LAS PEGMATITAS GRANITICAS DE SANTA ANA, TELIXTLAHUACA, OAX.
MEXICO *
JENARQO GONZALEZ REYNA *

GENERALIDADES

Santa Ana se encuentra en la porcidn oriental de la Loma del Maguey.
Esos terrenos pertenecen al Municipio de San Francisco Telixtlahvaca, Es-
tado de Qaxaco, cuyas coordenadas geogréficas aproximadas son: 17° 30’
de latitud norte y 96° 52’ de longitud {Fig. 1).

La altura de Telixtlahuaca sobre el nivel del mar es de 1700 metros.

El lugar es de muy fécil acceso; la distancia a QOaxoca, Qax., es de
39 kilémetros.

Las comunicaciones por ferrocarril se establecen por Telixtlahuaca y
“Las Sedas™.

La constitucién orohidrogréfica de la zona es sencilla, con relieve
topogréfico de formas armoniosas y suaves, sin barrancas profundas. Las
elevaciones del terreno forman cerros de poca altura con formas redon-
deadas, mostrando una topografla vieja Y modelada por prolongados ci-
clos de erosién,

los cerros de la regidén constituyen una unidad orografica, dividida
por los arroyos principales: El- Maguey y Caiién del Salto; el sistema de
arroyos secundarios tiene poca importancia. " En la Barranca del Ocotal,
o donde terminan las lomas de Santa Ana, pueden verse buenos ejemplos
de un ciclo de erosién rejuvenecido.

GEQOLOGIA
La geologm del lugar es sencdla constituida por gneisses grumhcos
donde se encuentran alojados cuerpos de rocas pegmatiticas con formas

muy lrregulures, o. como diques.. Cubriendo o las rocas metamérficas y
ocupando superﬁcnes reducidas aparecen calizas en unos cuantos Tugares.

(1) Original recibido en julio de 1981.
{2) Ayudante Técnico, Gerencia de Exploracién de Petréleos. Mexicanos.
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40 JENARO (GONZALEZ REYNA

En la cainada de El Salto y Lomas de El Scalto, se encuentran caliches.

Ocupando dos pequeiios afloramientos y sobre las calizas, hay un
conglomerado rojo cerca del cerro Mogotillo,

Las formaciones recientes o actvales estan representadas por aluvio-
nes y materiales que rellenan los valles (Fig. 2).

Las edades probables o ya establecidas de las formaciones citadas
son como sigue:

Foﬁncci_oﬁes ‘
Edades .

PRINCIFIOS DEL PALEOQZOICO (""l
PALEQZOICO (?)
MESOZOICO

Cretécico
CENOZOICO

Mioceno u Oligoceno ' I
RECIENTE Y ACTUAL - o R
Gneisses Graniticos '
Diques Pegmatiticos : : S
Pegmatitas
Calizas
Calizas y Conglomerudos calizos
Caliches :
Conglomerado rojo
Acarreos: Aluviones, Arenas, etc.

Gneisses gmniticos.—Esru roca ocupt la mayor parte del drea, que
no es sino una porcidn pequeiia de la gran extensién ocupada por gneisses
graniticos en el Estado de Oaxaca, eshmuda en mas de 15,000 kilgmetros
cuadrdados en el centro ¥ hacia la costa del Pacifico. .

. En la Mixteca Alta de Qaxaca también afloran. los gnelsses grumhcos
u! sur, sur-oeste y nor-oeste de Tlaxiaco. .- . L

las areas cubiertas por gneisses presentan curactenshcas myy seme-
jantes, tante estructurales como -de- olteraciéh y composicién y muestran
bandeamientos tan marcados y estructuras tan especiales, que indican con
claridad procesos de granitizacién en ciertas partes de la roca.

Los gnelsses muestran con frecuencia una foliacién que en'lo general
se orientd de noroeste a sureste con echados promedios de 60° al SW.
La roca se aprecia muy alterada en sus partés inmediatas o la superficie
y constiteye la formacién bosal donde se upoyon todas las demus que
existen dentro del érea investigada. :.: -

La anfibola que abunda en hu-#structura: bandeuda del gneiss; !e im-
parte un color verde oscuro. Ofros minerales accesorios: magnetita e ilme-

nita. En las arenas derivadas del .gneiss se identificaron con luz ultra-
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Las PEGMATITAS GRANITICAS DE SANTA ANA, OAX. 41

violeta pequeiias cantidades de zircén, El color general de la roca alte-
rada: amarillo pardo o café claro, se debe principalmente a éxidos se-
cundarios.

Los gneisses son importantes econdémicamente, pues en ellos se alojon
pegmatitas graniticas que contienen elementos raros, y radioactivos,

Hasta la fecha no ha sido posible determinar su edad, y solamente se
cree que, dadas sus caracteristicas, posicién que guardan con respecto a
otfras rocas, su aspecto fisico, estructuro, y por comparacién con forma-
ciones semejantes cuya edad se ha determinado, que posiblemente corres-
penden a principies del Paleczoico,

Pegmatitas y digues pegmatiticos.—Se [ocalizaron ocho pegmatitas
graniticas, Seis de eflas pequeiias. Los dos de "Santa Ana™ presentan
una morfologia muy irregular y sus ejes maycres se orientan normalmente
a la foliacién de los gneisses,

Los diques pegmatiticos se desarrollan paralelos entre si y separados
por distancias mds o menos considerables. Son generalmente angostos:
desde unos centimetros hasta 0.60 m. y con una crientacién. generalmente
de noroeste a sureste; sus echados varion desde 50° hasta verticales. Sus
desarrollos son cortos.

En el Arroyo de Santa Ana algunos de los diques estan fallados.

Calizas.—En la regién se encontraron pequefias éreas cubiertas por
calizas, que representan restos de una formacién muy potente, segin se
ve en la regidn de Cerro Azul, al norte de Inutechi, :

Forman casquetes con espesor méximo de cinco metros, descansando
sobre el gneiss alterado y erosionado, existiendo una fuerte discordancia
entre ambas formaciones.

En los lugares donde la caliza no ha sido muy afectada por la ero-
sién, es compacta, de color azul-gris, y a veces muestra una fauna fésil

abundante, aunque fragmentaria y bastante mal preservada, correspon~
diente al Cretécico.

Conglomerados calizos.—Se localizaron ocupando superficies reduci-

das y descansando directamente sobre el gneiss, existiendo entre ambas
rocas una discordancia,

La formacién estd integrada por pedruzcos de caliza de tamaiios has-
ta de 30 centimetros de didmetro, rodeados de arcilla, Los conglomerados

calizos, myy alterados, se desintegran fécilmente. Su espesor varia de uno
o diez meftros, . :

Caliches.—En la loma del Salio y en algunos partes del valle del
Salto se encontré esta formacién, :
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Los caliches deben su origen a las calizas, de las que se derivaron
por su disolucién y luego fyeron depositados al evaporarse las aguas que
los contenian, acumuladas eh una cuenca cerrada. )

Por su posicién estratigrafica y relaciones con las calizas, correspon-
den al Eoceno. . ‘

~ Conglomerado rojo.—Aparece en dos lugares y ocupa unos cvantos
metros cuadrados de superficie, teniendo un espesor mdximo de dos me-
tros. Esta mlegrudo por pedruzcos de caliza y gneiss, y descansa apoyan-
dose sobre el gneiss. Entre ambas rocas existe una fuerte discordancia
Por analogia con ofros lugares de México y basandonos en los re-
cientes descubrimientos de fésiles hechos por el Dr. Carl Fries Jr. en el
conglomerado rojo de Guangjuato, creemos que los conglomerados rojos
de Telixtlahuaca corresponden al Oligoceno, o principios del Mioceno, -

Aluviones.—E| relleno de los valles esta consmmdo por acarreos: alu-
viones, materiales fragmenturios y arenas.

Estructuras.—Llas estructuras predominantes del drea se orientan de
noroeste a sureste, emshendo estructuras secundarias desurrollndus de nor-
este a suroeste, '

Las estructuras del primer grupo coinciden con la foliacién del gneiss
y rigen la orientacién general de las caiadas principales y de los diques
pegmatiticos. Los barrancas secundarias foman la orientacién de las es-
tructuras secundarias. I.u pegmatita de Sonta Anna se desarrollu de nor-
este a suroeste,

Las estructuras principales estan sefialadas por las cafiadas del Ma-
guey 'y de El Salto, y Jo primere tiene una serie escalonada de desviacio-
nes, tal vez debidas a la combinacién producida por la erientacién de las
estructuras descritas. :

GEOLOGIA ECONOMICA

Las pegmatitas de Oaxaca son cuerpos con una morfologia extraordi-
nariamente irregular y generolmente de escasas dimensiones. Se aprecign
con poca longitud, escasa anchura, y poca profundidad. Son alargadas,
tabulares o lenticulares, Otras veces son dlques con afloramientos inte-
rrumpidos.

En ciertos casos muestran cardeteristicas de textura’ que vuna desde
grano fino hasta grandes cristales.

" En el Estudo existe una porcién de varios miles de kilémetros cuadra:
dos, constituida por rocas antiguas. Esos terrenos quedan integrados por
gneisses graniticos principalmente, esquistos, pizarras y cuarcitas, en su
orden 'de abundancia. Su distribucién cubre una zona orientada casi norte-
sur, desde Teotitldn al norte del paralelo- 182, -hasta Lachixio a los 17°:15°
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LAsS PRGMATITAS GRANITICAS DE SANTA ANA, OAX. 43

de latitud norte, donde lg zona toma un rumbo noroeste sureste, hacia la
costa, prolongandose después por Pluma Hidalgo y Pochutla para seguir
hacia el oriente por unos BO kilémetros. La anchure del érea varia entre
20 y 70 kildémetros. '

En la porcién occidental del Estodo, o partir del meridiano 97° 30°
de longitud y hasta mas alla de los limites con los Estados de. Puebla y
Guerrero, ‘existen también dreas considerables acvpadas. por rocas meta-
mdrficas, principalmente gneisses, Este escudo de rocas antiguvas ofrece
amplio campo para buscar yacimientos de minerales de uranio y thorio en
pegmadtitas, puesio que; por lo observado hasta la feche, con frecuencie
se les encuentra en los gneisses. Algunos yacimientos muestran porciones
mingralizadas ‘con contidades pequefias de mineral de uranio de alfe ley.
Oftras veces su contenido de uranio aparce como producte de poca impor-
tancia econdmica, ¥ en muchos casas su contenido de U; O; es tan escaso
que no haria posible intentar su aprovechemiento,

los minerales radio-dctives se encuentran con frecuencia mezclados
¢on fierras raras.

. PEGMATITAS DE SANTA ANA

‘Estructura.—Lla orientaciéon general de Ta pegmatita grande de Santa
Ana {Fig. 3) se desarrolla con un promedio de 50° de noreste a suroeste,
magnético; coincide con fracturas que cortan al gneiss donde se aloja y
que exhibe una foliacién orientada de noroeste a sureste y echados enire
47° y BO® suroeste. Las fracturas cortan en dngulo casi recto a la folia-
cidn de los gneisses. En cambio, los diques pegmatiticos quedan contra-
lades, aparentemente,; por fracturas orientadas siguiendo sensiblemente lao
faliacién y echado que muestran las rocas metamérficas (Fig. 2). :

En la pegmatita chica de Santa Ana (Fig, 4) se ilustran con claridad
los dos tipos de estructuras principales que rigen la orientacién generdl de
los cuerpos pegmatiticos de todao la regién, En la porcién nororiental de
la figura se aprecio, con toda claridad, una pequeiia falla orientado ol
§70° W. y echado vertical; tal rumbo podria considerarse aproximado ol
de las estructuras que se observan casi paralelamente al eje mayor de la
pegmatita grande. La falle a que se ha hecho referencia queda cortada
por ofra secundaria, mds joven, orientada casi norte-sur y echado paraleio
a la foliacién del gneiss, D -

Ademas, hacia la porcién superior del cuerpo intrusado de la pegma-
tita se encontré un pequefio segmento de otra falla, paralelo a la que se
desarrolla casi norte-sur. No se.encontré evidencia de su continuvacién ni
dentro del cuerpo de la pegmatita, ni en el gneiss, posiblemente .debido
a que en este Oltimo caso sus elementos geométricos coinciden precisamente
con los de la roca metamérfica. En el casc de la falla inferior, parclela,
sucede algo semejante, y su prolongacién fuera de lo que se encuentra
dentro de la pegmatita sélo puede inferirse en sus contactos con la roca
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metamérfica. Ademds, debe considerarse el resquebrajamienio notade en
lo pegmatita. la orientocién de esta falla y su posible confinuacién hacia
el surponiente coinciden con la disposicién que guarda ¢l dique pegma-
tifico encontrado en la Barranqguilla de Santa Ana, a unos 80 metros al
sureste de la pegmatita chica.

' El escalén formado por la falia secundarie al intersecar la falla prin-
cipal, es interesante porque a lo largo de la falla: $70° W y con echado
verfical, se efectué un movimiento posterior que desplazé al segmento
dislocado de la pegmatita, por la falla norte-sur,

En el extremo sur de la falla norte-sur de la pegmatita chica se pue-
de observar una serie de fracturas paralelas no muy conspicuas, proximas
entre si, orientadas N25° E; 78° NW, que posiblemente puedan consi-
derarse relucionadas genéticamente o las fracturas NESO® y 70° SW, de
la pegmatita grande, aunque con echado contrario.

Las fracturas paralelas o casi paralelas o los cuerpos de las pegmo-
titas posiblemente deben en parte su origen a fenémenos de enfriamiente
en e! cuerpo pegmatitico, principalmente aquellas fracturas préximas a los
contactos con el gneiss.

Dentro de los cuerpos de las pegmatitas existen también fracturas en
las zonas intermedia y de los respaldos, estando mineralizadas, ¥y o las
que se hora referencia posterior. Estas estructuras, en Santa Ana, estan
o veces dispuestas radialmente, entrecruzandose, y deben su origen a fe-
némenos de enfriamiento hobidos en la pegmatita, que no alcanza mucha
profundidad: posiblemente hasta 25 metros, como lo indican las cbras
mineras. ' ' . - -

Las pegmatitas corresponden a cuerpos discordantes en relecién con
la estructura de su roca encojonante, a la que han afectade en grados
variables en sus bordes. Asi, en la porcién inferior de la pegmatita gran-
de, en el contacto del respaldo del noreste, se formaren fajas alternadas
de feldespato y vermiculita, produciendo bandeamientos casi verficales y
con anchuras maximas de diez centimetros, Ofras veces la alferacién se
distingue por la formacién de una zona hasta de 0.50 m donde abundan
pequeiias plaquitas de flogopita y fragmentos de ortoclasa, cbservable pre-
ferentemente en la pegmatita grande, donde alcanza su mayor anchura.
En esta zona aparece también tourmalina negra, maciza, poco abundante,
con cristales mal definidos que llegan o desarrollarse hasta alcanzar diez
centimetros, Ademds, se encontrd berilo.

Crestones.—los afloramientos no siempre son conspicuos, dependien-
do ésto del tamafio del cuerpo y de la erosién que ho sufrido, Llos cres-
tones quedan sefialados por feldespatos y cuarzo en prominencius que
aparecen destacédndose un poco sobre el terreno. Otras veces los aflora:
mientos han side expuestos por los corrientes de agua en los arroyos.

Los afloramientos, ya sean de feldespatos o cuarzo, dependen exclu-
sivamente de la zona de la pegmatita que ha quedado expuesta,
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Hemos dicho que los cuerpos pegmatiticos son erraticos, de diversos
tamofios y formas caprichosas, Para tener un concepto més claro de su
posible desarrolle, origen y posibilidades econémicos, se consideraron sus
caracteristicas de textura, mineralogia y demaés peculioridades que mues-
tran en sus unidodes, como se describe brevemente:

Textura.—Llas pegmatitas de Santa Ana son generalmenie de tex-
tura fina o mediana en sus zonas exteriores, notandose que los constitu-
yentes minerales, sobre todo el feldespato y mica, aparecen con tamciios
desde uno hasta 20 milimetros por lado; los fragmentos de cuarzo son del
mismo orden de tamafio. Al alejarse uno de la zona del contacto, hacia
el centro de la pegmatita, la textura de sus minerales cambia y sus ta-
manos aumentan considerablemente, siendo cada vez mds toscos y gran-
des, hasta alcanzar los feldespatos cerca de cuarenta centimetros de largo.
El cuarzo de la zona central oparece en masas.

En algunos lugares o poca distancia de los bordes de la pegmatita

Fracluras y reemplazamiento.-—Llas fraciuras son de dos tipos: las
se observa una textura gréfica, producida por el feldespato y cuarzo.
desarrolladas durante los procesos de enfriamiento de la pegmatita y las
originadas posteriormente. Las fracturas del primer grupo se formaron
cuando !a pegmatita no estaba ain totalmente sélida, sino que tenia por-
ciones pastosas capaces de fluir para ocupar los huecos y fracturas que se
fueron abriendo en las partes ya solidificadas. Creemos, dada la disposi-
cidn de las fracturas: indistintomente orientadas, o veces formando rose-
tas, que también deben su origen o fenémenos de contraccién. Estas frac-
turas aparecen principalmente en la ortoclasa de los respaldos, cerca de
la zona intermedia, constituida por feldespatos caicicos.

En Santa Ana se nota que en la ortoclasa de los respaldos existen
con mds o menos frecuencia manchones aislados e irregulares de ilmenita,
que al enfriarse en contacto con el feldespato produjo en él fenémencs de
reemplazamiento en pequefia escala.

Las fracturas posteriores, o recientes, se orientan siguiendo el eje ma-
yor de la pegmatita. En los estudios microscépicos de superficies pulidas
se ve que en los feldespatos hay fracturas que se convirtieron en micro-
fallas,

Mineralogia.—Lla mineralogia de los pegmatitas estudiadas no es com-
plicada,

Los minerales encontrados son de origenes primario y secundario. Los
primeros, a su vez, deben considerarse en dos grupos: principales y acce-
sorios. Los constituyentes principales de esas pegmatitas son aquellos que,
como el cuarzo y fos feldespatos, vienen a ser los minerales mas abundan-
tes, mientras que, entre los accesorics, deben incluirse minerales como
ilmenita, allanita, fergusonita, ete., de origen pnmcmo, pero que por su
ubunduncm sélo ocupan un luger secundario.

Los minerales encontrados pueden agruparse como sigue:
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MINERALES PRIMARIOS

Minerales Principales
cuarzo
ortoclasa
perthita {granito. graf’ co ).
albita y clevelandita

- Minerales Accésorios

-muscovita
-apatita
berilo .
tourmalina
espodumena !
ilmenita
allanite
tierras raras
- fergusonita
.. columbita?
tantalita?

MINERALES SECUNDARIOS

micas:
flogopita.
vermiculita
. biotita:
sericita
arcillas
kaolin
oxidos de fierre

UNIDADES PEGMATITICAS

las pegmatitas de Santa Ana quedun formpdas por cu2rpos © zonas
sucesivas (Figs. 3 y 4}, que o conhnunmén se describen:

Zona de los Bordes.—La zona de 16+ borde's se distingue por su ¢om-
posicién mineralégica y sus caractenst:cos fmcos- los minerales que la
constituyen son flogopita y vermiculita ‘én’ éécémas o p1aqunfas pequefias,
de menos de 2.5 milimetros de tamafio; junto con las micas aparecen tam-
bién cuvarzo y ortoclasa en fragmenios pequefios. Entre esta zona y el
gneiss’ granitico que fa limita hacia el exterior hay un contocto brusco y
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bien definido. No se nota una transicién gradual, sino que poarece que
al quedar aprisionado el cuerpo de la pegmatita en el gneiss, la capa del
contacto, donde es apreciable, marcd un enfriamiento brusco que deter-
miné las caracteristicas ya citadas. la zona de los bordes carece en Santa
Ana de valor econdmico y se le puede ver con poco desurrollo y umco-
mente ocupando superficies de escasa consideracion.

Zona de los Respaldos.—5e desarrolla ampliamente y se aprecia ge-
neraimente en contacto con el gneiss granitico.

Esta zona exhibe coracteristicas mineralégicas, asi como de textura y
estructura de interés cientifico y econémico. la zona de los respaldos ge-
neralmente aparece como girones alargados.y. de formas irregulares (ver
Figura), y es continua al derredor de.la pegmatita grande de Santa Ang
con sus mejores exhibiciones en el extremo nor-este y en el centro. la
zona de los respaldos se encuentra en contacto directo con el gneiss gra-
nitico, y considerando la orientacién general del cuerpo pegmatitico, casi
forma un dngulo recto con respecto ol rumbo de lo foliacién del gnelss.
Los contactos entre el gneiss y la zona de los respaldos no muestran nin-
guna transicién gradual, y tompoco se notaron huellas de asimilacion del
gneiss por los constituyentes exteriores de. In zong, forquu por minerales
con tfexturas finas que sucesivamente, hacia el mter:or de Iu pegmama,
pasan a tener texturas medianas y gruesas.

. En porciones mas interiores. de la zong, o ya en partes préximas a la
zona intermedia, siguiente, se encuentran fracturas que deben representar,
seguramente, accidentes desarrollados durante los procesos del enfriamien-
to progresivo del cuerpo de la pegmatita, Esos accidentes a veces estan
dispuestos en forma de roseta y son siempre de poca magnitud, frecuente-
mente enitrecruzandose. Esas fracturas muestran una mineralogio especial,
deposltada en las fracturas, donde, al presentarse las circunstancias fisico-
quimicas adecuadas de temperaturo, presién y conceniracién, se alojé en
ellas una mineralizacién integroda por ilmenita y allanita. Esta Oltima
apdrece invarigblemente en forma de cristales tabulares, con -longitud
maxima hasta de veinte centimetros. Su anchura alcanza hasta ocho cen-
timetros en los cristales moyores y su espesor varia entre menos de tres
milimetros y -hasta casi cinco centimetros. Su color es variable, segin el
estado de alteracién en que se encuentre; por lo general en su superficie
es de color café amarillento anaranjado, y bajo esa costra de poco es-
pesor .aparece el mineral fresco, de color negro y lustre submetélico, La
allanita se distingue, ademas, por su pesadez y su fractura irregular y
semi-concoidal, :

‘En la zona de la pegmulifq‘ donde se encuentra la allanita- se ha
visto que sus cristales frecuentemente estan dispuestos en forma de rosetas.
Otras veces oparece dispuesta siguiendo lineas aproximadamente parale-
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los. En algunas ocasiones se nota que los cristales alterados de allanita
quedan rodeando a un cristal de perthita.
La allanita contiene un porcentaje considerable de tierras raras.

Zona Intermedia.—El desarrollo visible de esta parte de la pegma-
tita es variable.

En la pegmatita grande de Santc Ana la zona intermedia es muy
irreguiar en forma y magnited, y su constitucidén mineralégica queda for-
mada principalmente por plagioclasa, perthita y cuarzo. La proporcién de
este Oltime va en aumento ¢ medida que se acerca uno al centro de la
pegmatite, hacia donde va siendo menor la cantidad de los feldespatos,
minerales que van tomando uvna textura cada vez mas gruesa.

La porcidn exterior de la zona intermedia participa limitadamente de
las peculiaridades de la zona de los respaldos en lo tocante a su mine-
ralizacién, integrada por allanita rellenando fracturas producidas por con-
traccidn durante los procesos de enfriamiento y cristalizacién,

Zona del Centro.-—Esta divisién de las pegmatitas estd constituyendo
precisamente la porcién central de eflas. Su tomafio es muy variable {ver
figuras). ‘

Esta constiiuida exclusivamente por cuarzo lechoso, amorfo y macizo,
af que, en ciertos casos, se adhieren pegaduras de otros minerales en sus
bordes exteriores.

Desde el punto de vista econdmico, la importancia de la zona cen-
tral reside precisomente en las pegaduras del mineral radio-active: fer-
gusonita, que aparecen en las porciones exteriores de lo zona.

El mineral aparece con diversas coloraciones, aunque sus demés pro-
piedades fisicas son siempre semejanfes; en genera! la forma mas comin
de presentarse es con un color negro o negro-verde oscuro. Los otros co-
lores con que se muesira son café oscuro o rojizo.  En ambas formas el
mineral fiene un peso especifico alto y aparece comc masas compactas,
siendo quebradizo. Da e! aspecto de un material vidrioso y brillante, como
si estuviera untado con barniz. La fergusonita que hemos estudiado se
encuentra o veces formando cristales y principalmente en masas que apare-
cen precisamente en la zona ceniral de las pegmatitas, como pegaduras
en la pdrie éxterior del cvarzo, o bieh se asocia ol feldespato que carac-
teriza 1o zona del contacto. lus masas de fergusenita encontradas pescn
desde cien gramos, hasta varios kilos,



Cristales alterados de allanita rodeando a cristales
de perthita,

Cristal de mineral radio-activo: fergusonita, muy poco al-
terada y contenida en feldespatos (perthita).
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ORIGEN Y RADIO-ACTIVIDAD DE LAS PEGMATITAS

Creemos que |gs pegmatitas estuiadas se formaron en los gneisses
graniticos del drea investigada en Telxtlahuaca como residuos magméticos
que fueron atrqpades ¢n los gneisses graniticos donde finalmente cristali-
zaron al enfrigrse. las cuerpos de magma ctrapado se gcomodaron estan-
do plastico y semi-floido, siguiendo accidentes desarrollados en la roca
metamérfica comq consecuencia de los fenémenos tecténicos que origina.
ron las estructyrqs gg lg regién. ) :

Asi pues, y congiderando lo dicha en pégings onteriores, la radio-
actividad en las pegmatitas estudiadas tiene dos arigenes: en primer lugar,
las radiaciones emanan del minergl allanita, de compesicién muy compléja;
la radio-actividad, en tal caso, procgde de su contenido de thorio. FEi
segunde tipo de radiaciones es producide por el vranio contenido en el
mineral fergusonita. " T

Las emanaciones radio-activas son especialmenpte intensas en la parte
frontal del gran rebaje de Santa Ana. donde g gllanita aprece con mas
o menos abundancia en las estructuras ya descritas, en los feldespatos.
Otras veces las zonas de emanaciones radicactivas quedan marcadas por
manchas de minerales que han tomade un color mas ebscura, general-
mente debide o lo oxidacién de los minerales primarios: allanita e ilme-
nita.

Algunas porciones donde aparecen los minerales radia-activos, y prig-
sipalmente la ilmenita, muestran zonas en las que se produjeron fepéme-
nes de rgemplazamienta en los feldespatos de la zang de lgs respaldes.

los andlisis de las myestras investigando su contenido de uranio pro-
prcionaron resultados sumamente varigbles, que van desde un minimo de
.051% hasta 'un méximo de 5.94% de uranio. Invariablemente los re-
sultqdos con leyes pobres y muy pobres corrgsponden a mineral integrado
por allanita. En el casq de lag muesiray con altos contenidos de vranio
el mineral principal es fergysonita, mezclada con niobio ¢ columbio, thorio
y tierras raras, ademds de’ éxidos 'y silicatos diversos.

Por lo que respecta al contenido de thorig, en forma de éxido: Th:,
en las muesiras de fergusonila se encanird ser de 2.48%, mienkros que lo
oflanita acusé 0.68%; tambi¢n se vi6 que este Gltimo mineral tisne 0.004 %
de uranio.

_Las tierrgs roray en muestras tigicas de cllanita que se anglizoron
quimicaments, digron contenides que vqn desde 1.2 hestg 22.30%.

De acuerdo con los apdalisis espectrograficos practicados, los eonteni-

dos de tres muestigs de allonita fugron come sigug:
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CONTENIDO

Muestras Mis de 10.09% - 1.005
Ne 109, 10a 0la
Na, Fe, 2r. Ca, Ti, Ce,
81, Al o Mg, Y, La,
. . Nd.
Fe, Al, Ca, Th, Nd, Mg,
Ce, 8i. La, ¥n Gd, Ti,
Y, Nb, Fe, Er, Ca, As,
Ti. 81, Th, U, . Pb, G4,Dy,
Al e Ba, Yb, Ce
01a 001 a ©0.001 a -
0.01% 0.001% 0.00019%
Mn, Th, Ba, ¥hb, Ly, Sc, )
Gd, Ga, Sr, Cu. Be,
b. -
Pb, B, Br, Se, Lu, Ba,
Yh. Cu. Be,
La, Mn, B, Mg, Lu, S,
Tm, La, Sr, Be, ;
Zr. ) .

La mineralizacién de radioactivos en las pegmatitas, segiin hemos ob-

servado en totlos los casos unitarios examinados hasia-hoy .en el Estado
de Coxaca, es limitada y a la vez errdtica, Es ademds, variable por lo
que respecta a calidad del mineral, de acuverdo con la zona donde se en-
cuentra y del estado de alteracién de los minerales.
" Indudablemente que en el futuro habrd que hacer mucho trabajo de
exploracnén, en primer lugar deniro del Municipio de Telixtlahvaca, y des?
pués en el resto del Estado, asi como en los de Guerrero ¥ Puebla donde
se tienen extensas superficies de terreno constituido por rocas metamér-
ficas del tipo de los gneisses graniticos que encontramos en la regién de
que se ocupa este trabajo.

Como resvltado de las investigaciones a que nos hemos referido y,
teniendo en consideracién las evidencias disponibles hasta ahora, espera’
mos que dentro de estas grandes extensiones de terreno se encontrard un
gran nimero de pegmatitas conteniendo minerales radio-activos. En tales
rocas cube esperar variaciones mineralégicas mds ¢ menos -notables,. pero
creemos que posiblemente en Oaxaca, Puebla y Guerrero sus minerales
sean semejantes a lo visto en Santa Ana. Es posible tombién que en el
curse de lus investigaciones de campo y laboratorio se encuentren otras
especies mineralégicas. de radio-activos.

No cabe pensar en. la posibilidad de que de la explolacton de una
sola pegmatita pueda obtenerse una produccién comercialmente costeable
de minerales radio-activos o de Herras raras y minerales de thorio; Asi
pues, una vez descubierto y estudiade un buen nimero de pegmatitas ma-
yores, y ya considerada suv importancia potencial, deben explotarse en
conjunto,



Autoradiografia de mineral radio-activo correspondiente a
tipo ilustrado en la fotografia No. 3. Zona: A.—Muy radio-
activa. B.—Medianamente radio-activa. C.—Débilmente

radio-activa.

Vista parcial que sefiala los lugares muestreados en el
“rebaje de arriba” o ndmero dos. Pegmatita de la mina
de Santa Ana, Telixtlahuaca.




