UN POCO DE HISTORIA SOBRE ESTRUCTURAS ATOMICAS (*)
HONORATO DE CASTRO (**)

La historia del origen de una ideq, es la historia de muchas
atras cosas.—Las ideas, como log grandes rios, jamds proce-

den de una sclo fuente—De igual monera que el agua de un
ro, fomada cerca de su nacimienio, es un agua que estd com-
puesta de varios afluentes lributarios, osl tamblén unc ided,
er su forma linal estd compuesta de unda serie de sucesivas
adiciones v por ello es tan dificil sefialar el origen de unc ideq,
cémo Hjar el punto en donde nace un rie.

Y teniendo en cuentg las precedentes consideraciones, va-
mos a sehclar algunos de las fuentes que desde el siglo cinco,
antes de Jesucristo, hon venido o matizar el concepto que los
Bisicos de los iflempos presentes tlenen scobre las estructurds
atémicas.

Ya en el siglo guinto cntes de Jesucristo, el fildsolo griego
Demdécrito ensehaba que el Universo material se componia de
Atomos de fomoiog v iormas diferentes, moviénaose en el vo-
clo—-Log dlomes eran, seoin este fildsolo, oarticulas indivisi-
bles, o inlinitgs en niimero, v con sus movimientos v combing-
clones se habia preducido el munde v todo lo gue en él se con-
tiene.-~ sty teoria se conservd como concepcidn fiozdlica unos
mil ochocientos anos, hasta que, a comienzos del siglo diez y
nueve, el cientifico britdnico Juan Dalton, o quien se le ha
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Hamado el Newton de lg Quimica, le did una precisién cien-
Hfica.—Demostrd que los dtomos, aunque enteramente iguales
en vn elemento quimico cualquierg, tienen pesos diferentes en
los diferentes elementos, de mode que, sl se toma como uni-
dad de peso el de un dtome de hidrogeno, el pese de un
dtomo de aluminioc es 27, el del hierro 56, el del oro 197 ¥
el del plomo 207 —La constitucién quimica de cada sustoncia
Ia explicd Dalion como producto de la combinacidn de los dto-
mos de elementos quimicos en proporciones numéricas simples.

Todavia rigen estos principios pora explicar la constitu-
cién v los cumbiocs quimicos, pero se ha producide ung com-
pleta revolucidn en lo concerniente a la concepcidn del Gtomo
que ellog implican.—Los creadoreg e iniciadores de la nueva
perspectiva fueron los clentificos Thomson v Rutherford—Les
fisicos v quimicos de todas las paries aceptan hoy la opinién
de que un dtomo quimico no es una parte diminuia e indivi-
sible de materia, sino una estructura abierta v compleja que
contiene varias particulas cargadas de electricidad —Hay guien
dice, basado en estas consideraciones, gue el dtomo ez un
edificic y no uno de los ladrillos de que el edilicio estd com-
nuesto—Consta el dtomo de un nicleo central, con una carga
de electricidad positiva, rodeado por una serie de electrones
satélites, cuyo niumero es igual ol de los cargas positivas del
ntcleo.

Cuande Enrique G. ] Moseley, o quien asesindron en
Galipoli en 1815, trabaiaba en el laboratorio de Rutheriord de
lag Universidad de Manchester, quedd demostrado que la carga
en el nicleo de un &tomo, que es lo que determina lags propie-
dades fisicas v quimicas de cada elemento gquimico, es igual
gl ntmerc atdmico del eslemento.—Asi es gue iodos los ele-
mentos materiales pueden ordencrse, como si fueran peldanos
de una escalera, en ung serle, determinada segin este prin-
cipio, desde el hidrégenc, con el nimero atémico 1, hasta el
uranio, que tiene el Gltimo ndmero atémico 92 y el peso atd-

mico 238.

En el laboratorio Cavendish demostré F. W. Aston que los
pesos atémicos de la mayor parte de los elementos representan
Ios pesos medios de dos clases de dlomos o isotopos.——Asi
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por ejempo, el cloro, que tiene un peso atdmico de 3546, con-
tiene un dGtomo de masa 35 y un isotopo de mayor peso 37.—
L mezcla de esios dos isctopos explica la parte fraccionaric
del peso atdmico del elemento,

Todo este progresc cientifico ha surgido de los estudios
sobre la estructura del &tomo y sobre la naturaleza de varias
clases de rayos—En 1896, un ano después del descubrimiento
de los ravos X, el distinguido cientifico francés A. H, Becquerel
encontrd que algunos de los compuestos del elemento quimico
URANIO emiten, a temperaturas ordinarias, unas radicciones
muy pehneiranies —Cuatre anos mds iarde, Mme Curie descu-
brié v obtuvo el radio, v las propiedades extraordinaricas de
estas sustancias plantearon numerosos probiemas de fisica até-
mica—7Y haciendo experiencia con el elemento TORIO enceon-
tr6 Rutherford gque emitia continuamente una emdanacidon pecu-
er o materia en lorma gosecsa—EFEs ello una caracteristica
de todas las sustancias radio-activas v se llegd a la conclusidn
de que tal emanacidén era en efecto un gas material, pero dis:
tinto de todas las clases de materia hasta entonces conocidas.

El profesor Federico Soddy trabajaba con Rutherlord en
una universidad de Montreal v, juntos, presentaron la hipdte-
gis de la desintegracidn atémica que ha resultade satisfacteria
para explicar los fendmencs rodie-actives.—Con evidencia ex-
perimental se ha demostrado que la radic-octividad es un
fendmeno acompanodo de cambios quimicos en logs que se
producen nuevos lipos de materia—Los caombios ocurren den-
tro del dtomo, de modo gque un elemento radic-aetive estd con-
tinuamente pasando por una desintegracién o transformacién
espontdnea,

El nmicleo de un adomo estd compuesio de un cierto ni-
mero de electrones cargados de electricidad positiva o nega-
tivae—El peso alémico de un elemento eg &l peso de los elec-
frones o proiones que hay en el ntcleo; el nimero atémico
representa el niimere de electrones “libres''.—Asi pues, el ura-
‘nio tiene 238 protones en su nicleo, mieniras que 92 electrones
libres se mueven alrededor—Se necesita conocer esias estruc-
turas para entender lo que pasa en el procesc de desintegracién
alomicd,
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" Fl &tomo de uranio arroja fuera de su niclec una porcién
gue ha resultade ser el nicleo del dtomo de helio, que es ofro
elemento quimico.—Un momento después, salen expelidos elec-
trones sueltos, seguidos de ofrog niicleos de helio—Medicnte
este proceso, el dtomo de urcnio se convierte en diomo de ra-
dioc cuyo pesa atémico es 226.---Durante el transcurso de otre
periodo de tiempo, expele otrus porciones del nlcleo y el peso
del dtomo se reduce a 208, que es aproximadamente el peso
atémico del plomo. El niicleo de este diomo no parece estar
sujeto a desintegracidn.

Qe hon encontrado tres clases de irradiaciones caracteris-
ticcrs, que son. |

]l —Particulas cargadas de electrir:iddd positiva, Homadas
rayos Alla que son idénticas a los nicleos de los dtomos de
helio. | |

2 —Particulas cargadas de electricidad negativa, llamadas
rayes Beta que son electrones separadoes.

3—Rayos idénticos a los rayos X, de una lengitud de
onda muy corta, Hamados rayos Goma,

EL HELIC Y LA TRANSMUTACION DE LOS ELEMENTOS

Ciertas particulas arrojadas por las sustancias radio-ccti-
vas pueden producir otro elemento, el helio, cuyo nlmero até-
niico es 2 siendo el del hidrégenc igudl a uno—El helio se
diferencia del hidrégeno por ei niimero de cargas en el nucleo
de su &tomo, de medo que la adicién de cargas positivas al
nicleo de un dtome de hidrégeno le convierte en helio.—Por
ello, el conocimiento modermno de la estructura del dtomo ha
demostrado que las propiedades de todos los elementos qui-
micos dependen del nimero de unidades fundamentales en el
gtomo—Cambiando este nimero, la transmutacién de los ele-
mentos quimicos viene «a ser posible siendo ello una base
tedrica firme de los estuerzos de los dlguimistas medievales
que irataban de convertir en oro los metales bajos—En estos
fltimos ofios las experiencias del bombardeo del nucleo atd-
mica, con provectiles atémicos de tipo apropiade, hon aumen-
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tado nuestros conocimientos sobre la transmutacién de elemen-
ios quimicos v se ha encontradeo que, por ese método, la ma-
vorda de ellos son susceptibles de tramsmutaciones en pequeid
escala,

Fl elementc helio, que es idéntice a lag particulas, o las
que se ha dado el nombre de rayos alfa, tiene una historia
romdntica.—Fué descubierto en el Sol, antes de que se supierda
que existia en la Tierra—Investigondo la naturaleza de las
grandes llamas de gas que estdn en el Sol en erupcién con-
tinua observd Sir Normon Lockier unos rayos briliantes, de
calidad peculicr que no tenion semejanza con ningin elemento
terrestre. ¥ did el nombre de "helio” a ese elemento descone-
cido.

Veinte y siete afos después mostré Sir William Ramsay
que, al calentar el mineral cleveita, ge desprendia el mismo
gas. Se descubrid después que existia en muchas otras rocas
v minercles v que, en cantidades variables, se presentaba en
casi todos los gases nalurales v en las aguas de maonantia-
les.—Los gases naturales de los pozos de petrdleo contienen
hasta un dos por ciento de helio ¥ continuamente ge extraen
de estos gases millones de metros clubicos para fines prée-
tices,

Después del hidrégenc es e] helic el gas mds ligero que
se conoce.—No es inflamable ni explosive y posee el noventa
v dos por clente de la potencia elevadora del hidrégeno, de
modo gque es muy valioso para llenar los glebos dirigibles.—
Uscando helio, se pueden colocar los motores dentro del diri-
gible v la tuerza ascensional se puede aumenicr a voluntad
sin mdas gue calentar el gas por medic de electricidad o por
cudlquier otro procedimiento,



