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RESUMEN

La cronologia de la Plaza de la
Piramide de la Luna de Teotihuacan
fue determinada mediante datacio-
nes relativas de los restos ceramicos
presentes en los diferentes estratos
muestreados durante las excavacio-
nes arqueologicas realizadas en la
década de 1960, por lo que establecer
dataciones mediante el arqueomag-
netismo, permitira contar con una
base de datos que complemente las
edades obtenidas en diferentes sec-
tores urbanos como La Ciudadela,
Xalla y Teopancazco, generando asi
mayor certeza en la cronologia y la
comprension de los fenémenos de
crecimiento y renovacion urbanos de
la antigua ciudad. En este trabajo se
exponen los resultados de la primera
datacién arqueomagnética realizada
en la Plaza de la Luna, a partir del
muestreo de tres pisos de gravilla y
un apisonado, correspondientes a los
diferentes momentos constructivos
de este espacio, con el objetivo de
establecer una secuencia cronologica
base, con la cual comparar futuros
fechamientos, tanto para la plaza
como para otros espacios publicos de
la ciudad.

Palabras clave: Teotihuacan,
Plaza Luna, fechamientos,
arqueomagnetismo, pisos
prehispanicos.

ABSTRACT

The chronology of the Pyramid of the
Moon square in Teolihuacdn was deter-
muned through relative dating of the ceramic
remains present in the different strata sam-
pled,  during  archaeological  excavations
carried out since the 1960s, so establishing
dating through archaeomagnetism will allow
having a database that complements those
obtained in different urban sectors such as
La Ciudadela, Xalla and Teopancazco, thus
generating greater certainty in the chronology
and understanding of the phenomena of
urban growth and renewal of the ancient
cty. In this work, the results of the furst
archacomagnetic dating carried out wn the
Plaza de la Luna are presented, based on
the sampling of three floors of gravel and
a tamped floor; corresponding lo the different
construction moments of this space, with the
aim of establishing a sequence chronological
base, with which to compare future dating,
both for the square and for other public
spaces in the city.

Keywords: Teotihuacan, Moon
Plaza, dating, archaeomagne-
tism, prehispanic floors.
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1. Introduccion

Trazada de manera ortogonal, la ciudad de
Teotithuacan crecié a un ritmo sin precedentes
entre los siglos III y IV d.C., tomando como c¢je
principal a la Calzada de los Muertos, una amplia
avenida con una longitud cercana a los 5 km,
orientada 15°25” al este del norte magnético, que
culmina al norte con la gran Plaza de la Luna.
Producto de un plan maestro preconcebido
(Millon, 1964), con sus respectivas readecuacio-
nes, la ciudad fue sede de un poder politico que
integr6 econdmica e ideoloégicamente a grandes
regiones de Mesoamérica, a partir de alianzas con
ciudades contemporaneas como Monte Alban,
ubicada en los valles centrales de Oaxaca. De
acuerdo con Cowgill (1983), la gran Teotihuacan
tuvo al menos cinco episodios de fundacion y
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reformulacion, relacionados con movimientos en
los grupos de poder y la adaptacion de grandes
masas de habitantes a una estructura urbana
con multiples complejos habitacionales, admi-
nistrativos y de uso colectivo. Las dos plazas con
mayor amplitud y posibilidad de recibir grandes
cantidades de asistentes a las actividades publicas
fueron La Ciudadela y la Plaza de la Luna, esta
ultima con 19,600 m? de superficie, en los que
pudieron caber hasta 45,000 personas (Cowgill,
1983). Sin embargo, son escasos los datos de su
historia constructiva, pues los trabajos arqueolégi-
cos realizados en décadas pasadas tuvieron como
objetivo principal su liberacién y despeje (Salazar
Ortegon, 1964), quedando pendientes los analisis
estratigraficos que permitan comprender los prin-

cipales momentos de renovacién arquitecténica y

los materiales utilizados en cada etapa.

Vista cenital de la Piramide de la Luna y de la plaza homoénima. Al suroeste del gran basamento piramidal, se destacan los
Edificio 1, 2, 3 al centro la plazuela donde se obtuvieron las muestras. Tomada de Google Earth, 2024 y modificada por los autores.
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2. La Plaza de la Luna cripcién de la evolucion arquitecténica de la plaza,

Esta plaza, de silueta rectangular, se encuentra
delimitada por una serie de edificios que siguen
un patrén arquitecténico homogéneo, con ligeras
variantes (producto de ampliaciones o adosamien-
tos) que en conjunto enmarcan la masiva silueta
de la Piramide de la Luna (Figura 1). Esta se
comunica con una serie de conjuntos arquitectoni-
cos de los que apenas se ha explorado una minima
parte, ademas de contar con dos edificios en su
interior: el altar central y el Edificio de los altares,
también conocido como el “quincunce” o “cruz
teotthuacana” debido a que cuenta con una serie
de pequenos altares en su interior, orientados a los
4 rumbos cardinales y uno central.

Hasta el atio 2013, no se habia llevado a cabo
ningun trabajo arqueolégico enfocado en la des-
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Apisonado 1

ni de su estratigrafia. En el marco del proyecto de
Conservacion del Edificio 1 y la Plaza de la Luna
2013-2016 (Figura 1), encabezado por la Dra.
Verénica Ortega Cabrera con fondos del Instituto
Nacional de Antropologia e Historia, se llevaron a
cabo muestreos de los pisos de la secciéon noroeste
de la plaza (Figura 2), con el objetivo de aplicar
técnicas arqueométricas para obtener su secuencia
cronologica y establecer los diferentes momentos
constructivos (Ortega Cabrera, 2013, 2014). Los
trabajos de fechamiento se lograron gracias al
apoyo del Instituto de Geofisica de la UNAM vy las
muestras se obtuvieron de un area de excavacion
controlada en el sector NOW1 (14Q), 516241L,
2178146N) del Plano arqueoldgico y topografico
de la antigua ciudad de Teotihuacan (Millon ez al.,
1973), en la que fue posible liberar cuatro niveles

A [I[=WA Dibujo de planta del area de excavacién controlada. Se observa la ubicacion espacial de los tres pisos de argamasa y de un
apisonado de suelo negro.

PLAZA DE LA LUNA
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de pisos prehispanicos. El primero era un apiso-
nado, conformado por suelo negro compactado,
rico en silicatos de arcilla y materia organica
(Sanchez Pérez, 2015), por lo cual presentaba
un bajo contenido de minerales ferromagnéticos.
Los tres niveles restantes de pisos (Figura 2) se
encontraron en buen estado de conservacion (Vite
Galindo, 2020).

3. Muestreo y técnicas aplicadas

La dataciéon arqueomagnética puede realizarse
con restos arqueologicos quemados y no quema-
dos. En torno a los primeros se realizan la mayoria
de los estudios, ya que la exposicion al fuego hace
que los minerales magnéticos se alineen y registren
el campo geomagnético. Para el segundo caso, los
pisos no quemados, contienen agregados en las
mezclas del tipo de los piroclastos, los cuales inclu-
yen minerales como la magnetita (Fe,O,), hema-
tita (akFe,O,) y maghemita (yFe,O,), de forma que
en algunos casos el hierro puede ser sustituido por
otros cationes (11, Al), por esta razon los minerales
magnéticos se alinean con el Campo Magnético
Terrestre al momento del fraguado, registrando
asi su direccion al momento de la construccion del
elemento.

Las muestras recolectadas para los diferentes
niveles se constituyen de: apisonado 1 (9 especi-
menes), piso 2 (12 especimenes), piso 3 (13 especi-
menes), piso 4 (12 especimenes), respectivamente.
Los especimenes constan de cilindros de madera
de una pulgada de diametro por 0.5 cm de espe-
sor, adheridos sobre la superficie, con la ayuda de
pegamento ep6xico no magnético, una vez seco el
pegamento, se marca sobre el cilindro de madera
una flecha paralela al azimut magnético y se mide
su inclinacién con respecto al plano horizontal
con la ayuda de la brdjula Brunton in situ (Figura
2). El piso 2 se tom6 como muestra de bloque, al
que se le midié el rumbo con la brgjula, después
se adhirieron los testigos de madera y se paso la
marca a cada uno de ellos. Una vez fueron rotula-
dos con ayuda de cinceles, espatulas y martillos no
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magnéticos, se desprendieron y envolvieron para
ser transportados al laboratorio. Las muestras se
consolidaron con pasta para modelar endureci-
ble al aire de color blanca y luego se perfilaron a
un cilindro de 2.54 ¢cm de didmetro y 2.1 cm de
altura, para introducirlos en el porta muestras de
tamano estandar del magnetometro de giro JR6
de AGICO.

Como se menciondé de manera previa, las
muestras registran las caracteristicas del CMT
en el momento del enfriamiento, en el caso de
los materiales arqueoldgicos quemados, o en el
momento de fraguarse en el caso de los estucos. Sin
embargo, los materiales pueden estar expuestos a
otras magnetizaciones posteriores, por lo que para
determinar su magnetizacion primaria o caracte-
ristica deben ser desmagnetizados de un posible
componente viscoso. En nuestro caso se realiz6 la
desmagnetizacion de las muestras para obtener y
determinar la direccion de la componente carac-
teristica, mediante la desmagnetizacion progresiva
por campos alternos a 50, 100, 150, 200, 250, 300,
400, 500, 600, 800, 1000 Oe o 100 m'T.
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m Red estereografica, diagrama de Zijderveld y espectro
de desmagnetizacion de la muestra del piso 3 de la Plaza
Poniente, donde observamos practicamente una sola componente
y que el probable principal portador de la magnetizacion son las
titanomagnetitas pobres en Titanio.
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Tabla 1. Magnetizacion caracteristica de los niveles de construccion de la Plaza de la Luna., n/N: nimero de especimenes empleado en

wn

la media / totales muestreados. Dec, Inc: Declinacién e Inclinacion medias por piso con sus parametros estadisticos 95, k, y r. 8
MUESTRA I S S S S <
PISO 2 352.9 39.0 218.6 4.982 5'
PISO 3 5/9 351.4 21.9 13.2 21.09 4.810 @
PISO 4 4/8 20.0 50.8 7.5 86.98 3.966 e

Los resultados fueron analizados utilizando el
programa Remasoft 3.0 (Chadimay Rouda, 2006),
cuyo software genera un estercograma y dos dia-
gramas (Figura 3). En el estereograma se grafican
los valores de declinacion e inclinacion corregidos

En la Iigura 4 se muestra el estereograma de
las direcciones caracteristicas por espécimen vy las
medias por piso y su a93; en el caso del apisonado
1 se puede observar la gran dispersion de las direc-
ciones caracteristicas lo que no permitio el calculo

geograficamente a lo largo de la desmagnetiza- de la direccion media.
cién, en el diagrama vectorial o de Zijderveld
(1967), se observa el proceso de desmagnetizacion
en dos planos perpendiculares; la componente de 4. Resultados
la magnetizacion caracteristica se ajusta mediante
una recta. La mayoria de las muestras presentaron En la Tabla | se muestran los resultados de direc-
una tnica componente, esto es un ajuste lineal con ci6n media para cada piso mediante estadistica de
tendencia al origen. Fisher (1953), donde se observan valores de a95

Por ltimo, el espectro de desmagnetizacion, ) )
“ Apisonado 1 Piso 2

de donde podemos observar como ésta decae y de €< {schmidt)

ahi inferir su estabilidad, asi como los minerales
portadores de la magnetizacién remanente. En la
Figura 3 se observa que los especimenes presentan

un campo destructivo medio de entre 200 y 400
Oe, que se relaciona con Titanomagnetitas pobres
en titanio.

Una vez obtenidas las direcciones por espéci-

Polar Polar
Upper+Lower Lower Hem.

men, se obtuvo la direccion media de la muestra
mediante la estadistica de Fisher (1953); que es  scmiay Schmidt)
una distribuciéon normal sobre la superficie de una
esfera y que nos da la direccién media por piso
(declinacién e inclinacion) y la incertidumbre de

la misma definida mediante a95, que debe de ser

menor a 14° (Tabla 1) para considerarse aceptado
como una direcciéon media valida para pisos no
quemados (Soler, 2006). Adicionalmente se pre-

sentan los parametros estadisticos 1, cuyo valor

Polar

Polar
Lower Hem Lower Hem.

debe ser cercano al niimero de especimenes usa- Piso 3 Piso 4
dos para el calculo de la media y el parametro de i . S

Redes estereograficas que muestran las direcciones
medias obtenidas para cada uno de los niveles de pisos. Notese
la gran dispersion del apisonado 1.

calidad k, que mientras mas grande sea, es mayor
el agrupamiento de los datos.
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Tabla 2. Rango de edades obtenido mediante la datacion arqueomagnética de cada uno de los pisos. Cada edad es la mas probable al
coincidir con la estratigrafia del sitio excavado.

Fechas mas probables Fases correspondientes con la cronologia
por datacion Teotihuacana

arqueomagneética Ratray (2001 Millon (1973

Numero de piso

CONCLUSIONES

Piso 2 329 - 351 d.C. Tlamimilolpa tardio Tlamimilolpa tardio
Piso 3 352 -419 d.C. Xolalpan temprano Tlamimilolpa tardio
Piso 4 461 -511 d.C. Xolalpan tardio Xolalpan temprano
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menores a 14, valores de r cercanos al nimero
de especimenes empleados para el calculo de la
media y k >20. El apisonado present6 una gran
dispersion en las direcciones de sus especimenes
por lo que no pudo aplicarse la estadistica Fisher.
El piso 3 muestra un a95 de 13.2, que atn es acep-
table dado que la muestra no fue expuesta al fuego
(Soler et al., 2019).

Las direcciones medias de las muestras se
introdujeron en el programa RENDATE (Lanos,
2004), que consiste en la aplicacion de la estadis-
tica bayesiana, en el que se obtienen las intersec-
ciones de los valores estimados sobre una curva de
variacién secular, para estimar las temporalidades
de los pisos y sus incertidumbres correspondientes.
Los resultados de la dataciéon arqueomagnética, se
presentan en la Tabla 2, junto con la cronologia
Teotihuacana de Rattray (2001) y Millon et al.
(1973), las cuales son las mas aceptadas. El piso
mas antiguo fue el piso 2, que se construyo entre
329y 351 d.C.; el piso 3 de la Plaza Poniente se
establecio entre 352 y 419 d.C. vy, finalmente, el
piso 4, perteneciente a la tltima renovacion de la
Plaza Poniente por parte de la sociedad teotihua-
cana, se construy6 entre 461 y 511 d.C.

El fechamiento se realizé con la curva de Soler
et al. (2019), realizada para el Centro de México,
con los datos de Wolfman (1990) y con los obteni-
dos en el Laboratorio de Paleomagnetismo de la
UNAM desde el ano 2000 y que estan respaldados
por dataciones de radiocarbono.

Los resultados de la Tabla 2 muestran que el
método de datacién arqueomagnética funciona,
en este caso, al corresponder las edades arqueo-

magnéticas obtenidas con las edades relativas

establecidas estratigraficamente, ademas de ser
corroboradas para Teopancazco de acuerdo con
el modelo de Beramendi-Orosco et al. (2009).

El piso 4 corresponde a la fase Xolalpan tar-
dio; el piso 3, a la fase Xolalpan temprano; vy, el
piso 2, a la transicion Tlalmimilolpa—Xolalpan, o
Tlalmimilolpa tardio.

5. Conclusiones

El empleo de dataciéon por arqueomagnetismo,
permitié la elaboraciéon de la primera cronoestrati-
grafia parala Plaza de la Luna, la cual corresponde
con las edades estimadas por los arqueologos de
acuerdo con la estratigrafia (Ortega, 2013, 2014).
En este caso, el método arqueomagnético se aplico
sobre muestras no quemadas, lo que posibilito la
elaboracion de una estratigrafia detallada entre
329 y el 511 d.C., que muestra diferentes etapas
constructivas de la cultura teotthuacana.

En cuanto a la funcionalidad de los diferentes
momentos constructivos de la plaza, es posible que
el piso 2 corresponda a una etapa con funciones
administrativo-religiosas; este planteamiento se
pudo inferir a partir de las seis subestructuras
localizadas durante los trabajos exploratorios
(Ortega, 2014), cuya distribucion difiere a la que
actualmente se observa. Posteriormente, el lugar
fue remodelado con la construccion del piso 1,
relacionado con la demoliciéon de los edificios
existentes, cuyos vestigios fueron cubiertos por este
ultimo elemento, adquiriendo con ello una forma
similar a la que observamos en la actualidad.
Finalmente, con el piso 4, se llevo a cabo la tltima
renovacion de la plaza.
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