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Resumen

Los profesores—investigadores geélogos de educacion superior llevan a cabo una modificacion constante de los contenidos
de sus programas de estudio, misma que realizan con base tanto en conocimientos empiricos de tipo pedagégico (si bien
ellos no tienen formacién pedagégica) como en conocimientos de tipo cientifico para los cuales si poseen formacion,
ademds de ser investigadores activos. Implica, por tanto, una combinacién de conocimientos de sentido comun pedagégico
y conocimientos cientificos propios de la disciplina en la que estan formados. A esta combinacion de conocimientos la
hemos llamado Estructura Conceptual Cientifico—Didéctica.

La Estructura Conceptual Cientifico-Did4ctica es, de cierta manera, una forma de pensamiento que es utilizada como
pardmetro para la modificacién de contenidos educativos por parte de los profesores—investigadores en una carrera
profesional. Esta forma de pensamiento estd constituida por conocimientos y relaciones entre conocimientos cientificos
que un profesor—investigador posee, asi como por una serie de consideraciones pedagdgicas para seleccionar, organizar y
ensefiar dichos conocimientos y relaciones. Las dos grandes dreas componentes de esta estructura son la cientifica y la
pedagdgica, y estas dreas son producto de dos comunidades particulares con finalidades especificas: la comunidad geolégica
y la comunidad educativa de educacion superior. Se asume que la estructura es fundamentalmente un hecho social
caracteristico de un grupo. Por ser de tipo mental se considera una representacion, es decir, estamos hablando de que
“representar es hacer presente [algo] en la mente, en la conciencia” por medio de signos o simbolos. La Estructura Conceptual
Cientifico—Did4ctica posibilita y genera un cierto enfoque sobre lo que le rodea, es —también— un modelo de conocimiento
cientifico did4ctico organizado jerdrquicamente, es contexto—dependiente y tiene un cardcter primordialmente colectivo.

El conocimiento cientifico de la Estructura Conceptual Cientifico-Diddctica, su conceptuacién y su divulgacién a la
comunidad educadora facilitard la modificacion constante de contenidos y ello, a su vez, coadyuvara a evitar el rezago de
los curricula universitarios en relacion con el acelerado cambio econémico, social y productivo.
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Abstract

The researchers teaching undergraduate geology carry out continuous modifications to the contents of their study
programs. This activity is realized on the basis of empirical pedagogic knowledge and of scientific knowledge. These
teacher—researchers have no pedagogic formation but they have a scientific formation, and they are active researchers.
Their activity thus implies a combination of common sense pedagogic knowledge and scientific knowledge of the discipline
they studied. I named this combination of knowledge as Didactic—Scientific Conceptual Structure (ECCD).

The ECCD is a thought manner used as parameter for the modification of educative contents by the teacher—researchers
of a professional career. This thought manner is constituted by the knowledge and the relations between scientific knowledge,
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as well as by a set of pedagogic considerations to select, to organize and to teach them. The two main areas constituting the
ECCD are the scientific and the pedagogic, which are product of two particular communities with specific purposes: the
geological community and the educative university community. I assume that the ECCD is a social fact that is characteristic
of a particular group, in this case, the teacher—researchers in Geology. The ECCD is of mental nature and it is considered
as a representation, in the sense that “to represent is to make present [something] in the mind, in the conscience” by means
of signs or symbols. The ECCD produces and allows a certain focus on its surroundings, and is also a model of scientific—
didactical knowledge, hierarchically organized, context-dependent, and fundamentally of collective character.

The scientific knowledge of ECCD, its conceptualization, and its exposure to the educational community will facilitate
the constant modification of contents. This modification will provide the conditions to maintain updated university curricula

in accordance with the accelerated economic, social, and productive changes.
Key words: geology, undergraduate, pedagogy, conceptual structure, scientific, didactic.

1. Introduccion

El siguiente documento incluye una parte de los
fundamentos tedricos de la investigacién “Una experiencia
de modificacién curricular en la Universidad Auténoma de
Guerrero. Algunas aportaciones metodolégicas”, dirigida
a la comprensién de la forma en que los profesores—
investigadores geSlogos utilizan su bagaje conceptual en la
seleccién de contenidos educativos para la formacién de
geblogos de licenciatura. La primera parte del documento
expone una apretada sintesis de la investigacion y la segunda
parte desarrolla con detalle la conceptuacion de la nocién
de Estructura Conceptual Cientifico-Didéctica (ECCD).

2. Sintesis de la investigacion
2.1. Descripcién

Se indaga un proceso cotidiano poco estudiado: la
modificacién continua de contenidos en una institucion de
educacioén superior sin mediar procesos de evaluacién y
revision curriculares institucionales. Mi trabajo asume que
tal proceso no es del todo incorrecto y que puede ofrecer
ricas vetas de investigacion. Se parte de la observacién del
desarrollo y éxito obtenidos en la actualizacién de los
contenidos en la experiencia concreta de la Escuela Regional
de Ciencias de la Tierra de la Universidad Auténoma de
Guerrero que ofrece la carrera de Geologia. Esta escuela
nace en 1985 y desde entonces no ha reformulado el
curriculum por los procedimientos convencionales; no
obstante, ha logrado mantener al dfa sus programas de
estudio. Las constantes en sus procesos de modificacion
son: 1) profesores—investigadores en activo que modificaban
sus programas de acuerdo con sus experiencias y avances
en investigacion; y 2) un proyecto escolar conjunto
planteado desde el surgimiento de la institucién, asumido y
compartido por todos los profesores.

2.2. Supuestos

Emanados de tal experiencia se plantean los supuestos
de que la modificaci6n continua de los contenidos es posible
si:

1) los profesores estdn actualizados cientificamente y
por tanto comparten una estructura conceptual de la
disciplina, que en el caso de estudio es la Geologia. Esta
estructura necesariamente estd determinada por los cuatro
contextos en que se constituye: el pensamiento humano y
sus procesos cognitivos, la comunidad cientifico-geolégica,
y la ensefianza, de ahi el nombre: Estructura Conceptual
Cientifico-Didéactica (ECCD); y,

2) asumen y comparten un proyecto escolar comun.

2.3. Objetivos

El objeto de estudio de esta investigacién es la ECCD
de los profesores—investigadores, y los objetivos son:

1) identificar la ECCD de los profesores de la institucion
a fin de determinar su actualidad mediante su comparacién
con la ECCD de la comunidad geoldgica;

2) identificar los acuerdos implicitos entre profesores
sobre el proyecto de escuela con el propésito de determinar
si comparten el mismo proyecto;

3) observar y caracterizar los procedimientos artesanales
utilizados para la modificacién de los contenidos.

2.4. Metodologia:

Fases. 1) Identificacién del proyecto escolar asumido
y, 2) Identificacién de la ECCD mediante el discurso sobre
los conceptos nodales de la Geologia necesarios para la
formacién minima de un Licenciado en Geologia.

Referente empirico. Discurso de profesores—
investigadores de la institucién en estudio y de los
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profesores—investigadores de la comunidad cientifico
geoldgica nacional.

Meétodo. Anilisis del discurso.

Procedimientos. Anélisis de expresiones textuales
recuperadas mediante entrevistas a profundidad, su
transcripcion y la construccién del discurso subyacente.

Referentes teoricos. Se teorizé sobre la ECCD partiendo
de la nocién de Estructura Conceptual (EC) como una forma
de pensamiento légico, auxilidndose de la teoria
cognoscitiva con los planteamientos de Ausubel (1973) y
Fauconnier (1997). Con base en ello se amplié la
construccién a la de Estructura Conceptual Cientifica (ECC)
como una forma de pensamiento restringido, con reglas de
funcionamiento muy claras y con una fuerte determinacién
de caracter social, apoyandonos en los planteamientos de
Neisser (1989) para comprender la categorizacion cientifica,
de Barsalou (1989) para delinear el cardcter temporal de la
ECC, de Chin y Brewer (1993) para sefialar la forma en la
que los cientificos cambian sus concepciones cientificas y
de Novak y Gowin (1988) para derivar una forma de
representacion grafica de los conceptos cientificos.
Finalmente, conceptuamos la ECCD como una forma de
representacion social apoyandonos en Moscovici (1993) y
Jodelet (1993) para comprender su funcionamiento y en
Lijnse (1995) para integrar su cardcter educativo.

Categorias. Se formularon dos grupos de categorias:
para el proyecto escolar: objetivos, lineas de desarrollo,
factores de identidad y orientacién curricular; y para la
ECCD en la ensefianza de la Geologia: rocas—espacio,
fechamiento—tiempo y estructuras—deformacion; y las
cientifico—didécticas: criterios de readecuacién de
contenidos.

3. La estructura conceptual cientifico didactica
(ECCD)

Los profesores—investigadores del caso de estudio llevan
a cabo una modificacion constante de sus contenidos. Esta
modificacién se realiza con base tanto en conocimientos
empiricos de tipo pedagdgico, si bien ellos no tienen
formacién pedagdgica, como en conocimientos de tipo
cientifico para los cuales si poseen formacién, ya que
ademds son investigadores en activo. Implica, por tanto,
una combinacién de conocimientos de sentido comiin
pedagdgico y conocimientos cientificos propios de la
disciplina en la que estdn formados. A esta combinacién de
conocimientos la hemos llamado Estructura Conceptual
Cientifico Didactica (ECCD).

La ECCD es, de cierta manera, una forma de
pensamiento que es utilizada como pardmetro para la
modificacién de contenidos educativos por parte de los
profesores—investigadores en una carrera profesional. Esta
forma de pensamiento esta constituida por conocimientos
y relaciones entre conocimientos cientificos que un
profesor—investigador posee, asi como por una serie de

consideraciones pedagdgicas para seleccionar, organizar y
ensefiar dichos conocimientos y relaciones. En tanto que
las dos grandes dreas que componen esta estructura son la
cientifica y la pedagdgica, y estas dreas son producto de
dos comunidades particulares con finalidades especificas,
se asume que la estructura es fundamentalmente un hecho
social caracteristico de un grupo. Por ser de tipo mental se
considera una representacion, es decir, estamos hablando
de que “representar es hacer presente [algo] en la mente, en
la conciencia” (Jodelet, 1993) por medio de signos o
simbolos.

Para comprender la ECCD y avanzar en su
conceptuacién empleamos la Teorfa de las Representaciones
Sociales postulada por Moscovici (1993) y acudimos a la
posicién de Jodelet (1993), seguidora de Moscovici, para
concretar nuestra aproximacién. A lo largo de ésta
presentaremos, en primer término, un pdrrafo en el que
concentramos las ideas tomadas de estos autores para en
los parrafos subsiguientes desarrollarlas aplicadas a nuestro
objeto de estudio.

3.1. La ECCD como representacion social

Moscovici plantea que la visién psicosocial implica
transitar de una vision binaria de las realidades psicoldgicas
auna vision ternaria, es decir, pasar de concebir a los hechos
psicoldégicos como una relacion sujeto individual — objeto
externo, a una relacion entre el sujeto individual y el sujeto
social (que se concreta dentro del bagaje de cada persona)
con el objeto externo con el que se relaciona (Moscovici,
1993). Siguiendo esta logica, la ECCD es una articulacién
entre las tendencias del sujeto individual y el sujeto social
de cada profesor—investigador ante la relacién que establece
con un objeto externo, en este caso, con el conocimiento
cientifico y el conocimiento didactico. Por un lado, el sujeto
individual interviene e influye con sus capacidades y
caracteristicas como el cardcter y la experiencia; por otro,
el sujeto social accede con un capital cultural, un origen
social, una forma de ver el mundo y al hombre, etc. Para
hacer mas compleja esta relacion se integra el objeto que,
en el caso de la ECCD, es tnico y dual (ciencia y ensefianza).
Estos tres elementos interaccionan para integrarse e influirse
unos a otros dando lugar a una peculiar forma de percibir,
entender y explicar la realidad. Esta forma peculiar es una
representacion social.

Las representaciones sociales son: imdgenes mentales
sobre objetos (a) que concentran un conjunto de significados
(b) implicitos en los elementos de la representacion. Los
elementos de la representacién (c), implican sistemas de
referencia (d) que permiten la interpretacion y dar un sentido
a la realidad (e). Son a la vez categorias (f) para clasificar
informaciones o novedades. Constituyen, de alguna manera,
teorias (g) y una forma de pensar nuestra realidad (h) que
permite fijar posicién (i). Por dltimo, conllevan una forma
de conocimiento social (j) (Jodelet, 1993).



102 Angulo-Villanueva

Siguiendo el razonamiento de Jodelet, encontramos que:

a) La ECCD es un conjunto de imdgenes mentales sobre
ciertos objetos que representan. En el caso de este estudio,
el objeto que los profesores constituyen en una
representacion social abarca conocimientos cientifico—
geoldgicos organizados segtin un criterio didactico, es decir,
dispuestos para ser ensefiados con una cierta estructura. Por
esta razon, concebimos al objeto con una doble naturaleza,
de un lado, su carécter cientifico y, de otro, su caracter
didactico.

b) Las imagenes mentales que constituyen la ECCD
concentran diversos significados, es decir, las imadgenes
quieren decir algo para el sujeto, implican tanto modelos
de un fenémeno terrestre o de un proceder geologico como
criterios diddcticos para la seleccion—eliminacion de
conceptos de dichos modelos o, incluso, el modelo mismo.
Asi, puede existir una imagen sobre lo que significa
“tecténica de placas” (teoria vigente), o sobre los
procedimientos de la Geologia y su uso (técnicas
cartograficas, técnica de anélisis microscopico petrografico,
técnicas de andlisis quimico, etc.), o sobre un modelo de
evolucion histérica de un afloramiento (origen de un cuerpo
rocoso y proceso de formacion, eventos de deformacion
por fenémenos tecténicos, dep6sito de capas rocosas y
edades para cada capa, f6siles por capa que determinan la
edad, etc.), o sobre un conjunto de cuerpos rocosos y sus
relaciones, etc. De entre éstos, el profesor elige algunos
como pertinentes para la ensefianza. Es importante destacar
que los diversos significados, tanto diddcticos como
cientificos, provienen del bagaje del profesor investigados.
Este bagaje es producto de las experiencias vividas tanto
individual como socialmente. “...el individuo...no deja de
pertenecer al grupo, a una clase social. Y sus reacciones
mas anodinas son influenciadas por esta pertenencia. Haga
fo que haga y tome las precauciones que tome, la sociedad
estda ahi” (Moscovici, 1993). Como sujeto individual, el
profesor tiene un cierto cardcter, experiencias especificas,
pasado y presente familiares, alguna clase social de origen,
etc. Como sujeto social tiene una cierta educacion producto
de una clase social determinada, adquirié formacion
profesional y cientifica propia de alguna escuela con algin
tipo de ensefianza y de alguna orientacién cientifica privativa
de cierto paradigma tedrico y una comunidad. Esta, ademas,
ubicado en una planta docente y pertenece a un cuerpo de
investigadores sobre un campo particular de la disciplina,
también con una orientacion particular. Estas caracteristicas
le confieren un marco referencial caracteristico que permite
al profesor interpretar los conocimientos disciplinarios y
tornarlos en contenidos educativos de una forma peculiar.

¢) Los elementos de la representacion son de dos tipos
fundamentalmente: cientificos, derivados de la Geologia, y
pedagégicos, derivados tanto de la experiencia docente del
profesor como del proyecto escolar al que el profesor se
afilia. Estos elementos se organizan y jerarquizan de alguna
forma, misma que pretendemos detectar en esta
investigacion. La presencia de dos tipos de elementos

implica una manipulacién del conocimiento establecido
cientificamente para una “traduccién” en atencién a las
necesidades de la ensefianza. Suponemos que dicha
traduccion, por lo general, implica una simplificacion del
conocimiento.

d) La ECCD es también un sistema de referencia que
permea la percepcion de la realidad. es decir, un esquema o
modelo que interpreta una parte de la realidad terrestre. Si
en este sistema no existe un concepto cientifico que permita
identificar un hecho terrestre cualquiera. el profesor—
investigador, al no poseer en su estructura tal concepto,
podria “no ver” tal hecho, lo cual derivarfa en una laguna
en los contenidos seleccionados por €l

¢) La ECCD como sistema de referencia permite
interpretar un hecho ya percibido y asignarle un significado
en el contexto terrestre desde la mirada cientifico—geoldgica
y en el contexto educativo desde la mirada diddctica.

f) El sistema de referencia contiene categorias que
permiten clasificar la nueva informacién que el profeso:
recibe desde sus contextos: el cientifico—geoldgico, e!
didactico y el de ios fendémenos de la Tierra misma.
Pretendemos identificar con nuestra investigacion tales
categorias.

) Todo el sisterna representacional descrito constituye
teorfas (se habla de teoria como un conjunto de principios
y normas que orientan el desempefo investigativo y docente
més que de la nocion cientifica de teoria en su acepcion de
conjunto de leyes probadas) sobre el mundo cientifico—
geoldgico y didactico gue necesariamente conilevan una
manera de pensar la realidad cientifico—diddctica, una forma
de conocimiento social y, por tanto, la posibilidad (asumida
o no) de fijar posicién ante la ensefianza, la ciencia y la
formacion profesional.

h) Las teorfas sobre el mundo cientifico—geoldgico
implican una forma de concebir la formacién, historia y
dinamica de la Tierra, llevada a la escuela para ser ensefiada
y, aqui, su exclusividad. La fidelidad y la profundidad con
la que se ensefa la teorfa de la tectonica de placas como
paradigma vigente, dependen absolutamente de las
finalidades educativas institucionales. Y aqui una de las
propiedades del conocimiento de sentido comun. La ciencia
por su propia naturaieza epistémica es rigurosa y restringida,
no obstante al trasladaria del contexto cientifico al educativo
para ser ensefiada, encuentra como criterio la experiencia
pedagégica que, en los profesores de los que hablamos es
absolutamente empirica o de la vida diaria, ya que ninguno
de ellos posee formacién pedagdgica institucional. Cada
institucién de educacion superior orienta la ensefianza de
la teoria en funcién de un objetivo formacional que, segin
la institucién de la que se trate, persigue dirigir a sus
egresados a uno de tres sectores de trabajo: la investigacion,
la practica profesional especializada o la docencia. Cuando
se trata de investigacion, se enfoca hacia alguna disciplina
de la Geologia o de las Ciencias de la Tierra (Geoquimica,
Geofisica, Geohidrologia, Petrologia, Mineralogia,
Cartografia, etc.); cuando se trata de prictica especializada
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se encaminan hacia alguno de los campos de trabajo de la
Geologia (Mineria, Petréleo, Geotecnia, Geotermia,
Geohidrologia, Riesgo Geoldgico y Geologia Ambiental);
para la docencia no se brinda ningtn tipo de preparacién
en casi ninguna de las escuelas de Geologia, lo cual
promueve profesores “hechizos” y coadyuva al
conocimiento de sentido comiin al que nos hemos referido.

Por otro lado, existen teorias pedagdgicas que los
profesores conforman al identificar para si mismos nociones
sobre el significado de educar en el nivel superior, la funcién
social de la escuela de ubicacién y de la carrera que se
proporciona, el tipo de profesional que desea formar, el
tipo de relacién maestro—alumno que promueve, el o los
métodos de ensefianza que privilegia, asi como los
dispositivos técnicos y tecnoldgicos que elige y dispone
para ensefar.

i) La teorfa cientifico pedagdgica asumida permite tomar
una posicién en la institucién de referencia, misma que
conllevard los cddigos, valores e ideologias de los grupos
que los manejan, es decir, de las comunidades cientifica y
escolar a la que pertenezca el profesor—investigador, asi
como de las instituciones con las que se vincula
(minimamente la escuela y universidad de pertenencia) y
los compromisos institucionales que adquiere. Entre éstos
podemos identificar: una concepcién de la Geologia como
ciencia y como préctica cientifica; una forma de
acercamiento al objeto geoldgico determinada por la escuela
o corriente geoldgica asi como por la especializacién
geoldgica y el campo de investigacion; una concepcién de
la practica profesional y las habilidades y conocimientos
requeridos en ella, determinada por el tipo de experiencia
que el profesor en cuestion tenga en la practica profesional;
una concepcion y una orientacién de la ensefianza en
atencién a una nocién de formacién y del papel cientifico y
social de la Geologia y la materia que se ensefia; y una
concepcién de aprendizaje.

j) La ECCD es, finalmente, una forma de conocimiento
social privativa de los profesores—investigadores porque
s6lo se presenta en la relacién docencia—investigacion y es
un hecho tnico que adquiere sentido (y lo otorga) en la
interaccion de las practicas cientifica y didéctica, que en
tanto a hechos cotidianos, son la condicién sine qua non
para que la ECCD se constituya.

La caracterizacién hasta aqui elaborada nos permite
reconocer a la ECCD como contextodependiente, cuya
finalidad es la comunicacién entre dos contextos, la
comprension de ambos y el dominio del entorno social
cientifico—geoldgico—didactico.

3.2. Construccién y anclaje de la ECCD

Segin Jodelet (1993), la representacién social siempre
estd referida a un objeto, adopta el cardcter de imagen una
vez que ha sido percibido por el sujeto, tiene un caricter
simbdlico y significante, constructivo, auténomo y creativo.

La ECCD esta referida a un objeto cientifico—did4ctico,
es decir, un cierto conocimiento cientifico sobre la Tierra
tornado en contenido para ser ensefiado; tiene un cardcter
simbélico porque mediante una estructura mental de
relaciones entre conceptos representa una parte de la
realidad terrestre; la estructura es dispuesta de una cierta
forma que el profesor comprende, genera, organiza y
aprehende. Cada grupo de profesores, segtin su formacion
y especialidad asi como experiencia, podria disponer la
estructura de distinta forma e incluso no incluir los mismos
conceptos. No obstante, consideramos que en la estructura
existen conceptos nodales comunes a todos los profesores—
investigadores y que, necesariamente, son 1os mismos que
contiene la estructura de la disciplina, en este caso, la
Geologia.

La ECCD tiene, también, significados diversos: a) un
significado especifico para la comprension del fenémeno
geoldgico, es decir, la finalidad central del trabajo geolégico
en el caso que estudiamos (que implica una escuela
determinada con una posicién ante la investigacién, la
Geologia y la ciencia) es comprender la evolucién histérica
de un cuerpo rocoso (afloramiento) a partir de la
caracterizacién de su litologia (tipo de roca), disposicién
estratigrafica (relacién y posicién de los estratos que lo
integran), disposicion estructural (orientacion, direccién €
inclinacién de los estratos, asi como tipos de fallas, fracturas
y pliegues), composicién mineralégica y quimica de laroca,
etc. Si alguno de estos elementos (y otros nodales) no estd
presente en la estructura, la interpretacién y el significado
del objeto geolGgico varfa; y b) un significado también
especifico para el aprendizaje de tal fendmeno, es decir
para la comprensién del mismo por parte de un sujeto
(alumno) adn sin un amplio bagaje cientifico—geoldgico.
Aqui cabe la consideracion de si un conocimiento cientifico
puede, o no, ser comprendido por el estudiante en atencién
a su marco referencial y conocimientos previos. Tal
situacion determinard la presencia o ausencia de ciertos
contenidos en la ensefianza y, por tanto, la ubicacién de los
conceptos y sus relaciones en la ECCD. Estos significados
son significantes, es decir, asumirlos permite comprender
nuevas informaciones sobre el objeto Tierra e incorporarlas
de alguna manera a la estructura. Por ejemplo, un f6sil no
visto anteriormente en un afloramiento rocoso. Esta
informacién también permite al sujeto separarse del objeto
(Jodelet, 1993.) y adjudicar la interpretacién que requiere
quien la formula (podria ser un estudiante o un investigador)
o el contexto en la que se formula (puede ser una tarea
escolar en una practica de campo o un levantamiento
estructural de un investigador para comprobar una cierta
hipétesis).

La constante actividad de reconocimiento de
informaciones nuevas e incorporacién a la estructura
permite evidenciar su cardcter constructivo, es decir, la
estructura es abierta y siempre estd modificindose minima
o completamente. El caracter constructivo de la estructura
abre la posibilidad para la generacién o invencién de nuevas
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estructuras en respuesta a las nuevas informaciones del
objeto y las caracteristicas y finalidades tanto del sujeto
como del contexto en el que se insertan objeto y sujeto.

La construccion de las representaciones sociales, en
palabras de Jodelet, implica: 1) La construccién de lo real
en una representacion social; y 2) El anclaje de ésta en el
imaginario colectivo. Ambas actividades permiten relacionar
la actividad cognitiva con lo social y, lo mds importante,
entender que es imposible una desvinculacién (Jodelet,
1993).

3.2.1. La construccion

La construccién pasa por: a) una seleccién y
descontextualizacion de informaciones; b) la objetivizacién
de las informaciones por medio de imdagenes; c) la
constitucién de un nidcleo figurativo mediante la
organizacion de las imdgenes y sus relaciones; y d) la
naturalizacién de los elementos del niicleo figurativo al
concederles una ubicacién en la estructura (y por tanto un
significado).

La seleccién y descontextualizacion de la informacién
implica, en el caso de nuestro estudio, la identificacién de
los conocimientos geoldgicos al interior de la disciplina
misma (Geologia) o de sus disciplinas derivadas o auxiliares
(las Ciencias de la Tierra en general) y la distincién de
aquellos conocimientos que, en opinién del investigador,
son nodales y estructurantes para la comprension de la
disciplina. Una vez identificados serdn extraidos y
sintetizados y al hacerlo son separados del entorno de la
disciplina y por tanto descontextualizados. Esta labor de
sintesis conlleva una interpretacion por parte del profesor—
investigador permeada por su formacién de base y su
especializacién asi como por su orientacién cientifica y por
la tendencia y estilo investigativos que posea. Es decir, si
un profesor estd formado como gedlogo general y se ha
especializado en geoquimica, petrologia o cartografia, la
sintesis que haga, invariablemente, estard influida por dicha
formacién y se manifestard en la seleccién de un nimero
mayor de conocimientos referidos a su area; dicha seleccion
no necesariamente es intencional, y puede darse por
desconocimiento de otros campos de conocimiento. No
obstante, su formacién de base como gedlogo general le
permite identificar conceptos nodales. Cada profesor—
investigador conforma, entonces, una imagen mental grafica
de la disposicién que da a los conocimientos sintetizados,
esta imagen permite la objetivizacién del conocimiento.
Suponemos que este proceso no es totalmente consciente
para quien lo realiza, es mds bien un acto cotidiano, hasta
cierto punto mecanico pero de uso continuo a partir del
momento en que un investigador se constituye como
profesor y se adjudica (o le es adjudicada) una materia de
enseflanza. Recuérdese que las materias de ensefianza no
corresponden uno a uno con las disciplinas cientificas y
que ocurre una ‘“‘adaptaciéon” del conocimiento cientifico
para constituirlas.

Constituida la imagen procede su organizacién en un

nicleo figurativo, es decir, la disposicién de los conceptos,
las relaciones entre ellos y las familias de conceptos para
“producir de manera visible una estructura conceptual...De
esta forma, los conceptos tedricos se constituyen en un
conjunto grifico y coherente que permite
comprenderlos...Las figuras, elementos del pensamiento,
se convierten en elementos de la realidad, referentes al
concepto. El modelo figurativo [es] utilizado como si
realmente demarcara fendmenos, adquiere un estatus de
evidencia: una vez considerado como adquirido, integra los
elementos de la ciencia en una realidad de sentido comiin”
(Jodelet, 1993). Esta tendencia de dotar de realidad a un
esquema conceptual es llamada “naturalizacién” por Jodelet
y Moscovici, la cual no es privativa del sentido comiin;
segtin Roqueplo los cientificos tienden a “ontologizar los
modelos que familiarizan el aspecto tedrico de su saber”
(Roqueplo, en Jodelet, 1993, p. 483).

3.2.2. El anclaje

El anclaje de una representacién social, segiin nuestros
autores, da cuenta de: a) la asignacién de sentido, b) la
instrumentalizacidn, c¢) el anclaje en si, y d) el enraizamiento.

La asignacién de sentido a la representacién implica
adjudicarle un papel cientifico con relacién a la estructura
general de la disciplina (Geologia en este caso), en donde
una imagen estructurada de los conceptos nodales de la
Geologia, (por ejemplo: tiempo, espacio, fechamiento, fosil,
roca, mineral, historia de la deformacion, esfuerzos, génesis,
ambientes, formaciones, etc.) se constituye por las
relaciones que el sujeto identifica y asigna para los
conceptos, asi como por la desagregacion que hace de otros
conceptos constituyentes de los conceptos nodales o
significantes maestros o inclusores. Conlleva, también,
asignarle un papel en el proceso de aprendizaje de la
disciplina, el cual implica si los conceptos van a ser
presentados por primera vez o si involucran la afirmacién
de otros ya presentados o si son complemento para
profundizar los que ya conoce el alumno. En ambos casos
la asignacion de sentido se otorga en atencion a un contexto
(el de la disciplina o el del aprendizaje) y al significado y
utilidad que tiene en €l a partir de una red de significados y
valores sociales caracteristicos de cada contexto. Por
ejemplo, en una institucién donde la finalidad institucional
es formar gedlogos de campo —como es el caso de nuestro
estudio— podrian presentarse con mayor frecuencia
contenidos sobre trabajo en campo (cartografia,
posicionamiento, levantamiento de datos estructurales,
manejo de brijula, etc.) y contenidos (a través de ejercicios)
para desarrollar las habilidades respectivas, asi como
contenidos que apoyen la profundizacién de los conceptos
involucrados (por ejemplo, en el caso de los datos
estructurales: inclinacién, vergencia y rumbo, conocimiento
y utilizacién de conceptos como tipos y causas de la
vergencia, etc.)

La instrumentalizacién permite comprender cémo los
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elementos de la representacion no s6lo expresan relaciones
sociales sino que también ayudan a constituirlas. El proceso
tiene lugar después de la objetivizacidon. La estructura
grafica se convierte en guia de lectura y, a través de una
generalizacién funcional, en teoria de referencia para
comprender la realidad. Este sistema de interpretacion tiene
una funcién de mediacién entre el individuo y su medio,
asi como entre los miembros de un mismo grupo. Capaz de
resolver y expresar problemas comunes, transformando en
codigo, en lenguaje comun, este sistema servird para
clasificar a los individuos y los acontecimientos, para
constituir tipos, es un instrumento de referencia que permite
comunicar en el mismo lenguaje y, por lo tanto, influenciar.
Es decir, la ECCD se torna en un instrumento que permite
reconocer nuevas informaciones geoldgicas tedricas y
précticas e incorporarlas a la estructura; permite también la
comunicacién entre pares (los ge6logos) al “estar hablando™
el mismo lenguaje, utilizando los mismos “lentes” para
entender los fenémenos geoldgicos; asimismo, facilita el
reconocimiento de aquellos que comparten una forma de
ver los hechos geoldgicos y, también, ejercer influencia
sobre los que no la comparten o desconocen. Témese por
caso una corriente tedrico-metodolégica para la
investigacién, por ejemplo, privilegiar el fechamiento
isotépico por medio de un método por encima de otro; o la
estratigrafia de secuencias para interpretar un afloramiento.
O bien, las prioridades elegidas por un cierto grupo de
investigadores, de una cierta Universidad frente a la
orientacion de lineas de investigacion.

El anclaje en si'y su objetivizacion consiste en la relacion
entre nucleo figurativo y un sistema preexistente de
interpretacion de la realidad. Como ya se ha sefialado antes,
el nucleo figurativo implica la conformacién mental de una
estructura conceptual grafica que, al integrarse al
pensamiento, interactia con estructuras previas ya
constituidas como sistemas de interpretacion que el
individuo utiliza para comprender la realidad. Este
interjuego conlleva una afectacion en ambas estructuras, la
previa y la que se estd conformando, modificando de esta
manera la forma de pensamiento del individuo.

El anclaje como enraizamiento en el sistema de
pensamiento social puede comprenderse como la
propagacién de la representacion social a un grupo dado,
lo cual implica su adopcién y manejo por cada uno de los
sujetos al grado de constituirse como una forma de
pensamiento comun. El anclaje de una representacion social
puede observarse en la generalizacion de una concepcién a
una comunidad, sus elementos intervienen como
organizadores del contenido y operadores de sentido,
funcionan como un lenguaje que sirve para codificar la
realidad, ““...cada vez resulta mas necesario hacer intervenir
las representaciones como «teorias implicitas» que dan
cuenta de operaciones de pensamiento en la interaccién
cotidiana con el mundo y...en la integracién de la
novedad...” (Jodelet, 1993, p. 490). Observamos dos planos
en el enraizamiento, uno individual y otro social. En el

individual, una vez integrado el niicleo figurativo ocurre su
“naturalizacion”, es decir, se torna en una estructura
comprensible e identificable para el individuo, para entonces
proceder a la comprensién de su sentido y utilidad. En el
plano social, una vez constituida la representacion, procede
su asuncién como sistema de interpretacion de la realidad
(momento en el que se autonomiza) para cuando, al
utilizarse, se incorpore poco a poco con el sistema de
pensamiento social. Es importante no perder de vista que
cada asuncién individual de una representacion, o parte de
ella, implica hacer propio un elemento generado socialmente
y por ello ser influenciado por una instancia social, pero a
la vez, en esa apropiacion, transformar la forma de
pensamiento propia y “regresar” la representacion influida
y por ello transformada, colaborando de esta forma al
surgimiento de nuevas relaciones sociales.
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