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RESUMEN

El Mesozoico continental de México estd pobremente estudiado, la mayoria de las localidades conocidas es de edad
creticica, y los repartes sobre ellas son aislados. 1.os restos de dinosaunos sor el principal componente faunistico. Sélo
en Baja Califorma Norte se habian descnto mamiferos.

En 1985, Clark y Hopson describieron una nueva especie de tritilodontido Bocatherium mexicanum 1ecolectado
en el Cafidn del Huizachal, Tamaulipas. Desde entonces se esta desarrollando un proyecto de caracter internacional en
esa area, que ha dado como resultado una coleccion de vertebrados fosiles de aproximadamente 5,000 ejemplares. La
fauna es diversa e incluye ademas de B. mexicanum, a por lo menos seis especies de mamiferos, un cocodnlo neosuquio,
un pterosaurio de grado ranforrincoideo, tres formas de esfenodontidos, asi como un didpsido primitivo de habitos
excavadores, Tamaulipasaurus morenci, ademas de algunos restos de dinosaurios. Esta area es la localidad continental
mas antigua de México v la segunda portadora de mamiferos mesozoicos.

La localidad es también de particular interés desde el punto de vista tafondmico y sedimentologico, se ha
iferpretado ¢ome vn antigue flyjo de escombros (debris flow) deposito poco comun para la preservacion de
microvertebrados, pues generalmente se encuentran en canales fluviales y llanuras de inundacion.

Los fdsiles sugieren una edad jurdsica temprana-media, otra razon por la cual esta localidad e¢s de gran
importancia, ya que localidades de esta edad son muy raras en el mundo. El estudio de esta fauna aportard informacién
para comprender la diversidad de vericbrados en esta época v tal vez permita probar la hipotesis de que después del evento
de extincion a fiales del Tridsico, no siguid una radiacion adaptativa de forma explosiva sino las faunas jurdsicas
mantuvieron una diversidad relativamente baja.
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ABSTRACT

Mexican continental Mesozoic deposits are poorly known. Most of the known scattered localities are of Cretaceous
age. Dinosaur remains are the mamn faunal component, but in Baja California Norte some Cretacecus mammalian
material has been described.

In 1985, Clark and Hopson described a new trytilodontid (Bocatherium mexicanum) collected in the Cafion
del Huizachal, m Tamaulipas. Since then, an international cooperative project has been developed in the area. Field
work has vielded a fossil vertebrate collection of nearly 5,000 specimens.

The taunal assemblage is diverse and inciudes the tritylodontid (B. mexicanum), at least six mammalian species,
a neosuquian crocodile, a pterosaur of rhamphorhynchoid grade, three forms of sphenodontids, a burrowing primitive
diapsid Tamaulipasaurus morenoi, and fragmentary dinosaur remains. This area is the oldest Mesozoic vertebrate-
bearing continental lecality from Mexico and the second bearing Mesozoic mammals.

The study area 1s also interesting from the taphonomic and sedimentological point of view, because it represents
a waterlain sequence of pulsed debnis flows. This is an uncommon depositional setting in which to find microvertebrates.
Usually they are found in flood plains or fluvial channels.

The fossil assemblage suggests an ¢arly-mid Jurassic age, which is another reason why this locality is of great
importance. Few Jocalities of this age are known from anywhere in the world. The study of this fauna will also yield
information about the vertebrate biodiversity of this period, and provides elements to test the hvpothesis that there
was low tetrapod diversity after a postulated Late Triassic extinction and not the subsequent explosive adaptive radiation;
instead the Jurassic faunas kept a relatively fow diversity,

Keywords: Jurassic, confinental vericbrate, Mexico,
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INTRODUCCION

En México se conocen pocas localidades mesozoicas
que contengan restos de fauna terrestre. Estas localidades
representan puntos aislados en el territorio mexicano (Figura
1). La mayoria de esas localidades son de edad cretécica,
entre las que se encuentran €] 4rea del Rosario, en Baja
California Sur (Molnar, 1974, Morris, 1967, 1972, 1981);
Hipolito, en Coahuila (Murray et al., 1960); la Cuenca
Cabullona, en Sonora (Taliaferro, 1933); la Sierra Mojada
entre Coahuilay Chihuahua (Janensch, 1926) y unaicnofauna
de dinosaurios en [.a Chuta en 1a costa pacifica de Mictioacdn
(Ferrusquia et af., 1980); en el drea de Tepexi de Rodriguez,
en Puebla se ha descubierto material de tetrapodos terresires
(Applegate y Espinosa, 1982) y recientemente en el arca de
Saltillo, Coahuila (Espinosa y Hernandez, comunicacion
personal, 1990).

Golfo e México

¥ Cretacico
1. E| Rgsario, Baja Califarnia
2. Gapullona, Sonora

3. Kierra Majada, Chibuabus
4. Hipdlito, Coahuila

5. ZaHg, Loahuila

6. La Chuta, Michoatdn

7. Cantera Tlayua, Puehia

© Jurasico
1. Cafdn del Huizachal, Tamaulipax
1. %an Felipe Otlaltepec, Puebla?

Fig. 1.- Ubicacién de las principales localidades mesozoicas en
México.

La mayoria del material recolectado pertenece a
dinosauriosy solo en laFormacién El Galloen Baja Califorma
Norte se han encontrado restos de mamiferos. Cuatro géne-
ros fueron identificados: los multjtuberculados Mesodma cf.
M. formosa, Stygimys, el marsupial Pediomys sp. y un terio
de grado metaterio-euterio Gallolestes pachymandibularis
(Lillegraven, 1972, 1976; Clemens, 1980). Por mucho tiempo
estos fueron los Unicos mamiferos mesozoicos conocidos
para México.

Recientemente Clark y Hopson (1985) dieron a cono-
cer una localidad portadora de veriebrados de edad jurasica,
¢l Cafidn del Huizachal, en el Estado de Tamaulipas, la cual
constituye la localidad terrestre més antigua conocida para

México y la segunda portadora de mamiferos mesozoicos,
Desde enfonces se estd desarroffando un proyecte de co-
operacidén internacional entre instituciones norteamerica-
nas y el Instituto de Geologia de la UNAM en esa area.

Este trabajo es una recopilacion de los resultados
publicados y no publicados que se tienen del area de
estudio; se presentan por un Jado, las interpretaciones sobre
el ambiente de deposito y la estratigrafia del area, y por otro
lado, una breve descripcion de la fauna que ha sido 1denti-
ficada hasta ahora.

MARCO GEOLOGICO DEL AREA E HISTORIA
NOMENCLATURA DE LAS UNIDADES

En la Sierra Madre Oriental, se observan secuencias
sedimentarias desde el Pésrmico hasta el Cretéicico, las mejo-
res exposiciones se encuentran en los cafiones localizados
al oeste de Ciudad Victoria, entre los que se encuentra el
Cafion del Huizachal (Figura 2). En ausencia de capas
marcadoras, las relaciones temporales de las umdades en los
cafiones permanecen oscuras, sin embargo, correlaciones
farmacionaies han sido propuestas (mlay er 4/, 1948, Mixen
et al.. 1959; Camillo-Bravo, 1961; Salvador, 1987; Rueda et

al, 1991).
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Figura 2.- Localizacién del area de estudio, La distribucion de
las localidades fosiliferas en el Cafidn se muestran en la figu-

ra 3.

Hay confusion en la determinacion de las edades asi
como en la litoestratigrafia del area (Figura 3). Imlay et al.
(1948) designan a las capas del Cafion del Huzachal como
la Localidad Tipo de la Formacién Huizachal. Mixon ef al,
(1959)elevanlaformacionanivel de Grupo, integrandolocon

las Formaciones La Boca y La Joya, estableciendo la Sec-
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cidh Tipo deTaBtc & ¥ el Ci¥SH T a Boca, al fiorte del Cafion
Huizachal. En esta formacion fueron encontradas y descritas
plantas, por medio de las cuales se le asigné una edad
tridsica. Mas tarde, Carrillo-Bravo (1961) reporta plantas
fosiles jurasicas en otros caiiones y no concuerda con lo
propuesto por Mixon et al. (1959).

LAY, BT AL, T Mexoe, ET AL . 199F] CARRILLO, +RH BALYADOR, ThEF MDA, £T Al , ti

o
£ 5
u u
p | FORMACIN FORMACION [ FORMACION FORMACION 7 | FORMACION
E o
R | ZULDAGA ZULOAGA ZULOAGA ZULDAGA 7 ZLULOAGA
' ", .
) v .
a
R M
[ a FORMLACIN
E G | FORMACION [ FORMACION HINZACHAL (% ] LA JOYA
F- H R n .
Dl o wu v SUPERIOR n
I & ) e | LA JOYA LA JOYA L
| ' m oz o LA JOYA M
[ A A H 9 .
M [
dr :: ﬁ h HUIZACHAL  |o { LA BOCA
E o A z “INFERIOR ™ |
al N L : n
R
A : <
Y L | LA BOCA HUZACHAL | o 4 | HUIZACHAL
R
|
k
a1
]
G
=]

Figura 3.- Interpretaciones diversas sobre la litoestratigrafia

focal.

Autores subsecuentes como Silva-Pineda (1979) res-
tringieron el término Huizachal al Triasico Superior (=La
Bocade Mixonetal., 1959) reteniendo ettérmuno La Joyapara
la unidad subyacente a las calizas marinas correspondientes
a la Formacion Zuloaga de edad oxfordiana. |

Rueda et al. (1991) por medio de un metodo
palinoestratigrafico divide los lechos rojos de la Formacion
La Boca (sensu Mixon et al., 1959) o Formacion Huizachal
(sensu Carrillo-Bravo, 1961 ) en seis palinozonas (A-F} y los
lechos rojos de la Formacion La Joya (Mixon efal , 1959) en
dos palinozonas (G-H). Con base ¢en el anilisis de] residuo
palinologico concluyeron que la secuencia de los lechos
rojos de la Formacion La Boca=Hwizachal estd constituida
por dos Aloformaciones: Huizachal y La Boca y que ambas
constituyen ¢l Alogrupo La Boca que correlacionan con el
Grupo Huayacocotia. Ademas sugieren que el depésito de
los lechos rojos se efectud en un medio marino marginal bajo
condiciones de clima calido y seco. El analisis de la muestra
C les permiti6 asignar la edad sinemunense a La Boca. En
1994 Rueda cambia el nombre al Alogrupo La Boca porel de
Los San Pedros.

En el presente trabajo se considera que afloran tres
tipos distinos de rocas en ¢l Cafién del Humizachal: una sene
de rocas volcanicas pre-jurasicas, sobre las cuales descansa
discordantemnente una serie de capas rojas que en conjunto
se denominan como Grupo Huizachal (sensu Mixon et af.

1959) y que junto ¢on las relaciones estructuraies observa-
das se reconoce 1a presencia de las formaciones La Boca y
La Joya. Y sobreyaciendo se encuentran las cahizas que
representan la Formacion Zuloaga. Una descripcién mas
detallada de lo que se observa en el area de estudio se
presenta a continuacion.

SECUENCIA ESTRATIGRAFICA DEL CARON
DEL HUIZACHAL

Como parte del proyecto, el estudiante de Geologia
de 1a Universidad de Rhode Island, Nicholas Strater elaboré
un mapa geoldgico del drea de estudio. Los resultados
sefialan que la secuencia estratigrafica que subyace la Caliza
Zuloaga consiste de por lo menos cuatro unidades (Figura
4). La unidad basal dei 4rea es vulcanocléstica, estd plegada
y forma prominentes relieves topogréficos dentro del cafion.
Entre esta unidad basal y la caliza Zuloaga existe un cuerpo
de rocas tefiidas por hematita dando un color rojo y donde
se reconocen las formaciones La Boca y La Joya. La Forma-
cion La Boca descansa en discordancia angular sobre las
rocas volcénicas prejurdsicas. Strater (1993) dividié LaBoca
en una porcion inferior fosilifera la cual estd forrnada por
capas de lutitas arenosas ncas en hematita, de mas o menos
1 metro de espesor, mientras que la superior consiste de
areniscas vy lutitas intercaladas. Sobreyaciendo en discor-
dancia angular estd la Formacién La Joya. Su base estd
marcada por un conglomerado de més o menos dos metros
de espesor y consiste de areniscas y lutitas ricas en hematita
intercaladas ademads se observa una estratificacion cruzada
bien definida en las areniscas.

EDAD _ LUNIDAD
I
WRASCO CT T T T on o
I T | I P FORMACION ZULOAGA
JURASHCO LUTITA ROJA ESTRATIFICADA
?MEDID O kt, FORMACION LA JOYA
TARDIO
AV 3 F
J £ ; / u O L
U M v A < LUTITA ROJA, E R &
R E PR / R M
A D R A | A B
§1 L - c | co
i Q £ 1= ) I
C s ~ LUTITa. ROJA COM FOSILES IN 0 A
D |"r o o FE
=T s o CAPA PIROCLASTICA ror| N

7 SECUENCIA VULCANGCLASTICA
PLEGADA

Figura 4.- Columna litoestratigrdfica generalizada del Carion
del Huizachal propuesta por Strater, 1993.
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Hay que mencionar que Ruedaetal. (1993} sugieren que
en el Cafion del Huizachal no afloran rocas de la Formacion
La Boca, por lo que en este lugar ellos solo distinguen rocas
que representan lo que denominaron Aloformacién Huizachal
y de la Formacién La Joya. En nuestra interpretacion la
unidad basal vulcanoclastica probablemente corresponde a
loque Ruedaer al. (1991) denominé Aloformacion Huizachal,
pero el resto de la secuencia no esta muy claro a que unudades
corresponde.

LITOLOGIA Y MENTE DE DEPOSITO DEL
ESTRATO FOSILIFERO

Los fésiles de vertebrados estan conservados en la
porcién basal de 1a secuencia de la Formacion La Boca. Esta
unidad descansa discordantemente sobre una secuencia
gruesa de estratos volcanicos que estdn vueitas hacia arriba.,
En la base de la porcion inferior de la Formacion La Boca se
observa una densa concentracion de vidrio volcanico gue
sugiere que un volcanismo piroclastico estaba ocurnendo al
mismo tiempo del deposito y se han obtenido abundantes
fenocristales de zircon. Estos cristales son microscopicos y
fueron sujetos a determinacion de edad radiométnca. Encima
de esta unidad estd la porcidn fosilifera la cual tiene un
espesor de 20 m con capas de 0.5-1.5 m. Esta umdad esta
formada por limolitas y lutitas intercaladas con capas
delgadas (de menos de 1 m de espesor) lenticulares de
conglomerados con clastos de tamafio que varia de arena
gruesa a guijarro. Los intraclastos en los conglomerados
estan principalmente compuestos de fragmentos liticos vol-
CAnIcos.

Los fésiles se encuentran dentro de las lutitas rojas
y no dentro del conglomerado. Estas lutitas contienen
cantidades variadas de pequefios fragmentos (0.05 mm)
angulares de plagioclasa y otros feldespatos e intraclastos
de fragmentos liticos volcanicos. El mineral arcilioso domi-
nante es la ilita, sin embargo, la secuencia esta altamente
cementada y reemplazada por silice y hematita, también
dentro de las lutitas se encuentran clastos del tamafio de un
guijarro (0.5-1 cm) bien redondeados compuestos por mate-
rial arcilioso de onigen sedimentario. Las estructuras
sedimentarias estan virtualmente ausentes aunque superfi-
cies con marcas erosivas caneliformes y no caneliformes y
clastos alineados se pueden observar.

Encima de la unidad fosilifera esta una capa de mas
de 100 metros de espesor consistente de aremscas interca-
ladas con conglomerados, lutitas y limolitas. Las capas de
lutitas v limolitas se vuelven gradualmente mas finas a
medida que se sube estratigraficamente en la seccion, mien-
tras que el espesor de las capas y los granos de las areniscas

y conglomerados se van volviendo mas gruesos. En esta
capa no se han encontrado fosiles.

El ambiente de depdsito ha sido interpretado como
un flyo de escombros episddicos depositados sobre una
paleotopografia de relieve modesto (Fastovsky, et al. 1987
y 1995). La fauna recolectada es netamente terrestre, con la
posible excepcion de los cocodrilos, y carece de elementos
acuaticos como tortugas, peces.

Las particulas cadticamente organizadas, no estratifi-
cadas, no clasificadas, v los intraclastos volcanoclasticos
de la matnz de las [utitas fosiliferas sugieren un deposito de
flujo de escombros. Los flujes de escombros se dan cuando
la fuerza shear gravitacional es aplicada en mezclas concen-
tradas de sedimento-agua con €l resultado que el flmdo no
se comporta de una manera newtoniana, en vez de mantener
una viscosidad constante a pesar de la shear stress aplicada,
la viscosidad varia con el shear stress. Los clastos entonces
flotan en el flujo turbulento, exhiben diversas distnbucto-
nes, orientaciones y tamaiios (Rupke, 1978).

Los flujos de escombros se encuentran en una vane-
dad de ambientes tanto terrestres como Imarnos, pere no s
un medio comiin para encontrar microvertebrados que mas
bien se les encuentra en ambientes lacustres o fluviales
(Behrensmeyer, et al., 1992). El deposito aparentemente fue
episodico, pues algunas superficies erosivas son visibles y
una serie de capas (bedding) es conservada pero sélo se
extienden por unos pocos de metros, ademas que es lo
comun en este tipo de depositos. La formacion de esta capa
puede haber estado relacionada a una actividad volcamica
sindeposicional, ya que se observo la presencia de fragmen-
tos angulares de feldespatos e intraclastos volcanico ltico
en la matriz (Fastovsky, et al., 1993).

Los fosiles estan dispersos y no se encuentran
juntos o acurnulados en un punto determinado, por lo que
se han localizado 4reas donde hay mas posibilidad de
encontrarlos (Figura 5). Los restos de fosiles recolectados
incluyen numercsos elementos craneales, los elementos
posicraneales y los dientes aislados son més bien raros. Se
han encontrado algunos especimenes articulados de
vertebrados de tamaiic mediano, aunque estos son muy
raros. La fina preservacién del material podria deberse a que

- en el flyjo de escombros, el lodo roded a los fragmentos,

amortiguando y protegiendo al material contra los otros
clastos v previniendo la fragmentacion y ruptura del mismo.
Se ha observado un sesgo hacia los restos fosiles de
pequefio tamafio, esto es de menos de un centimetro
(Fastovsky, et al., 1995). La mayoria de los especimenes
estan incompletos o estdn tan erosionados que no se pue-
den identificar.

La preparacion del matertal ha sido lenta y dificil
debido a la dureza de la matriz y la fragilidad del hueso. No
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se ha podido utilizar la técnica tradicional de tamizado, ya que
el sedimento est4 cementado con silice y hematita y no se
disasocia en ningin solvente que no destruya el hueso.

1 iiimeiro [] Rocajoelern | mm Voreds
Roch woichnicy =l Puene

" | sciad fosikiara == Taming da lemaceria

Figura 5.- Distribucion de las localidades fosiliferas en el Cafién
del Huizachal a 82-1; b, Casa de Fidencio; ¢, Cementerio; d,
Dinosaur National Monument South; e, Escondite de Fidencio;
£ Jim's joy; g, A la mitad del camino; h, Pterosaurio; i, Puente
de Piedra; j Rene's Roost; k, Rio-Rio; I Tiendita; m, Tierra
Buena y Tierra Buena del Sur; n. Cascada.

ASQOCIACION FAUNISTICA

Como se mencioné anteriormente la preparacion del
material ha sido lenta, por lo que, pocos son los ejemplares
que estin completamente preparados y estudiados en deta-
lle. Aqui se comentara el material que ha sido 1dentificado y
solo se precisara en aquellos en los que se ha realizado un
estudio mas profundo.

CLASE REPTILIA

SUBCLASE DIAPSIDA
ORDEN SPHENODONTA
FAMILIA SPHENODONTIDAE

El grupo de mayor abundancia en la fauna es el de los
esfenodontes, el cual fue estudiado por el M. en C. Victor
Hugo Reynoso-Rosales (1992) como terna de tesis de Maes-
tria v sus resultados iran apareciendo publicados en revis-
tas. Asi que la informacidon que aqui se presenta son sus
observaciones vy resultados preliminares.

El material consiste principalmente de ramas
mandibulares en diferentes estados de desarrollo. Por lo
menos tres formas de esfenodontes se reconocieron y se
establecieron las secuencias ontogenéticas de las mismas.
Una forma es semejante al género actual Sphenodon, y

Reynoso-Rosales (en prensa) la describe como un género y
especie nuevos. Los caracteres que lo distinguen son la
presencia de una faceta de desgaste en la parte posteromedia
del diente caniniforme, de un denticulo en la serie dental
adicional y de un pequefio surco dorsal y convergente al
canal de Meckel.

Otra forma comparte caracteristicas con el género
Opisthias, taxon reportado para el Jurasico Superior de
América del Norte, aunque debido a lo incompleto del
material no se pudo determinar su exacta posicion taxonémica.
La tercera forma es aun mas dificil de identificar, Reynoso-
Rosales (1992) sugiere que se trata de un clevosauro. Recien-
temente se recolectaron dos pequefios créneos que proba-
blemente pertenecen a esta ultima forma, ios cuales después
de prepararlos y estudiarlos, aportaran informacion muy
importante para deterrninar la posicion taxenémicay relacio-
nes filogenéticas de este taxon.

SUBCILASE DIAPSIDA

Tamaulipasaurus morenoi Clark y Hernindez

Un descubrimiento importante es el de dos craneos
con mandibulas (IGM 6620y 6621) y una caja craneana que
han sido identificados como referibles a un diapsido de
hibitos excavadores que pertenece a una linea desconocida
(Clark y Gauthier, 1989). En 1994, Clark y Hemnandez lo
describieron y bautizaron como Tamaulipasaurus morenoi.
El crineo presenta las modificaciones que tienen los
anfisbaénmidos, cecilias y aistépodos (grupos gue tienen
representantes que viven enterrados en la tierra), pero las
similitudes que comparten son debido al paralelismo y sus
afinidades filogenéticas no son claras, probablemente se
trata de un lepidosauno primitivo.

INFRACLASE ARCHOSAUROMORPHA

Los arcosaurios estan representados por un
pterosaurio, un dinosaurio omitisquio, y un cocodrilomorfo.

ORDEN PTEROSAURIA
SUBORDEN RHAMPHORH YNCHOIDEA

Uno de los ejemplares mejor preservados es el de un
esqueleto articulado (IGM 3494) que esta todavia en prepa-
raciéon. Se conserva la extremudad inferior derecha, la cual
esta casi completa y parte de la tibia; también se conserva la
extremidad superior (ala) derecha, desde la porcion terminal
de] hiumero y el escapulocoracoideo 1izquerdo. El ejemplar
tienc los metatarsales I-1V muy alargados y el MtS es muy
elongado sugiriendo que se trata de un pterosaurio primitivo
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del grado ranforrincoideo parecido a Dimorphodon
macromys del Jurdsico Inferior de Inglaterra aunque es un
50% mas grande (Clark, et al., 1994).

ORDEN CROCODYLIA

Se han recolectado crédmeos incompletos,
osteodermos y elementos postcraneales identificados como
pertenecientes a cocodrilomorfos. Por las caracteristicas
que presentan Clark (comunicacion personal, 1991} sugiere
que pertenecen a un cocodrilo del grado neosuquio, cuyo
registro mds antiguo proviene del Jurésico Medio de Escocia
(Clark en Benton y Clark, 1988). IGM 3498 correponde al
craneo mas completo, pero el paladar y la caja craneana no
se conservan, presenta una fenestra anterorbital grande, la
dentadura de la maxila y del dentano es homodonte, tal como
se presenta en los cocodrilos primitivos; pero presenta una
barra postorbital columnar estructura que es comun a los
cocodrilos a excepcion de los metasuquios primitivos. La
fenestra mandibular estd ausente y las vértebras son
anficélicas.

ORDEN ORNITHISCHIA

Los dinosaurios estan pobremente representados.
Sélo ocho dientes aislados se han recolectado y se parecen
a los de Heterodontosaurus en que son cuadrados en su
base, con una superficies de masticacion sub-vertical en un
lado y una cresta vertical en el lado opuesto.

DIVISION SYNAPSIDA (THEROPSIDA)
FAMILIA TRITYLODONTIDAE

Bocatherium mexicanum Clark y Hopson

Elcraneoy mandibula (IGM 3500y 3501) articulados
de un tritilodéntido fieron asignados a un nuevo geénero y
especie Bocatherium mexicanum, por Clarky Hopson (1985).
Este nuevo tritilodontido comparte 1a morfologia especiali-
zada del hocico y el paladar con Stereognathus del Jurasico
Medio de Inglaterra y con Bienotheroides del Jurasico
Medio-Tardio de China (Clark y Hopson, 1985).

Los tritilodontidos son los ultimes sobrevivientes de
la gran radiacién de reptiles mamiferoides y a la fecha se han
identificado ocho géneros.

En las tltimas temporadas de campo més material de
este sinapsido ha sido recolectado mncluyendo craneos y
probablemente elementos postcraneales.

CLASE MAMMALIA
SUBCLASE PROTOTHERIA,
ORDEN TRICONODONTA

A la fecha varias mandibulas dentadas y un craneo
mis o menos bien preservado han sido recolectados e
identificados como mamiferos. El material esta bajo estudio
por Hopson y Montellano. De una manera preliminar se
puede decir que por lo menos existen seis formas diferentes
(Montellano et al., 1995) de triconodontes (esto es, con las
tres clispides de los dientes alineadas longitudinalmente).
Las mandibulas presentan diferentes grados de evelucion,
ya que unos presentan el surco interno del dentario, lo que
supone la presencia de huesos postdentarios, caracter pri-
mitivo para los “mamiferos”.

ANFILESTIDO
TAXON A

Mandibula IGM 6617) con dos dientes similares a
Dinnetherium nezorum de 1a Formacion Kayenta, Arizona
(Jenkins, Crompton y Downs, 1983). Los dientes tienen una
cuspide central grande la cual estd flanqueada a cada lado
por cispides de menor tamafio ltgeramente desplazadas al
lado lingual. Se observa un cingulo en el lado lingual, la
superficie labial no ha sido preparada todavia. Un surco
profundo interno corre longitudinalmente atraves de la
superficie media del dentario.

El ejemplar se parece a los anfiléstidos en que la
cuspide central es la més alta, y que no poseen la cispide
lingual g de los morganucodontidos. Difiere de otros
anfiléstidos en que no presentan cuspides en el cingulo.

TRICONODONTIDO
TAXON B

Un dentario parcial (IGM 3493) de un triconodonte
primitivo fue figurado en Fastovsky et al. (1987) y reciente-
mente un craneo incompleto (IGM 6618) ha sido recolectado
y parece pertenecer a este mismo taxon. El dentario parcial
fue identificado como triconodonte porque las tres principa-
les cuspides del molar estdn alineadas longitudinalmente y
aunque no de igual tamaiio como en los triconodontes, son
mas similares en tamafio que en el caso de los anfiléstidos.

Comparte con los triconedontidos el 1ncremento
anteroposterior de tamafio de los premolares; siendo el P/4
mas alto que P/3 y M/1. Pero difiere en que las cispides b y
¢ del M/1 son mas cortas que a. Esta situacidén es una
condicion primitiva para los triconodéntidos.
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ANFILESTIDO
TAXON C

Unamaxilaizquierda (IGM6619)con dosdientesyun
alvedlo, se observan en lo que seria el paladar los fosos para
las coronas de los dientes inferiores. Este especimen [lama
la atencion por su tamaiio tan pequefio, mide 1.3 mm. El molar
completo no tiene sus cuspides alineadas como es €l caso
en los morganucodontidos. La cuspide central ¢s la mas alta
v la anterior es ligeramente mas alta que la posterior.
[Desgraciadamente los anfiléstidos sélo se conocen por su
denticion inferior, pero donde las cuspides estan ligeramen-
e en angulo.

“TRICONODONTO”
TAXON D

Un dentario con cinco dientes muy desgastados
(IGM 6856) esta en muy pobres condiciones, Al 1gual que en
el caso anterior es notable su pequefiez y esbeltez. Los dos
dientes mas anteriores son simples con una sola cispide,
mientras que los mas posteriores parecen poseer tres, con
la cuspide principal situada anteriormente.

“TRICONODONTO”
TAXONE

Un dentanio con los dos ultimos molares y uno parcial-
mente conservado (IGM 6855) es masivo y presenta una fosa
masetérica profunda, ademas se observa un canal interno
que corre paralelo al margen ventral de la mandibula, pare-
cido al que se presenta en morganucodontidos. Los molares
tienen un ¢ingulo pero no se observan cuspides accesonas,
salvo en uno de los dientes que presente la cuspide d; a
diferencia de morganucodontidos los molares estan compri-
midos v no se entrela un.

“TRICONODONTO”
TAXONE

IGM 6622, esundentario conlostltimosdosmolares.
El condilo del dentario es muy robusto v aunque el proceso
coronoldes esié roto se observa que es mas amphe que lo
que s¢ observa en Morganucodon. En la parte interna se
observa el canal del dentario, v se distingue un reborde
intern sugiriendo la presencia de huesos postdentarios. El
ultimo molar que es ¢l mejor conservado esta comprimido,

una cuspide central altay muy desarrollada, esta flanqueada
postero y anteriormente por dos caspides mas bajas, y en la
parte postero interna se observa un cingulo.

EDAD

En el Cafion del Huizachal los invertebrados que se
han recolectado en la Caliza Zuloaga sugicren una edad de
lo mas temprano del Jurasico Tardio (Imlay, 1980), porloque
La Boca es mas antigua. Los estudios paleomagnéticos de
Gose, et al., 1982, indica que hay vanas unidades de edades
diferentes dentro de la Formacion La Boca. Rueda et al.,
(1993) sugiere que la secuencia de lechos rojos que afloran
en e] Cafion corresponden a la Formacion La Joya que
sobreyace a la Aloformacion Huzachal, v dado el método
palinoestratigrafico que utilizaron, establece una serie de
palinozonas (A-F dentrodelaFm.LaBocay G-HenlaFmLa
Joya), en la C encontraron palinomerfos que sugieren una
edad sinemuriense,

Con respecto a los vertebrados se puede decir que en
general, lostaxa que se encuentran en el Caiién del Hmizachal
son similares a aquellos que se encuentran en localidades
conocidas de edad jurasica temprana (Upper Formacion
Elliot de Africa del Sur, Kitching y Raath, 1984, Lufeng
Inferior de China, Sun y Cui, 1986 las fisuras en Inglaterra
y Gales, Kermack et ¢f, 1973, 1987, y la Formacién Kayenta
de Arizona, Clark y Fastovsky, 1986, Jenkins, ef al., 1983;
Padian, 1989), pero al mismo tiempo incluye algunos taxa;
como son los mamiferos, que pertenecen a linajes o estado
de evolucitéon (como es el caso del cocodrilomorfo) que no
aparecen sinc hasta el Jurasico Medio o Tardio).

La abundancia de esfenodontidos y tritilodontidos
es una reminiscencia de asociaciones de microvertebrados
que viviercn en el Jurdsico Temprano (Sinemuriense) como
ocurre en las fisuras de Gales, en la Formacidn Kayenta
(Arizona) y Lufeng Inferior de China.

De los taxa ya estudiados como son el diapsido de
habitos excavadores, €l tritilodontido, y los esfenodontes
ningunoe proporciona informacion que ayude a establecer la
edad precisa de la fauna. Por lo anterior se asigna
tentativamente una edad jurasica temprana-media a la fauna,
hasta completar los estudios filogenéticos y establecer las
relaciones con taxa de otras faunas.

Recientemente, una datacidn preliminar por medio de
Uranio-Plomo, hecha en zircones de la unidad basal
(piroclastica) de la Formacion La Boca sugiere una edad de
lo temprano del Jurdsico Medio para esta secuencia {Comu-
nicacion personal de L.P. Gromet a Fastovsky, 1994). Aun-
que esta edad no esta completamente confirmada, es consis-
tente con las inferencias descritas anteriormente basadas en
la evidencia bioestratigrafica.
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La correlacion de la fauna del Huizachal con otras
faunas es dificil de establecer ya que las localidades jurasicas
termpranas y medias en el mundo son muy escasas y poco
conocidas, pero tentativamente se establece con las faunas
de las localidades antes citadas.

COMENTARIOS

Por lo general se piensa que después de una extincion
sigue upa ripida radiacién adaptativa de las lineas que
sobrevivien. Al final del Triasico, taxa arcaicos (anfibios
metoposalridos, sinapsidos, rincosaurios, fitosaurios,
rauisuquianos) se extinguieron y los dinosaurios entraron a
dominar la biota terrestre. La diversificacion filogenética
temprana de cada uno de los linajes que comprenden la fauna
moderna de tetrdpodos coincide con el desarrollo de
dinosaurios y pterosaurios durante el Jurasico Inferior y
Medio. La evidencia que ofrecen las pocas localidades
asignadas al Jurasico Temprano o Medio sugiere que la
diversidad de las faunas fue baja durante todo el Jurasico.
Esto se explica por la ywxtaposicion de las masas continen-
tales (Pangea) la fauna presenta poca variacion geografica,
esto estd apoyado por la amplia distribucidn de varios
géneros de reptiles y las similitudes entre faunas distantes
(Shubin y Sues, 1991). La diversidad observada en la fauna
del Huizachal apoya esta hipOtesis.

CONCLUSIONES

El Jurasico es un intervalo de tiempo importante en
la evolucion de los vertebrados ya que en €l aparecieron los
grupos modernos de tetrapodos terrestres (ranas,
salamandras, lagartijas, etc). Localidades de vertebrados del
Jurasico Tardio son bien conoctdas en el mundo, pero con
lo que respecta al Jurésico Temprano y Medio son practica-
mente desconocidas. Ulimamente con mas trabajo de cam-
po v el reestudio de localidades se han asignado a estas
edades unas cuantas localidades como la de Lufeng Inferior
en China, Formacion Kayenta en Arizona, Forest Marble en
Inglaterra (Clemens, 1986). Porlo que, ya sea que se confirme
la edlad jurdsica temprarna o media para la fauna del Caftén del
Huizachal, de cualquier manera sigue siendo importante ya
que aportard informacién acerca de la diversidad de
vertebrados terrestres en este tiempo. El estudio de esta
fauna incrementa, sin duda, el conocimiento de la diversidad
en el pasado en el territorio nacional, ya que en esta localidad
se registran taxa antes desconocidos para Mexico tales
como esfenodontes, triconodontos, etc. La composicion
faunistica v las evidencias sedimentologicas sugieren que
esta zona estaba emergida durante este tiempo, informacion
que debe ser tomada en cuenta cuando se describa la
paleogeografia de México en el Jurasico Temprano o Medio.

El estudio del Cafidén de] Huizachal no ha finalizado
ni mucho menos, aqui se ha presentado lo que a la fecha se
ha interpretado. Mucho mas trabajo de campo y de labora-
torio son necesarios para encontrar las respuestas a pregun-
tas acerca de la estratigrafia, correlacion con otras faunas,
determinacion de edad mas precisa, relaciones filogenéticas
de los taxa descubiertos, etc.
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