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RESUMEN

Con base en recontrucciones paleontolégicas y en la revision taxondmica, se considera al género Lombardia
Bronnimann 1955, como un sindnimo del género Saccocoma Agassiz, 1836, Se propone utilizar Gnicamente a la especie
Saccocoma arachnoidea como marcador biocronoldgico de sedimentos del Tithoniano medio para el sureste de México.
El ambiente de depasito de las rocas del Tithoniano se debio al el ahogamiento de la plataforma interna del Kimmeridgiano

debido posiblemente a un evento andxico.

ABSTRACT

According 1o paleontological reconstruction and a taxonomic review Lombardia Bronnimann 1955, is considered

as synonymous of Saccocoma Apgassiz, 1836.

It proposed only the specie Saccocoma arachnoidea as biocronologic marker of middle Tithonlan rocks of
Southeastern of México. These rocks were deposited in Kimmeridgian thougth drowned platform setting posibily by

Al ANOXic event.

INTRODUCCION

En el sureste de México, las rocas arcillosas, calcireo-
arcillosas v calcdreo-limosas que caracterizan al Jurasico
Supertor, revisten una gran importancia debido a su alto
potencial generador. Se ha observado que la distribucion de
unidades de mayor riqueza organica (COT) en el sureste de
México, se presentan durante el mtervalo Kimmendglano-
Tithoniano (Rosales & Bello, 1992, Guzman & Rocha, 1994).
Esta distribucién parece estar controlada por eventos anoxicos
ocurfidos durante este tiempo (Rosales v Bello, 1992;
Escamillaetal 1992). .

De tal manera, resuita de vital importancia establecer
una bicestratigrafia fina para esta region. Debido a esto, en
el sureste de México ha sido posible diferenciar el Tithoniano
inferior, medio ¥ superior de acuerdo a los conjuntos orga-
nicos v a los microfosiles de importancia cronoestratigrafica
que contienen.

Los estudios bioestratigraficos reahizados a la fecha en
muestras de subsuelo en el area de Villahermosa v la Sonda
de Campeche, han arrojade importantes datos
micropaleontologicos v la posibilidad de utilizar v dar a
conocer otros grupos de 1importancia cronoestratigrafica; tal
es el caso de los saccocomidos v los estomiosféridos del
Jurasico Superior. LLn este trabajo, se referire Gnicamente a
los saccocomidos.

La posicton taxondmica de este grupo ha sido muy
incierta, ya que de acuerdo a sus caracteristicas morfologicas
ha sido asignado a distintos taxa. En esta ocasiéon bajo, se
hace la recopilacion de diversos trabajos del género
Saccocoma v se muestra como este género ha sido utilizado
a nivel mundial como una herramienta cronoestratigrafica
durante ¢l intervalo Kimmeridgiano-Tithoniano.

En México la distribucion del género Saccocoma este
microféstl se presenta para todo el Tthoniano, sin embargo,
se ha observado sumayor abundancia y buena preservacion
para el Titoniano medio. Litoldgicamenie estas rocas estan
caracterizadas por “wackestone”, “packestone” y lutita
calcareo-limosa, bioclasticas constituidas por abundantes
crinoldeos libres nadadores del género Sacoccoma. Estos
sacoccomidos constituyen un elemento bidgeno importan-
te para las facies de plataforma abrerta.

En este trabajo se propone utilizar el biohorizonte con
Saccocoma arachnoidea como un marcador biocronolégico
del Tithoniano medio, ya que se ha observado que
estratigraficamente subyace a un biohorizonte constituido
por calpionélidos como Crassicollaria intermedia v
Calpionella alpina (Lam. [, figs. 1, 2) del Tithoniano tardio
y sobreyace a un bichorizonte con Parastomiosphaera
malmica (1.4m. [, fig. 4) del Tithoniano temprano (Aguilera,
EN prensa).
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'De acuerdo a una revision taxondémica de este género,
se propone utilizar a Saccocoma como sinénimo de
Lombardia y utilizar Gnicatnente a Saccocoma arachnoidea
como fosil indice para los estratos del Tithoniano medio en
el sureste de México.

OBIJETIVO

El objetivo primordial de este trabajo es dar a conocer
la importancia biocronoestratigrifica y ambiental que el
bichorizonte con Saccocoma arachnoidea representa para

las rocas del Tithoniano medio en el sureste de México, asi
como ¢l uso de manera formal de ésta especie.

LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

El 4rea de estudio se ubica en el sureste de México, en
la Planicie Costera del Golfo de México en la regién de
Villahermosa, Tabasco y la Sonda de Campeche, Campeche

(Fig. 1).
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Figura [.- Plano de la Localizacién del Area de Estudio.

LITOLOGIA DE LA SECUENCIA ESTUDIADA

E!l material estudiado consistid en muestras de canal y
micleos. Las rocas analizadas del Tithoniano medio, estan
representadas por “wackestone”, “packstone”, “pack-
stone-arcilloso-limoso” y lutita calcareo-limosa bioclastica.

Cabe sefialar, que las rocas del Tithoniano se encuen-
tran sobreyaciendo a cahzas de plataforma interna del
Kimeridgiano (Lam. I, Figs. 6, 7) y subyaciendo a calizas
peldgicas del Tithomano tardio (Lam. 1, Figs. 1, 2).

CONSIDERACIONES TAXONOMICAS E IMPLICA-
CIONES BIOESTRATIGRAFICAS

El género Saccocoma es reconocido a nrvel mundial
como una herramienta biocronoldégica para las rocas del
Tithoniano, sin embargo, su taxonomia no ha sido claramen-
te establecida y se presentan algunas confusiones en cuan-
to a su manejo. A continuacién se muestra como ha sido
utilizado por diferentes autores a nivel mundial y en Mexico.

El género Saccocoma fue originalmente descrito por
Agassiz en 1836, (O’neil y Waite, 1969), posteriormente, es
reportado en 1927 por Eastman en las calizas del Jurasico
Superior de Eichtad y Solnhofen Bavaria, Alemania (O neil
y Waite op. cit.).

Peck (1935)lorelaciona con crinoideos plancténicos del
Cretacico Temprano de Texas.

Bronnimann (1955) en un trabajo con material cubano
crea al género Lombardia con las especies Lombardia
arachnoidea, L. angulata y L. perplexa de una edad
Tithoniana media-tardia.

Verniory (1956) menciona que la creacion del género
Lombardia v las especies arachnoidea, angulatay perplexa
creada por Bronniman (1955), son cortes al azar de la misma
especie ¥ su creacion no esta fundamentada.

Pasquare (1960) en el 4rea del Rosso de Aptict de
Bellavista, Italia, concluye que el género Saccocoma es fosil
indice del Tithoniano Temprano, en unabiofacies consitituida
por Nannoconus dolomiticus, Stomiosphaera moluccana,
fragmentos de esponja y fragmentos de aptychi de
amonoideos y radiolanos.

Turner (1965) considera a Lombardia como un sién-
mo joven de Saccocoma Agassiz, ensutrabajode microfacies
del Jurasico Superior-Cretacico Inferior en los Hautes Alpes
y establece una distribucién estratigrafica del
Kimmeridgiano-Tithoniano temprano.

Lugo (1976) reporta al género Saccocoma como
Saccocoma tipo Lombardia arachnoidea, L. angulata y
Eotryx alpina en rocas del Tithoniano medio en la region de
PozaRica, México.
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Atrops et al. (1991) mencionan que el género Sacco-
coma €s muy abundante junto con Globochaete alpina en
el Tithoniano temprano.

Finalmente, en ofros trabajos relacionados al género
Saccocoma no realizan ninguna discusién en cuanto a la
posicion taxonomica del mismo, sino que son referidos como
fosiles indice de afinidad incierta del Tithoniano.

Anteriormente las autoras de este trabajo utilizaban las
especies Saccocoma acrachneidea, Saccomoma angulata
y Saccocoma perplexa, debido a la ausencia de informacion
y a los escasos trabajos realizados sobre este género en
México.

Cabe sefialar que los ejemplares unicamente se estudia-
ron en seccion delgada, sin embargo, debido a su abundan-
cia y buena preservacion fu€ posible realizar su reconstruc-
cion morfolégica.

En este trabajo al igual que Vernwory (1956), se propone
manejar al género Lombardia como Saccocoma yunicamen-
te a la especie S. arachnoidea. Las especies Saccocoma
perplexa y 8. angulata, como ya lo habia notado Verniory
(1956), son cortes al azar de 1a misma especie.

En los estratos mexicanbs se ha observado que la
primera aparicion de la especie es en el Tithoniano temprano
en asociacion con estomiosféridos (Parastomiosphaera
malmica vy Colomiosphaera pulla) pero de manera muy
escasa y mal preservada, en tanto que su ultima aparicién se
ha registrado en el Tithomano tardio, en la biozona de
Crassicollaria intermedia, sin embargo, su mayor abun-
dancia y apogeo se tiene para los estratos del Tithonmano
medio. En este trabajo se propone de manera formal utihzar
a la especie Saccocoma arachnoidea como marcador
biocronolégico del Tithoniano medio para el sureste de
México y no utilizar los nombres que antiguamente se venian
utilizando como es el caso de Saccocoma tipo Lombardia.

DESCRIPCION SISTEMATICA DE SACCOCOMA
ARACHNOIDEA

Los ejemplares de la especie descrita fueron estudiados
en su mayoria en secciones deigadas tanto en muestras de
canal como de nicleos. El matenal utilizado en este trabajo
fue proporcionado por Petroleos Mexicanos durante el
desarrollo de diversos trabajos de investigacion en €l Insti-
tuto Mexicano del Petroleo.

SISTEMATICA

Phylum: Echuinodermata De Brugiere, 1791
Clase: CrinoideaMiller, 1821

Orden: Roveocrinida Sieverts y Doreck, 1952
Familia: Saccocomidae D’ Orbigny, 1852

Género; Saccocoma Agassiz, 1935 (=LombardiaBron-
mimann, 1855)

Especie tipo. Saccocoma arachnoidea, emend Aguilera
& Franco 1992 Tithomano

ASPECTOS GENERALES DE LA CLASE CRINOIDEA

Los crinoidea tienen un cuerpo compacto, en forma de
céliz con la boca en el centro de la superficie oral y 1a abertura
anal cerca de ella. Tienen cinco brazos flexibles simples o
ramificados, y canales ambulacrales rodeando a la boca. El
endoesqueleto consiste de numercosas placas calcareas,
dispuestas con sunetria pentamera. Las que encierran el
cuerpo forman el caliz; las otras, estdn en el tallo o pedinculo

y en los brazos (Black, 1976).
MORFOLOGIA

El esqueleto. Las placas del esqueleto del crinoide estan
colocadas en tres regiones principales: el caliz, los brazosy
el tallo, (Fig 2a).

El cdliz en muchos géneros fosiles estaban unidas
formando una estructura rigida o ¢Gpula. Las placas indivi-
duales genralmente son de forma hexagonal o pentagonal,
dispuestas simétricamente en circulos (Fig.2b).

Lacépsula dorsal, en el lado aboral del caliz, consiste en
dos ciclos de cinco placas, las basales abajo y las radiales
arriba, En algunas formas se intercala otro ciclo extra de cinco
placas, las infrabasales, entre las basales y el pediinculo (Fig.
2). En algunos crinoides la capsula dorsal contiene placas
adicionales; como las inter-radiales intercaladas entre los
radios, o en algunos casos las placas mas bajas de los brazos,
las braquiales, pueden estar incorporadas a la capsula (Fig.
Zc).

Las capas de los brazos (braquiales) se articulan libre-
mente, son de forma cilindrica, con una incision de forma de
v en el lado oral. Las placas del tallo (columnares) también
se articulan hbremente (Fig. 2b).

Los crinotdeos mesozotcos se incluyen en una subclase
que se caracteriza por tener un caliz pequefio con un tegmen
flexible en el que se abre la boca y los surcos. Los brazos se
articulan con las placas radiales (Fig. 3).

Género Saccocoma Agassiz, 1936

Los saccocomidos son microfésiles libres nadadores,
escenclalmente marinos, la descripeidén del género se basa
principalmente en la presencia de 3 categorias de artejos o
placas ( las radiales, las axilares y las branquiales). Las
dimensiones y el nimero o disposicion de los artejos es el
mOMecaracter distintivo a nivel especifico.
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Figura 2.- Morfologia de los crinoides a y c.- crinoide fijo con
la disposicion de las pricncipales partes del cuerpo: b.- vista

aboral de la cdpsula dorsal {Tomade de Black, 1976).

Saccocoma arachnoidea

Agassiz 1935, Bronniman 1955, emend. Aguilera &
| Franco, 1995
(Lam. I, fig 3, 5yLém. HalV).

Descripcion Original (Bronnimann, 1955)

Pequefios microfosiles calcareos transparentes, libres
nadadores, con ramificaciones zesgadas a manera de espi-
nas. La forma v las dimensiones del cuerpo central son de
tamafio variable Las extenciones muestran una linea obscu-
ra media compuesta del mismo tipo de particulas obscuras
mas delgadas que se presentan distribuidas irregularmente
en la parte central del cuerpo. No tiene una estructura celular,
La testa esta cortada en intervalos méas o menos regularcs por
fracturas puntiagudas, las cudles corren paralelas a este gje.

En el material que comprende el area de estudio, labuena
preservacion permitié realizar una reconstruccion de los
tipos de placas por las que estd compuesta Saccocoma
arachnoidea, tanto el tallo central como el tallo basal no fue
posible observarlos. Cabe sefialar que el nombre de
Saccocoma arachnoidea se conservd en este trabajo, por

NOEMFAGUILERA FRANCO, SONIA FEARED NAVARRETE

la similitud que tienen los cortes de esta especie con los
cortes de la especie Lombardia arachnoidea de Bronnmiman
(1955)

Los tipos de placas identificadas en el material analizado
fueron las placas radiales; son triangulares, presentan cierta
ornamentacion o estrias paralelas, las dimensiones son de
850 a 1100 micrones de ancho (Lam. 11, Figs. 1,2; Lam. 111,
Figs. 2,4) inicamente se observaron este tipo de cortes. Las
placas secundibranquiales sin expansiones natatorias, son
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facilmente identificables debido a su doble superficie distal,
en corte transversal, las dimensiones registradas fueron: de
largo 450 micronesy de ancho 400 micrones (Lam. [, Fig. 3),
se observaron también y mds comunes cortes verticales de
estas mismas placas, las dimensiones observadas fueron;
largo SO0 micrones y ancho 80 micrones (Lam. [V, Fig. 1). Las
secundibranquiales con expansiones natatorias, son sime-
tricas, en la poreion terminal presenta una forma tringular
mientras que hacia la parte basal se observa un ligero
abombamiento (Lam. IV, Fig. 2). En el material estudiado, no
fue posible identificar las placas axilares.

[dentificacion al microscopio:

Los saccocomidos son crinoideos libres nadadores, su
constitucion esqueletal esta caracterizada por numerosos
elementos calciticos individuales geométricamente bien
definidos, los cuales son frecuentemente desarticulados,
cada cristal dard uniformemente una extincion bajo los
nicoles cruzados. Esta reaccion optica uniforme de los
elementos del esqueleto es causada por el arreglo paraielo
de los ejes “¢” de muchos cristales de calcita, los cuales
costituyen el elemento esqueletal. Los elementos individua-
les pueden ser mencres a 1 mm o de pocos centimetros
(Flugel, 1982). Los saccocdmidos son malos organismos
formadores de carbonato de calcio {(Tucker, 1991), este
caracter es muy importante ya que nos va a dar importante
informacién para lareconstruccion del marco palecambiental.

Dentro de los estratos del Tithoniano, se les ha encon-
trado asoclados a escasos estomiosféridos (Paras-
tomiosphaera malmica v Colomisphaeru pulla), espiculas
de esponja (Rhaxella sorbyana), grupos mcertae saedis
como Globochaete alpina, Didemnoides moreti,
Gemeridella minuta asi como también aptychi de amo-
noideos.

Distribucion paleogeografica:

Los saccocémidoes son organismos exclusivamente
marinos. Los diversos estudios biostratigraficos realizados
para los estratos del Tithoniano en el norte, la parte central
v el sureste de México indican que la distnibucion del género
Saccocoma inicamente se presenta para el sureste de Méxi-
¢o. Su distribucion paleogeografica estuvo ligada a la pro-
vincia tethysiana en donde ¢l clima que prevalecia era de
templady a calido.

Distribucién cronoestratigrafica:

Estos microfostles se presentan de manera abundante
en los estratos mexicanos del Tithontano medio; sin embar-

go, se les ha llegado a encontrar de manera muy escasa en
el Tithoniano temprano con algunos estomiosfeéridos
(Parastomiosphaera malmica y Colomiosphaera pulla) y
dentro del Tithoniano tardio con calpionélidos (Crassi-
collaria intermedia y Calpionelia alpina).

De acuerdo a esto, el alcance total de ]a especie es del
Tithoniano, pero su maxima abundancia y el biohorizonte de
la especic S. arachnoidea ¢s del Tithomano medio.

CONSIDERACIONES AMBIENTALES

Estas formas pelagicas se pueden presentar tanto en
facies someras como en facies pelagicas, sin embargo, es
mas comun encontrarlos en facies de plataforma abierta.
Debido a su condicion pelagica se les puede encontrar en
medios profundos asociados con calpionéhidos y radholanos
calcificados, pero de manera escasa.

De acuerdo a la secuencia de rocas que se presenta
desde el Kimmeridgiano hasta el Tithoniano tardio, se pro-
pone que el depdsito de las facies del Tithoniano temprano-
medio, se depositaron tras el ahogamiento de la plataforma
del Kimmeridgiano, este shogamiento posiblemente fue
debido a la transgresién Kimendgiana (Michaud et al., 1989)
y a extincion o deterioro de las formas productoras de
carbonato de calcio. Posiblemente, la extincion de organis-
mos fue consecuencia directa de un evento anoxico (Rosales
v Bello, 1992) ocasionado por una capa de oxigeno minimo
ocurrido durante las facies someras del Kimmeridgiano.
Cerca del area de estudio se ha propuesto que el deposito de
facies nicas en materia organica para €l Tithomano pudo
deberse 4 la capa de minimo oxigeno invadiendo una plata-
forma epicontinental durante la transgresion del Kimme-
ridgiano (Rosales & Bello, en prensa).

Las facies tipicas que presentan las plataformas ahoga-
das, son carbonatos de facies someras sobreyacidas por
facies de aguas profundas (Tucker y Wrigth, 1990} v que es
lo que se presenta en la region del area de estudio. Es decir,
las rocas del Tithontano temprano-medio subyacen a facies
pelagicas de aguas profundas con calpionélidos del Titoniano
tardio y sobreyacen a facies de plataforma somera del
Kimmeridgiano.

|.a importancia de estos depdsitos en marcos de plata-
formas ahogadas, estriba en su alto contenido de materia
organica {(Schlanger, 1981).

CONCLUSIONES

El género Lombardia de acuerdo a larevision bibliogra-
fica y a la sistematica en si del género, se considera como
stnénimo de Succocoma. En este trabajo, se propone utilizar
unicamente a la especie Succocoma arachnoidea.
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Las especies Saccocoma angulata y Saccocoma
perplexa son cortes al azar de la misma especie como ya lo
habia notado Verniory (1956).

Debido a que Saccocoma arachnoidea sobreyace a
estratos con Parastomiosphaera malmica del Tithomano
Temprano y subyace a rocas peldgicas con radiolanos
calcificados, Crasssicollaria intermedia y Calpionella
alpina del Tithoniano tardio, se propone manejarla como un
excelente marcador biocronolégico para el Tithomano me-
dio en ¢l sureste de México.

De acuerdo a su distribucion paleogeografica se consi-
dera a esta especie de afinidad tethysiana.

El medic de depésito de los saccocomidos de acuerdo
a su condicién peldgica es de plataforma abierta, se les
encuentra también pero de manera escasa y mal preservada
en facies de aguas profundas con calpion€lidos.

De acuerdo a la secuencia desde el Kimmeridgiano al
Tithoniano se tiene que el deposito delasrocas del Tithomano
fueron consecuencia del depésito de rocas dentro del marco
de una plataforma ahogada, debido a un evento anoxico, esta
oxigenacion en el agua ocaciono una extincion masiva de las
principales formas productoras de carbonato de calcio,
durante las facies someras del Kimmeridgiano en periodos
de transgresion.
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DEL GENERO SACCOCOMA ARACHNOIDEA (Bronniman, 1955), EN EL
SURESTE DE MEXICO, DURANTE EL TITHONIANO MEDIO.

LAMINAI

SECUENCIA COMPLETA DEL TITHONIANO SUPERIOR
AL-KIMMERIDGIANO

1.- Packstone con Calpio-
nella alpina del Tithonia-

noTardio 80 X.

2.- Packstone arcilloso con
radiolarios calcificados y
escasa Calpionella

alpina del Tithoniano
Tardio80X.

3.- Wackestone arcillo-
limoso con Saccocoma
arachnoidea del Titho-
niano Medio 85X.

4.- Lutitacalcareo-limosacon
Parastomiosphaera

malmica del Tithoniano
Temprano 340 X.

5.- Packstone con Saccoco-
ma arachnoidea del

Titoniano Medio 90X

6y 7.- Packstone de peloides
y oolitos con foraminifero
benténico y algas
dasicladaceas (Acicula-
ria elongata elongata)
del Kimmeridgiano 135X
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LAMINAII

1.- Saccocoma arac.

(Placa
completa),140X

2.- Saccocoma araci
(Placaradial) 120.

3.- Saccocoma arac}
(Secundibranqui
radiolarios calci

140X
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DEL GENERO SACCOCOMA ARACHNOIDEA (Bronniman, 1955), EN EL
SURESTE DE MEXICO, DURANTE EL TITHONIANO MEDIO.

LAMINAIII

TITONIANO MEDIO

1.- Saccocoma arachnoidea
( Seccion Braquial sin ex-
pansidn natatoria) y
radiolarios calcificados
110X

2 - Saccocoma arachnoidea

(Placaradial ) 120X

3y4.- Saccocoma arachnoi-
dea (Placaradial) 110Xy
170X
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LAMINAIV

TITHONIANO MEDIO

1.- Saccocoma arachnoidea
(Secundibranqual)) 160
X

72 - Saccocoma arachnoidea

(Placaaxilar) 160 X

3 - Saccocoma arachnoidea

120X

4 - Saccocoma arachnoidea
120X




