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A RSTRACT

The Cocos~Flate-subuction realted trans Mexican Velcanic Belt’s linear -
arcsy  branchesy, en echelon grabens -~ and circular features are genetically
tinked to tectonic and volcanctectonic forcess The S5E trending linealments
seem to be older reactivated Farallon-subduction relate structures. A
pulsating left lateral shear of the belt’s upper brittle crust 1s evident;
it is generated in the Acapulco trench and teh newly spreading Coalima
graben.

RESUMEN
La subdiccion de 1a Flaca de Cocos relacionada o rasgos circulares vy
lineales =~ arcosy ramales ¥  grabenes en echelon - de la Fia,ja Yolcanica
Transmexicana  estd ligada gendticamante a fuerzas de direccidn Sk parecen
ser mas anptiguos que las estruycturas  reactivadas relacionadns a 1a
subduccian Farallon, Es evidente un s2sfusrzo de corte pulsante lateral

izauierdo de la corteza superior rigida de la Fajay estd generado en., la
Trichera de Acapulco v el graben de Colima de reciente apertuara.

E=ste articulo contiene los datos presentados en la Mesa Redonda sobre la
Cuenca de México, por F. Mooser, M, T. Ramirez H, y L. Foncey durante la IX
Convencion Geoldgica Hacional en Octubre de 1980,
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1. Estructyura General

La Faja Volcdédnica Transmexicana
(FUTN} se extiende, sensu scritos
del Qeeano Facifico al Atlantico.
desde el Estado de Navarit hasta el
estada de Veracruz, Comprende, sin
embargo SEensuy latoy, NUMEros0s
ramzles como el graben de Colimao en
el Oeste ¥y la extension al SE que se
desprende desde la region de
Oriental pasando por Oaxaca  hasta
Tehgantepec.,

Tamien incluyve losgs Tyuxtlas v mas al
ot los volcanes de Fithucalcao
(Chichonl)y aquellos del centro de
Chiapas (dontehuitez) v  finalmente
los volcanes del Socaonuzco. DNe  tal
mianera 1a FUTH se extiende desde
Nayarits en el PFacificos hastn
Veracruz en el Atlanticao v = e
prolonga de nuevoe al Facificoy
uniéndose fuly 10 Cordillera
Yolcocanica Centro-Americaling SENSU
1ato. {F1Q+ 1)

2 FRelacidn entre la Trinchera, el
rift de Colima v el cizalleo.

La dependencia de esta estructura de

la activa subduccidn de la Flaca de
focos  en la Trinchera de Acapulco
fu)e sugeridn primerao en 1969
(Molrnrat, Fo and SFKE)E'} LeRsy 1969
y  hasta hoy generalmente aceptadas
con base a 1a sismicidad gue se
desarrpolla e ia Trinchera de
ACapuloo Y que aumenta de
profundidad al Norte de la zona de

Benioft (Fig. 2).

Considerandg el marco megatectonicoy
Floca de Cocos en la actuanlidad
hunde 0350 el continente con  la
velacidad de o  omsafo al NE
mientras Jie 10 Flaca de
HorteaméTrica avanza al 5W con una de
247 cm/afo. Asi la velocidad
promedio absoluyta de subduccidn es
de 7.7 cmsSaffoy con vector al NE con
direccion ligeramente oblicua a4 las
costas del Sur ge M&Mico,
produciendo ello un pequenco esfuerzo

!

oe

oblicuo de cizalleo o 1a i1zaguierdn.
Este ¢izalleo Se incrementa
considerablemente | partir del
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Pleistoceno por la apertura del rift

de Colima que empujna el Sur de
Mexico al E.

3+ Estado rigido v pldstico de 1a
corteza

las mediciones de flujo térmico
sugieren para 1a FVTHM (diagos, J.F.

et aly 1¥35) la presencia en ella de
unag zona plasticao en la corteza con
temperaturas de 300 a 1009 desde
profundidades de unos 10 Km hasta su
base a unos 45 Kmy arriba de ella 1a
cortesa se puede caracterizar Ccomo

rigida, propensa a fracutramientos.

4, Bismiciduad

En lo gque concierne a4 la sismicidadsy
in  zona de Henioff de la Placa de
Locos puede producis sismos mi<imos
de .3 de Richter &n Ia Trinchera de
Acapilico v debajo de las costas del
continente. A mayor profundidad (100
wmry, donde la placa sufre esfuerzos

tensionales por el aumento  de
inclinacidney magnitudes de 7.8  son
posibles. En la FVYTHM sin  embargo
parecen ogurrir dunicamente sismos
tenslionglies SOAercs con
profundidades de O a 13 Km y con
magnitiudes mdximas de 6.5 - 7.0, a

miyor protundidad 1a plasticidad
impide la acumulaciéon de esfuerzros
B18MO0genicos  {(Fonce L.y Sudirez Gy
informacidn wverball., Recientemeante
28 han detectado también sismos de
COmpresion someros, inmediatamente
al Norte de la FVTM  (Fonce Ly
Sudrez Gy informacion verballe 10
cunai es acorde con  los esfuerzos
tectonicos ejercidos &0 un nrco

posterior (LHackarcl,

e Arcos, Ramales y Fosas Comple,jas

L.a FYTHM incluyve diversons alementos
estructurales? 0 e COs VOICANLICOS s
Zonas de  fracturasy grabenes  en
echelon v elementns circulares.

l.a fFigura 3 reproduce los arcos
reconocibles. 9%e senala la falta de
conexidn entre &l gran arco central
(Torgagsco=-0Daxaca) v el de Tuxtla-
Chiapas. Ge debe ésta probablemente
a. una ruptura de la Flaoca de Cocos
an l1a curvatura del Istmo de
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Jehudantepecy aqui 1a zona de Henioff
Hg hunde abryptaments, (1 I0° )
COMPAraao Con la inclinacioan  leve

10-12° ) gue la caracteriza debajo by 3ignificado del Ramal Querétaro
el Bur de la Mexa Central Mexicana, | ‘
AdEmas de 1o grandes P Lste  Sistem dEmFratturgﬁ tiene una
spleanicos Principoles, pusden direccion NNW-SGE: atravieza en todu
econocerse  otros avcos laterales o su anchn oo la FVTH,  cortanda
vamdles como! importantes estructyras COMmG las
£ iy 0 B i & 8ilnaoy Salvatierray
Ramal de San Liuis Queretars, v Acambay., Termina Al sur
Ramal de Querétaro de Lo FUTH, afectands Lo gran
Ramal de Huichapan cmlderg of e TQHCG; St ﬂiFEﬁtiﬂﬁ
framal de Chichinautzin general FUGLETE Up relacion
Ramal de Chiconquiaco genética con los fracturamientos de
N vuicanismo anteriory que s 8l
tentro  del conjunto de la FUTM  es creadda por 1o subduccion  de 1
rosible diferenciar también antigiia Piaca del Facifico
Wrupamientos de fosas y pilares gue (Faraiiton) en @l Terciavia Inferior
anatianein unG Secuencia  escalonada (R DY Fosteriormante, estas
Fig. 43, Gu arreglo sugiere  un estriacturgs parecen haber 510
-izalleo o la  dzguierda e jevcido reEactivadas por el Vidd oo d smo
vezde 1o Trinchera de ACapulio sobre moderno (Q3, dependiente de la Flaca
i cortesa rigide delgada de la zona de Locus Fig. o',
JOLCANTCay | -
| P Tectdnican! Esfuerzos horizontales
lepp ZRfinlarse sin embargeo gue  un ¥ verticales
rizallen cldzico groduciria |
wrietamientos  tensionales an LT h (3% principales @lemantos
ingulo de 45° v no subparalelos  al morfoestriucturalies de 1o FVUTHM ge
ESTUBTED,. 3@ supone gue este arreglo consideran praducto de 8t UBTZOS
anam: o se debe a la  preexistencia horisontales v verticales.
| g fracturamientos mads antiguos L% astiiersos horizontales :-Yuly!
previos a 1o FVITH, producto  de fTuerzas de Compresidan v
cizailen g ercidos desde 1
.08 grabenes compie,ios reconocibles Trinchera de Acabuitoy donde esstd
;on siendd  subducida la Placa de Cocos
| wrr o direccidn al NE (Mig. 7).
Fosa de Silao L% BEFIeTIOS verticales =Aaly
| Originados por 11 Lectdnicn
F OS50 de sulvatisrra-Querétaro ascedente v de tensidn a0 1o wverd
{(Hyichapan) puade gefinirse wiwli]w
_ villcanotectdnica esta dltimas =8
Fosa de Acambay dividen dos fuerzas bdsicas (Fig.
313 _
“osa  TemascCaltepec~Chichinautzin 3)  Expangidn térmica de la corbera
~Malinche cailentadd  por magiiag g s base v
magmas  dEcedentes. Los esfuerzos
Fosa Chiconguiaco solamente pueden litberarse hacia ia
. | superficie,
.05 nhidmeros 4y 7 v 3 (Fig., 4) se by Empuje de las camaras magmdticas
introducen al Fastel Volednico MOC13 GrTiba.
farasco. La Fosa de Gilao pega A lo anterior se agrega guls el
contra el graben de Chapala en  su empu.je tectdnico bhorizontal sobre
mitad septentrional, una  corteza calentada vy pldstica en
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Fig.6 Ramal Queretaro y estructuras similares



PLACA DE NORTEAMERICA

Drummond 98I

FIG. 7 Esfuerzos horizontales en la FVTM



FIG.8 Calentamiento de zona voicanicao

A Fuerza horizontal
B Fuerza vertical

FIG.9 Tectonismo y Vulcanotectonismo se conjugan.
en arqueamiento



Bil mayor espesory también
ATGitaOy 1o c¢ual  junto  can los
esfuarzos verticales {(ay b)) resualta
de 10 abombamiento b4 N
Fracturamientao tensional eén La
corteza rigido superior.

As Ty 2N un arco volocdnico las
fuerzas de tectdénica horizontal v
viilcanotectonica se conjugan o crear
unp congunto de fosas vy de pilares
tensionales (Fig, %) paralelos al
Arcos.  3in embargo la vylcanotectd-
Nicay mMigma que did origen a  la
FUTHM, parece S 1la actividad
predominante en la formacidn de  los
grondes eiementos morfoestructiurales
Que componen a la FYTM, aungue sin
i Campresion ¥ el cizalled
conectado a este ditinmo log grobenes
en echeion nNo podrian genevarse.
Compresidn al fondo, levantamienta,
Yy subsecusnte tensidn superficials

genera

fFimnalmente también cizalleo o 1o
izguterday todos contribuvern.

B, Basgos Lineales

En  la FYTM  ham  sido detectadas
estructuras lineales (Fig. 103

CRamirez, MeT., 1988 qgue son 14

manifestacion  en  superficie de la

act.ividnad vilisanohectonicn

ascendente v de los esTUBRTIOS

tectdnicos horizontales ejercidos

desde 1a Trinchera de ACRlno,

Estos rasgos lineales o lineamientos
morfopstructurales de acuerdo o &

Orientacidn s Jdividen  &n tres

gruposs

GRUFDO 1 Direccidn General W-E?

- Lineamiento morfoestructural Silan
- Lipeamientos morfaestriuctural
Salvatierra-~Querétaro (Huaichapan)
- Lineamiento morfoestractural
Becambay

- l.ineamiento morfoestructural
Temascaltepec~Chichinautzin-
Malinche

- Lineamenta
Chiconguiaco

morfoestriictural
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'e los anteriores, el lineamiento
morfoestructural del graben de
Acumbay  se considera el mds adactivo,
en particuiar s parte oriental
dgurante @l Fleistoceno v Reciente.
Ha sido asociado a numerosos sismos
en epccas hlstdricasy, destacando el
mac rosismo de 1912,

La relagclidn de los lineamientos del
Grupo H con la aotividad de
subduccidn de 1a FPlaca de Coros esw

diractay, especinlmente en lo gue se
refiere al cizallieny wa gue todos
guardan un arreglo en echelan.,
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“¢ Rasgos Circuiares

la FVTH  evidencias de
CUTVOE QUEe 8N Ciertas
partes gooalascen g Formir  rasgos
clasicamente Circulares. Oreemos gque
el mMECan L smo e log producs
depende del empujs vertical v el
resultante atombamiesnto ejercido por

Abundan  en
lingsamientos

grandes CUBTpos magmadtilcos
localizados en la corteza superiors
paro vambilen puedsn ser resdlitado de
la emigidn de grandes voldmenes de
magmas v 2l subsecuente colapss
provocado. Como  taly, 10% rosgos

circulares son producto de esFusrios



vidicanotectdnicos, 0O sea tectdnica

vertical.

[lestacan dentro del arco wvolcdédnico
Tarasco =~ (Oaxaca las grandes morfo-
estructuras circulares (Fig. 10) 3

1) La Cebolla de Tzit=zios
encuentra al Este vy Sureste
Morelia v se considera la de
dimensiones hasta ahora observando
en J1a parte centro-oriental de 1la
FWTHM, U expresidn geomorfologlica es
clara #2n lus  imdgenes de satdlite
{@sCels 1 D00,000) v en las cartas
topogrdficas de mds detalle (1:250,
Q003 §

<) EL complejo de colapso del Gallo,
Huapango-Mado vy Tepuxtepec, Estas
MOVFoestruchuras  CLTCUlares que se
encuentran superpuestas se localizan

s5e

de
MayQares

al Morte del graben de Acambays El
extrema SE del colapso Huapango-Nodo
conlese can el grabeny 1 1n
interseccidn dei calapso ¥ los

fallas de la margen Norte del graben
parece haberse praducido el sismo de
1712,

rn el Lerritorio de la FUTM se
Ghseryan Zzonas donde ha tenido mayor
relevancin & ] desarrollo de
morfoestructuras circulares v o de
colapzod zTona del volcocdan Nevado de

ToiUuCa .
Cofrede Farota.,

Fopocatepetly 10 Malinche,
ico de Orizaba ¥ en

la zona de los Hoameros (Fige. 103,

10.~ Tecténica lineal vy Tectdénica
circular

51 5 8 restringe el andlisis

morfoestructural de 1a FVTM a  las

edpresiones superficicles, entonces

e posible diferenciar Frasgos

tineales ¥ rasgos circularesy de ahi

que se puede tambien hablar de
tecténica lineal v tectdnica Lineal

y tectdnica <circular, Con jugando

adst o & oOn las definiciones
previamente formiladas, es posible
decir que la tectédnica linenl
syuperficial e &l resultado de
enpu,jes horizontales, b4 10%
circulares el resultado de empuyjes

verticales dnicamente.
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11, Sismicidad en 1a FUTH

La siamicidad
gexclusivamente

1 corteza

de FUMT o
guperficial ligada n
rigida BT 1IoT.
Temblores no 58 Gene ran O
profundidad, dentro de la cortexa
plasvica media O inferior, ni
vafapocs en el manto deba,jo de ella.
yioa o que el calor agqui  impide 1a
ACUMILacion de esfuerzos tectdnicos,
lig una manera general 1os siswmos
piledan generarse dentro de las zonas
centrales de grebenes ( focos
Marvatio &n el lingamiento Acamabay)

o 8N los limites laterales de I ows
31EHO0S Cfacos  Acambavie donde 1
rompimientso adn se  producs. Pero

tambien suelen ser zonas predilectas
de generacion sismica agquellas donde
z@ interceptan grabenes v colapsos
circulares, s decir elementos de
LECLON1Ca Lineal & O tectdnica
civaular tambien {(Acambav, 17122,
Derntro de este ditimo contexto,

Caso MY caracteristico 10
representsy el macrosismo de Jalapa
de 1720, Farece gue este terremonto
s€ proodu,jo en la interseccidn de dos
de un arco volodnico con wna
Talia de un  graben dentro deal
mLaps0 zemieliptico de la Siarrea
Fico de Orizaba~Cobre de Ferote.
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