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INTRODUCCION

La region estudiada abarca una superficie de mds
de 100,000 km.* comprendida entre las coordena-
das de 16930° y 199300 de Latitud Norte y los
990 y 103° de Longitud Qeste. Ocupa la Cuenca
de Tierra Caliente por la que corren los rios Balsas
y Tepalcatepec, depresién de 400 m de altura que
separa al Eje Neovolcdnico Transmexicano y la Sie-
rra Madre del Sur, con elevaciones hasta de més de
4,000 vy 3,000 m respectivamente (Fig. 1).

En esta regi6bn sur de México afloran actual-
mente depdsitos de plataforma y depésitos volcdni-
cos cuya litologfa, edad y estructuras denotan ori-
genes distintos, Sobre estos terrenos descansa su-
prayacente el cenozoico continental constituido
por ignimbritas maestrichtiano-oligomiocénicas ori-
ginadas por el mismo fenémeno de vulcanismo 4ci-
do que conformé la Sierra Madre Occidental y su-
perpuestos a todos los depésitos anteriores, se ha-
Ilan basaltos andesitas y rellenos de antefosas plio-
cuaternarias del Eje Neovolcinico. En la Bahia de
Petacalco afloran terrigenos marinos del Mioceno,

OBJETIVO

Las rocas mesozoicas que ocupan la base de las co-
lumnas geolOgicas, pueden separarse en conjuntos
homogéneos en su totalidad producidos por un fe-
nomeno geoldgico singular (0 con un mismo origen)
y con intrarrelaciones claramente establecidas, pe-
ro con interrelaciones de un conjunto con respecto
a otro incomprendidas hasta la fecha. La historia
de los intentos por entender la evolucién geolégica
de la regi6bn demuestra en s{ misma la complejidad
de esas relaciones. Los estudios geoldgicos tienen
como antecedentes las descripciones naturalistas
que Humboldt hizo durante su famoso viaje de
1803 a 1804, en el cual desembarcéd en Acapulco y
atravesd nuestro territoric por Taxco hasta Vera-
cruz (Stevens, 1956). Sin embargo, los estudios
propiamente geolégicos se remontan a los albores
de este siglo (Aguilera, 1897 y 1907). El primer
trabajo regional se debe a Hall (1903), donde esbo-
z6 la estratigraffa del N de Guerrero y Huetamo pe-
ro donde reconocié con sorpresa no encontrar ex-
plicacién alguna para la regién de Teloloapan.
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En los afios siguientes se enriqueciéd el conocimien-
to del Norte de Guerrero con las investigaciones
de Butckhardt (1919), Santillin (1929), Jenny
(1933), Guzmdn (1950), hasta Fries (1960), quién
di6 una primera interpretacion de la evolucién geo-
logica regional, Con estas mismas ideas Decserna
(1956) extendié sus estudios hacia el Sur.

Posteriormente Campa et al (1974, 1976) apor-
taron nuevoes datos estratigrdficos sobre los cuales
dan otra interpretacion regional. En estas mismas
fechas se descubrieron mds datos estratigrdficos
(Bonneau, 1976, Pantoja et al 1978, Ferrousquia
et al 1978, Campa 1979) que obligaron a un repian-
teamiento de las interpretaciones anteriores, de tal
manera que para el NW de Guerrerco Dec¢serna pro-
puso un modelo regional (1978) y Campa (1978,
1979) otro modelo de evolucion geolégica basado
en la tecténica global (mdrgen convergente de la
costa del Pacifico Occidental actual).

A pesar de los avances en el grado de conoci-
mientos actuales de la regi6én, sin embargo, subsis-
ten problemas fundamentales en la reconstruccion
de la paleogeografia regional, por lo cual aqui se
intenta otra metodologfa para abordar la problemd-
tica actual.

En este trabajo se replantean los problemas ba-
sados en el concepto de conjuntos estratotectdni-
cos 0 sea en la cartografia de mapas con unidades
en las que afloran secuencias litologicas que repre-
sentan ambientes tectdnicos unificados hasta don-
de mejor los conocemos. Cada terreno se caracte-
riza por su homogeneidad interna y continuidad en
su estratigraffa, estilo tectdnico e historia. Los con-
tactos entre los terrenos son discontinuidades fun-
damentales en la estratigrafia, que no pueden ser
explicados facilmente por cambios de facies con-
vencionales o discordancias.

Los limites de cada terreno dividen secuen-
cias de rocas separadas totalmente por diferencias
fisicas y temporales,

Aqui se realiza la identificacion de cada terreno
basados esencialmente en su estratigrafia sin que
ello acarree necesariamente implicaciones genéticas

o modelos de tectonica de placas. Comenzamos la
investigacion considerando a los terrenos como sim-
ples dominios en el sentido descriptivo.

Su identificacién y descripcién aporta una sis-
tematizacién que ayuda a avanzar en el conocl-
miento de la geologia del Pacifico y su historia tec-
tonica.
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de la Universidad Auténoma de Guerrero, Universi-
dad de Arizona y National Science Foundation de
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DISTRIBUCION Y CARACTERISTICAS DE
CADA CONJUNTO ESTRATOTECTONICO

Basados en los criterios anteriores, seé reconocen en
la region los siguientes terrenos basales:

Conjunto de Plataforma Guerrero—Morelos
Conjunto Huetamo—Cutzamala.

Conjunto Teloloapan.—Iztapan

Conjurito Zihuatanejo

Conjunto Taxco-Taxco-Viegjo

Conjunto Xolapa

Conjunto Papanoa

MO W

Estos conjuntos se encuentran enterrados en
parte por los siguientes terrenos suprayacentes:

7. Conjunto de Tzio-tzio
8. Conjunto Balsas
9. Conjunto Tiizapotla
10. Conjunto del Eje Neovolcdnico.

Ademis todos esos terrenos estdn intrusionados
por diversos cuerpos igneos, pero debido a que atin
es incierta la edad de muchos de ellos, en este tra-
bajo preliminar s¢ excluyen provisionalmente.
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CONJUNTOS BASALES

Utilizamos expresamente este termino-*‘conjuntos
basales” para no entrar en polémica y desviar la
atencién hacia problemas de nomenclatura formal.
El Gnico sentido que tiene es el de considerar en
este grupo a todos los conjuntos que estén debajo
del otro grupo {conjuntos suprayacentes) por ob-
servacibn y no por inferencia.

Comenzamos también expresamente por el Con-
junto de la Plataforma Guerrero-Morelos, que co-
rresponde a una secuencia clacdrea, que representa
los lfmites Sur-occidentales de los depésitos simi-
lares encontrados en el oriente de nuestro Territo-
rio. Continuamos por el Conjunto de Huetamo-Cut-
zamala que representa probablemente las facies de
cuenca transicionales y seguimos con las descrip-
ciones de los demds Conjuntos volcdnicos que aflo-
ran en el drea estudiada.

1. CONJUNTO DE LA PLATAFORMA
GUERRERO-MORELOS

Antecedentes.—Una de las zonas mds estudiadas
corresponde a las rocas que afloran en lz llamada
plataforma Guerrero-Morelos. Las primeras investi-
gaciones que sentaron las bases de la estratigrafia
del drea se deben a Bose (1923) y Burckhardt
(1921, 1930), asi como la geologia general a Jenny
(1933) y Guzmidn (1950). Posteriormente, para el
200. Congreso Geolégico Internacional, Bohnen-
berger (1955), Erben (1956), Fries (1956, 1960) v
Dcserna (1956) enriquecieron los conocimientos
geoldgicos de este conjunto y formalizaron los nom-
bres de las diversas unidades que lo forman. Basa-
dos en esas ideas, se continuaron las investigaciones
hacia el centro-sur: Bolivar (1963), Crespo (1963),
Decserna (1965), Ndjera (1965) y Olea (1965).
Afios mds tarde Bonet (1971) discutiéd minucio-
samente la estratigrafia de los autores citados, ¥
cuestioné I1a-validez de las unidades litoestratigra-
ficas del Cretdcico Inferior. Sobre estas observacio-
nes y la cartografia de Pano (1%69), Ontiveros

(1973) detalld la estratigrafia y estructuras de la
porcion occidental de la Plataforma Guerrero-Mo-
relos. Hacia el oriente de la cuenca, Zozaya (1969),
S. Hemédndez (1976) y R. Herndndez (1975) hicie-
ron valiosas aportaciones para la estratigrafia de los
niveles correspondientes al Cretdcico Inferior.

Campa (1978), (1979), (1980) y Campa et al
(1974 y 1976) por un lado y, Cserna (1978) por
otro, coinciden en las ideas acerca de las series sedi-
mentarias de la plataforma, pero difieren en la in-
terpretacion de las relaciones con los otros terre-
nos del occidente. E. Hernindez (1979) también
ratifica la estratigrafia de la plataforma Guerrero-
Morelos, mencionando la columna estratigrdfica y
estructura cortada por el pozo Ticumdén No. 1.

Recientemente, Guzmdn (1979) y Cserna
(1980) encuentran las mismas series calizas, a partir
del Albiano, que habfa encontrado Fries (1960) y
las capas rojas en la base del Cretdcico Inferior, que
observaron y cartografiaron otros gedlogos de Pe-
tréleos Mexicanos citados con anterioridad.

Litologfa.—La base de la columna sedimentaria
de la plataforma Guerrero-Morelos, no aflora en la
regién estudiada {Fig. 2).

Las rocas premesozoicas metamorfizadas, son
paleozoicas y cabalgan sobre la plataforma (Grupo
Acatlin, Ortega (1980).

Los sedimentos mesozoicos més antiguos son
terrigenos del Jurdsico medio {Grupos Consuelo v
Tecocoyunca, Burckhardt, 1930, Guzmdn, 1950,
Rangel, 1978); que guardan una relacién tectdnica
con los sedimentos del Aptiano-Albiano. Hasta la
fecha no se han encontrado secuencias dei Jurdsi-
co Superior ni del Neocomiano. La serie del Aptia-
no al Cenomaniano, muestra en su base capas rojas
que pasan transicionalmente a las capas de caliza de
plataforma. En la parte central de este conjunto
aflora un flysch del Senoniano, cuyas relaciones
con la serie anterior son probablemente tecténi-
cas (Guzmdn, 1950, Campa. 1978).

El espesor total del Conjunto de plataforma se
desconoce hasta la fecha, pero un promedio repre-
sentativo alcanza los 3000 m.
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Estructuras.—Las grandes estructuras anticlina-
les conformadas por las sierras del centro de Gue-
rrero ¥y Morelos presentan orientaciones N-S con
vergencia al oriente (Ontiveros, 1973), Campa
1978, 1979}, en 1a zona centro occidental de la pla-
taforma. En cambio, las estructuras del Oriente, se
orientan NE-SW (region de Huitzuco a Huamuxti-
tldn} generalmente recostadas al occidente (con al-
gunas excepciones), tales como el anticlinal de
Ticumdn.

Limites.—La Plataforma se hunde hacia el Nor-
te por debajo del Eje Neovolcinico y los Conjun-
tos de Tilzapotla y Balsas (Fig. 2). Al oriente estd
cabalgada por el Grupo Acatlan del Paleozoico in-
ferior (Ortega, 1980) vy al occidente queda rota por
falla inversa subyaciendo al Conjunto Teloloapan
Ixtapan. El contacto austral parece normal sobre
el conjunto Xolapa (Decserna, §965), pero como
permanecen extensas regiones sin cartografia deta-
llada, en las que parece un Iimite afallado (Keesse,

1970), quedan todavia dudas acerca del significado
geolégico del borde austral de la plataforma.

Origen.—La Plataforma Guerrero-Morelos se
formé conjuntamente con series similares que aflo-
ran en el Oriente de México: La plataforma de Cor-
doba, Valles, Coahuila etc. representan el extremo
occidental de la transgresidn que comenzd en el
Jurdsico con la apertura de! Atlintico y del Golfo
de México (Cordoba, 19R80),

2. CONJUNTO DE HUETAMO-
CUTZAMALA

Antecedentes.—El primer trabajo de la zona fue
realizado por Hall en 1903. Sin embargo el estudio
mds importante de la regién de Huetamo fue publi-
cado por J. Pantoja en 1958. Awbos sentaron las
bases estratigrificas y estructurales de la columna
mesozoica de 1a zona. Muchos afios después, Pemex
continud la cartografia regional y detallada de la
regién de Huetamo, sobresaliendo el informe iné-
dito de Salazar (1973), en el cual hace hincapié en
las calizas interestratificadas con terrigenos (F.

Cumburindio} y capas rojas mesozoicas (F. Ixtapi-
Ha). Posteriormente Mauvois (1977) observd que
las capas rojas supuestas como Terciarias estaban
muy plegadas y c¢on relaciones tecténicas con la
caliza albiana,

En esos afios Campa (1977) midio secciones
que muestran la interestratificacion de las capas ro-
jas con la caliza y terrigenos del Cretdcico y obser-
vo la concordancia de la secuencia Jurdsica tardia-
Cretdcica temprana.

Litologia.—La secuencia {(Fig. 2} es una alter-
nancia de material volcdnico con lutita, arenisca y
caliza de plataforma que comienza en su base con
abundancia de depdsitos volcdnicos y volcaniclds-
ticos (F. Angao), gradua transicionalmente a una
secuencia ritmica de lutita y arenisca con toba in-
tercalada (F. San Lucas) y que comienza a tener
bancos de caliza interestratificados en los terrige-
genos, mismos que arman las estructuras anticlina-
les v sinclinales mds espectaculares de la region has-
ta terminar en capas rojas de lutita, limolita, are-
nisca y conglomerado con liticos de caliza, volcdni-
cos ¥y cuarze. En ocasiones muestra yeso y capas
rojas interestratificadas, especialmente en los extre-
mos sur y oriental.

Esta secuencia contiene amonitas del limite ju-
rasico-Cretdcico y del Neocomiano, asi como Neri-
neas, rudistas y orbitolina sp. del Aptiano Albiano.
También es abundante en flora retrabajada. Tiene
un espesor medic de 2000 m, atin cuande no aflera
su base.

Estructuras.—Las tnicas estructuras anticlinales
y sinclinales mds 0 menos completas que se obser-
van en la regidn estudiada son las del Conjunto He-
tamo-Cutzamala. Estas estructuras son tan especta-
culares como las que conforman la Sierra Madre
Oriental. Las capas rojas del Valle de Cutzamala
(o Tierra Caliente} muestran el mismo estilo de de-
formacidn, lo que nos ha hecho suponerlas de edad
Cretacica, similares a las que afloran en El Cajon
donde se han podido fechar bien como Albianas
por su interestratificacién con estratos con fauna
fndice (Ramirez, 1980).
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Limites.—La secuencia de volcaniclasticos, te-
rrigenos y calizas de la region de Huetamo, estd ro-
deada de capas rojas. Hasta la fecha todas las capas
10jas se consideraban automadticamente como ceno-
zoicas por correlacidn con las de Guanajuato y Bal-
sas (Edwards, 1956). Sin embargo algunas observa-
ciones de tltimas fechas, han descubierto capas ro-
jas del Cretacico Temprano {(Herndndez 1976, Fe-
rrusquia 1978, Campa 1979) y del Creticico Tar-
dio, {Ortega 1980), de manera que es necesario re-
considerar los criterios anteriores y recapitular en
regiones estudiadas para fechar con mds precisién
unidades supuestamente cenozoicas. Tal es el caso
del conjunto Huetamo-Cutzamala. Solo sabemos
que hay capas rojas Albianas en su base, pero des-
conocemos su rango superior. Al parccer, otro con-
junto de capas rojas sc superpone a las anterio-
res: unas pueden ser probablemente del Cretdcico
Superior v otras cenozoicas. Sus limites no han po-
dido delimitarse atn,

Sin embargo, el Conjunto Huetamo-Cutzamala
se hunde al Norte, Oriente v Occidente bajo los
conjuntos de Tzitzio y el Eje Zihuatanejo.

Origen.—La secuencia de Huetamo-Cutzamala
representa fos limites transicionales de las series
sedimentarias de cuenca que afloran del Jurdsico
Tardio-Cretdcico Temprano en la Sierra Madre
Oriental y un posible marginal originade por un
arco volednico insular, Puede correlacionarse con la
secuencia de Zongolica, Ver. (Carrasco, 1976).

3. CONJUNTO DE TELOLOAPAN-
IXTAPAN

Antecedentes.—La regién comprendida entre Telo-
loapan y Arcelia ha sido estudiada por varios inves-
tigadores desde principios del siglo (Hall, 1903),
Hay trabajos publicados por Teodoro Flores
(1918), Burckhardt (1925), Carl Fries (1960}, Cam-
pa et al {1974, 1976, 1978), De Cserna (1978), v
ademads de estudios inéditos con fines petroleros,
mineros y tésis profesionales.

Dada su complejidad litologica y estructural ha
motivado que su interpretacion sea diversa, Fries
(1960) propone un alto estructural formado por
las unidades metamérficas Taxco y Taxco Viejo
del Paleozoico y Tridsico respectivaemente, que
aparecen también las cercanfas de Teloloapan y Za-
cualpan, al que denomina Paleopeninsula de Tax-
co, que sirve de basamento a las unidades del Cre-
tdcico Temprano. Ontiveros (1973) reafirma esta
idea llamando al Conjunto: Antigua Tierra de Tax-
co-Zitdcuaro,

Campa et al (1974), considera que los aflora-
mientos de Teloloapan-Arcelia-Ixtapan de l1a Sal,
por sus relaciones litoldgicas y estratigraficas cons-
tituven una sola secuencia volcdnica-sedimentaria
metamorfizada representativa de zonas internas,
cuya fauna encontrada la sitda en el Jurdsico Tar-
dio Cretdcico Temprano y su posicidn ¢s cabalgan-
te sobre los depésitos de caliza de la zona externa
(Campa et al 1976). De Cserna (1978) por su parte
hace una interpretacién de cambios de facies a par-
tir del Aptiano al Cenomiano Tardio, desde la re-
gion oriental a Chilacachapa hasta Huetamo, con
una actividad volcdnica entre ellas a partir del Ce-
nomanianao Tardio-Turoniano.

Litolog{a.—Este Conjunto metamorfico estd
constitufdo por una alternancia de rocas sedimen-
tarias v volcdnicas, éstas dltimas esencialmente an-
desiticas (Fig. 2). El grado de metamorfismo que
afecta a las rocas, atin cuando ha producido el con-
junto de minerales de clorita-calcita-cuarzo corres-
pondientes a las facies de esquistos verdes, es tan
bajo que se preservan todas las texturas y estratifi-
cacién originales. La secuencia sedimentaria estd
formada por filita, pizarra, cuarcita y caliza. Los
depositos volcdnicos son lavas, aglomerado, toba de
composicion andesitica principalmente pero con al-
gunos derrames rioliticos.

Todas las litologfas anteriores las encontramos
asociadas de tal forma que en algunos casos pode-
mos observar el paso transicional o la inclusién de
una dentro de otra, de manera alternante. No se
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ha observado la base de esta secuencia, sin embar-
go tiene un espesor representativo de 2000 m.

Estructuras.—Dentro de todo este conjunto que
presenta una morfologfa disectada de sierras y ba-
rrancas no se observa ninguna estructura importan-
te como las que se encuentran dentro del conjunto
de Plataforma y Huetamo, donde se puede apreciar
anticlinales y sinclinales de varios kildmetros de
longitud. Por el contrario los pliegues de esta se-
cuencia volcdnica-sedimentaria son métricos de
muy diferentes estilos tales como: similares che-
vron, abiertos, asimétricos, disarmonicos, de rodi-
lla. Es muy frecuente debido a la alternancia de los
materiales v a la diferente competencia de cada
uno de ellos que se presenten disarmonias en los
pliegues.

Otro rasgo estructural sobresalientes es la folia-
cién que afecta en mayor o menor grado a todos
los materiales del conjunto. En las filitas, calizas y
tobas es donde se hace mas evidente y en las cuar-
citas, conglomerados y aglomerados, se manifiesta
en menor grado en los fragmentos de estas rocas
clasticas con un aplastamiento y acomodo paralelo
a los planos de estratificacién pero frecuentemente
se confunden. La foliacidén en las cercanfas de Telo-
loapan practicamente es horizontal mientras que
aumenta su ingulo en las proximidades de Arcelia.

Dentro de las diferentes unidades de esta se-
cuencia se pueden apreciar fallas inversas, sobreco-
rrimientos, escamas, recostamientos con orienta-
cion regional de poniente a oriente.

Edad.—Debido a la naturaleza misma de la se-
cuencia y al metamorfismo que la afecta, los hallaz-
gos paleontoldgicos han sido escasos: en lo que va
del presente siglo unicamente cuatro reportes de
fauna se han publicado.

Al Oeste de Ixtapan de la Sal se colectaron va-
rios ejemplares de amonitas (Campa et al 1974)
clasificadas como Wichmanniceras sp y Microcan-
thoceras sp. del Titaniano Superior.

En la regién de Campo Morado (Burkhardt
1925) (Campa et al 1974) reportan: Dufrenoya sp
y Parahoplites respectivamente que nos dan una
distribucién estratigrafica dentro del Aptiano.

En las cercanfas del poblado El Pochote se en-
contraron posteriormente Parghoplites sp y Ha-
mites sp en filitas y caprinidos en calizas, que datan
a los sedimentos dentro del Aptiano-Albiano.

Los datos anteriores indican que la edad de este
conjunto metamdriico va del Jurdsico Superior (Ti-
toniano) al Creticico Inferior (Albiano inferior).

Es importante sefialar que la fauna descrita an-
teriormente se reporta también en la S.M. Orien-
tal lo que pone de manifiesto que para un mismo
tiempo prevalecieron condiciones paleogeograficas
totalmente opuestas. Los mismos ejemplares de Fo-
rahoplites y Dufrenoya sp. se encuentra en las cali-
zas del Aptiano-Albiano de las Sierras de Chihua-
hua y Coahuila; las Microcanthoceras sp y Wichma-
niceras sp, en las calizas arcillosas del Titomiano de
la porcién central de la planicie costera del Golfo y
en la Sierra Madre Oriental en la latitud de Poza
Rica, Ver.

Limites.—La distribucién de este conjunto pe-
trotecténico se encuentra en el Estado de Guerre-
ro, prolongdndose hacia el Norte y Noroeste en los
Estados de Michoacdn y México en las proximida-
des de Zitdcuaro y Valle de Bravo respectivamente
donde es cubierto por los derrames voicdnicos del
Eje Neovolcdnico Transmexicano (Fig. 1).

Su limite occidental sigue una orientacién apro-
ximada N-S y pasa por El Guayabo, Mex. hasta
Santo Tomds, Gro. en la ribera del Rio Balsas; es
un limite de fallas que pone en contacto al conjun-
to de Teloloapan con las capas rojas de Tierra Ca-
liente. Al sur del Rio Balsas, el limite del mismo
plano occidental del conjunto se prolonga hasta el
Oriente del poblado de Yextla, donde guarda la
misma relacidn con capas rojas.
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El Ifmite austral (en la regién de Ixcuinatoyac)
de este conjunto estd en contacto con el complejo
Xolapa, contacto afallade segin se infiere de las
descripciones de Kleese (1968).

El contacto oriental, que va desde la regibn de
Ixtapan de la Sal, al Norte donde se hunde bajo €l
Eje Neovolcdnico, hasta la cuadrilla de Huerteci-
1las sobre el Rio Balsas toma una orientacién Norte-
Sur y pone en contacto de falla inversa al Conjun-
to de Teloloapan con la Plataforma Guerrero-Mo-
relos. Directamente al Poniente de la estructura
Chilacachapa (Zona de Plataforma) se coloca sobre
ella en forma tajante una primera escama de un
flysch pelitico que contiene derrames de lavas an-
desiticas pertenecientes probablemente a la secuen-
cia volcdnica sedimentaria. Sobre esta franja de te-
rrigenos paralela al anticlinal de Chilacachapa, se
sitita otra escama formada por calizas en capas del-
gadas y bancos, ademds de filitas y lavas andes{ti-
cas, es precisamente en esta escama donde se sitita
el pueblo de Teloloapan, al poniente de este pobla-
do se presenta otro cabalgamiento formado princi-
palmente por lavas y tobas. Existen otros sobreco-
_ rrimientos dentro del mismo conjunto situados
mis al Occidente como los que se presentan en Za-
catlancillo o cerca de la presa de Trespalos y que
refleja la direccién y empuje de los esfuerzos que
situaron a esta secuencia en su posicidn actual.

Origen.—El Conjunto Teloloapan-Ixtapan es
una secuencia volcdnico-sedimentaria originadas
probablemente en el mar marginal de un arco vol-
cdnico insular activo durante el Jurdsico Tardio-
Cretidcico Temprano.

4. CONJUNTO DE ZIHUATANEIJO

Antecedentes.—La Costa grande Guerrense y las
Costas de Michoacdn estuvicron practicamente inex-
ploradas hasta hace pocos afics, lo mismo que con-
tinGan salvajes grandes extensiones de la Sierra. Sin
embargo, la apertura de nuevas carreteras ha puesto
al descubierto afloramientos clave para conocer
£s0s terrenos.

Asf Bonneau (1976), midié una pequefia sec-
cidén en el entronque de la carretera de Ziahutanejo
y la desviacién a Ixtapa, reportando calizas interes-
tratificadas con material volcanico y volcanicldsti-
cos, que contienen rudistas det Albiano basal.

Pantoja et al (1978) observaron en Pihuamo,
Mich. una secuencia semejante. A. Rodriguez
(1978} reportd Coalcomang ramosi dentro de un
derrame de brecha andesitica en los alrededores de
Coalcoman.

Posteriormente en el kilbmetro 29 de la carre-
tera Playa Azul-Caleta de Ocampo, Mich. Ferrus-
quia et al (1978) observaron una secuencia de ca-
pas rojas consideradas como terciarias hasta enton-
ces, en las cuales habfa huellas de dinosaurios. Des-
pués, en el kilémetro 63, Campa eta al (1979) ob-
servaron que en el corte de la carretera afloraba
una secuencia de capas de caliza con fésiles arreci-
fales interestratificados con capas rojas volcdni-
clasticas y tobas. La localidad rica ¢n fauna, con-
tiene entre sus ejemplares Coaglcomana ramosi del
Albiano basal.

Ultimamente Vidal et al (1980) cartografia-
1on el conjunto de afloramientos similares desde
Tupitina, Mich., hasta Petatlin, Gro.

Litologia.—La secuencia velcanosedimentaria
estd compuesta de lava andesitica, toba e ignimbri-
ta rioliticas, limolita con huellas de dinosaurios,
arenisca y conglomerado volcédnico y caliza con ru-
distas y gasteropodos del Albiano basal (Fig. 2).

El contenido relativamente rico en fosiles en este
ambiente volcdnico predominante, especialmente la
presencia de Coalcomana ramosi, fecha la secuencia
en los limites precisos del Aptiano-Albiano. Una
caracteristica de estos terrenos es la ausencia de
metamorfismo. No aflora la base de este Conjunto,
pero su espesor en el Rio del Oro llega a los 2000m.

Estructura.—La deformacién que afectd este
conjunto produjo pliegues amplios de estilo larami-
dico, que han sido afallados fuertemente en nues-
tros dias por tratarse de una zona activa, altamente
sismica de tipo convergente.
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Limites.—Este conjunto bordea pricticamente
toda la costa Michoacana y parte de la Costa Gran-
de Guerrerense, formando cantiles y hermosas pe-
quefias bahias sobre el Mar Pacifico. Hacia el Nor-
te, estd en contacto afallado con el Conjunto Hue-
tamo-Cutzamala v con las dreas metamodrficas de
Murga Camalotito y Arteaga de edad todavia du-
dosa. Numerosos batolitos cortan la secuencia y
limites o relaciones tan importantes como lo es el
contacto Sur con el Conjunto Xolapa (Fig. 3).

Origen.—Los rasgos que caracterizan esta se-
cuencia muestran su origen volcanico en condicio-
nes marinas litorales, Es el producto de un arco
magmatico insular del Cretdcico Temprano.

5. CONJUNTO DE TAXCO-TAXCO VIEJO

Antecedentes,—Las minas antiguas de Taxco y Tax-
co Vigjo, emplazadas en los limites de este conjun-

to, se conocen desde la época prehispdnica, con su
bonanza colonial ¥ un resurgimiento actual, Las
primeras observaciones cientificas sobre Taxco fue-
ron de Humboldt en 1803, pero los primeros estu-
dios geol6gicos se deben a Fowleretal (1948). Sin
embargo, Fries (1960) integré el conjunto de tra-
bajos anteriores en su famosa publicacion regional,
donde interpretd los afloramientos de filitas de
Taxco y Taxco Vigjo como esquistos probablemen-
te paleozoicos y los de metalava como tentativa-
mente tridsicos por comparacion con rocas simila-
res de Zacatecas, sin cartografiar la supuesta dis-
cordancia entre ambos.

Aiffos después Campa (1974) estudid las rocas
metamorficas de la regidn con mayor detalle y ob-
servd que los depdsitos metavolcdnicos estdn inter-
estratifaicados con los metasedimentarios tanto en
Taxco como en Taxco Viejo, por lo cual supone
que se trata de una secuencia volcdnico-sedimenta-
ria metamorfizada. Buscando la discordancia de lo
que serian los depdsitos tridsicos sobre el alto pa-
leozoico (interpretacion de Fries) que no encon-
tro, Campa (1974) reporté en cambio la superpo-
sicidn tectdnica del metamorfico de Taxco Vigjo

sobre las calizas de la plataforma del Cretdcico me-
dio vy la discordancia del flysch Creticico tardio
sobre ¢l conjunto metamorfico. En 1975, De Cser-
na publica una edad radiométrica de zircones pre-
cdmbricos para ¢l conjunto (1000 m.a.).

Litologia.—La secuencia estd formada por te-
rripenos (lutitas, arenisca y conglomerado) interes-
tratificados con derrames de lava y toba andesiti-
cas y rioliticas. El espesor de los afloramientos es
de cerca de 100 m sin que se pueda conocer su
espesor verdadero por el emplazamientonico del
conjunto.

Limites.—aflora en dos dreas pequefias: Taxco
con una superficie de cerca de 9 km? y Taxco Vie-
jo con 6 km? aproximadamen:.. En [axco, el con-
junto metamoérfico queda limitado al Norte por
una falla normal, al SW el contacto es una gran fa-
lta-veta y al NW y SE queda cubiert: discordante-
mente por el flysch cretdcico tard, o (F. Mexcala).,

En Taxco Viejo, uua talla inversa oriental lo
emplaza sobre el flanco normai del Anticlinorio
de Coxcatlan armado en caliza del Cretdcico medio
y es cubierto discordantemente al W por el flysch
del Cretdcico Tardio.

Estructuras.—La secuencia se presenta deforma-
da por pliegues de diversos tipos y metamorfizada
por un aplastamiento y foliacion general.

Origen: Esta secuencia volcdnica-sedimentaria
se formo en los limites de un arco volednico insu-
lar. Alin no se sabe la edad en que se formd, pues
secuencias similares correlacionables con ella, tie-
nen edades del Jurdsico Tardio-Cretacico Tempra-

ne, {secuencia de Teloloapan), Tridsico (Arroyo
de la Pimienta, Zacatecas) v Paleozoico (Grupo
Acatlan).

6. CONJUNTO XOLAPA

Antecedentes.—El primer estudio geologico gque
describe, cartografia y nombra al Conjunto Xolapa
como Complejo Xolapa es De Cserna (1965). Pos-
teriormente Kesler y Heath (1970) presentan evi-
dencias estructurales de una edad devonica. En
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1976, Ortega presenta mds observaciones petrolo-
gicas sobre Xolapa, que lo extiende hasta Oaxaca
(Puerto Escondido). Finalmente, Guerrero et at
(1978) reportan una edad de 180 millones de afios
para isdtopos Pb y U de zircones de un granito del
complejo.

Litologia.—La descripcion original de De Cser-
na (1965) muestra una secuencia de rocas metase-
dimentarias bien expuestas a lo large de la carre-
tera El Ocotito-Acapulco: “Los tipos de roca que
caomponen este complejo varian de esquisto de bio-
tita a gneiss de biotita. También se encuentran lo-
calmente unos cuantos horizontes de cuarcita y
mirmol cipolino (op. cit. p 15)”.

De manera general se observan dos franjas dife-
rentes, una de esquistos, marmol y pizarras y otra
de gneisses, migmatitas y granitos cuyas relaciones
no se conocen hasta la fecha. Sin embargo Ortega
(comunicacion personal) afirma que siendo un com-
plejo requiere de estudios petrologicos y cartogra-
fia mas detallados de los que se tienen hasta hoy.

Estructuras.—Segiin Cserna (1965) las dos lito-
logias que distingue, tambidn se caracterizan por-
que los rumbos de la foliacidn son contrastantes.
Los metasedimentos situados al norte de Xaltian-
guis (esquisto de biotita) estin cortados por abun-
dantes pegmatitas y diques de diabasa.

En las dos areas, el Complejo Xolapa, estd in-
trusionado por granitos creticicos (96-97 m.a.).

Edad.—De Cserna et al (1962) publican las eda-
des radiométricas obtenidas por el método K-Ar
de dos muestras; una de ellas colectada al norte de
Xaltianguis cerca de la localidad tipo del Complejo
Xolapa, v consistid de un esquisto de biotita, inter-
calado con escasas capas de cuarcita (muestra Cs
135-56), obteniéndose una edad de 37 + 2 m.a.; en
la otra muestra se empled la biotita que forma par-
te de la ganga de una mena compuesta por sillima-
nita y corundo, con cordierita como impureza
principal, Ia edad que se obtuvo fue de 43 £ 7 m.a.

En ambos casos se trata de una edad correspondien-
te al Eoceno tardio.

Varios afios después, Cserna et ¢/ (1975) mues-
trearon el granito gnésico que corta al Complejo
Xolapa {gneiss de biotita) en la localidad situada en
el rio Aguacatillo, al oriente del puente El Vein-
tiuno v a 12 km al NNE de Acapulco {(muestra LG-
1.G-81); el andlisis se hizo con el método plomo-alfa
y se obtuvo una edad de 345 + 35 m.a. En base a
este dato v a las observaciones estructurales de Kes-
ler y Heath (1970) se considera que la edad es an-
terior al Devénico Tardio y, posiblemente, sea
Precimbrico.

Guerrero, Anderson y Silver (1978) analizaron
los is6topos de Pb y U en zircones de un granito
del complejo, obteniendo una edad del magmatis-
mo de 180 m.a., Jurdsico medio-tempranc. Sin em-
bargo, Ortega cree que si los miltiples andlisis por
Pb: « son constantes para edades Paleozoicas, bién
puede pensarse que el Complejo Xolapa tiene una
edad Paleozoica y/o Mesozoica.

L.imites.—El Conjunto Xolapa aflora a lo largo
de una franja que bordea la actual costa de Guerre-
10, desde papanoa hasta Oaxaca, Puerto Angel. Sus
relaciones en los limites de la regién estudiada no
se han podide observar, pero parecen tectdnicas:

En el extremo W, choca con el Conjunto Papanoca y
el batolito granitico de Petatldn lo separa de los te-
rrenos de Camalotito-Rio Murga vy el Conjunto Zi-
huatanejo. En la regién de la carretera México-Aca-
pulco, el batolito de El Ocotito oblitera su relacion
con las rocas metamorficas de [zcuinatoyac, lo mis-
mo que sucede en el contacto entre las metaignim-
britas ¥y metacalizas de la presa de La Venta y la ba-
jada hacia Costa Chica, con un intrusivo granitico
de por medio. Hacia el Suroriente, Ortega afirma
que el contacto entre Xolapa y el precimbrico de
(axaca es claramente tectOnico, donde este altimo
se superpone a Xolapa. Hasta la fecha no se ha ob-
servado la relacion de Xolapa con ¢l Complejo Pa-
leozoico de Acatldn al sur de Tlapa y Jocutla, Gro.,
aunque las observaciones actuales corresponden a
contacto Tectdnico.
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Origen.—El Conjunto Xolapa en su cuerpo fun-
damental compuesto de gneiss, migmatita y meta-
granitos corresponde a las porciones mas profun-
das de un arco magmaitico, que no sabemos donde
ni cuando funciond.

7. CONJUNTO PAPANOA
LITOLOGIA

En la punta de Papanoa, que conforma la Bahia
panorimica de Tequepa en la Costa Grande de
Guerrero, entre San Luis, San Pedro y Petatldn,
aflora una potente secuencia de rocas ultrab4sicas:
gabros, anfibolitas y peridotitas con algunos diques
de basalto y algunos afloramientos aislados de cuar-
citas y filitas.

ESTRUCTURA

La punta de Papanoa representa la terminacion
costera de una sierra alargada y semicurva con des-
plazamientos a rumbo que la seccionan, cuyo ce-
rro mds elevado es el Tamarindo. El conjunto atin
no ha sido estudiado en su estructura interna. So-
lamente observamos pliegues complejos que deno-
tan dos deformaciones superpuestas en los metase-
dimentos y la aparente falta de secuencia completa
de un conjunto ofiolitico; por ejemplo, no se han
observado basaltos almohadillados. Sin embargo,
Jorge Nieto, Luis Delgado v Jaime Nuafiez del Con-
sejo de Recursos Minerales y Paul A. Damon de la
Universidad de Arizona, actualmente estin investi-
gando con detalle la zona donde seguramente des-
cubriran las estructuras que caracterizan este com-
plejo ofiolitico.

LIMITES

El conjunto Papanoa tiene una posicién excepcio-
nal en la terminacion occidental del conjunto Xola-
pa ¥ en la terminacién sur oriental del Conjunto
Zihuatanejo y el batolito granitico de Petatldn.

Parece ser que la regidon de Murga-Cooper King
estudiada por Z. Deserna y C. Yafiez es la conti-
nuacion del mismo conjunto Papanoca, lo mismo
que la franja de rocas ultrabasicas de la regién de
Zihuatanejo estudiada en la actualidad por R. Vidal
de la UAG.

En la Sierra de Papanoa mediante un contacto
oscuro ain incomprendido, drasticamente se termi-
na la franja peripacifica del conjunto Xolapa que
viene desde Tehuantepec v *‘choca” con el conjun-
to Zihuatanejo y su continuacién hasta Bahia de
Banderas.

ORIGEN

Las rocas ultrabdsicas que caracterizan al conjun-
to Papanoa lo identifican como parte de un com-
plejo de corteza ocednica cuya edad se desconoce
hasta la fecha.

CONJUNTOS SUPRAYACENTES

Los conjuntos mesozoicos descritos anteriormente
subyacen, sin lugar a dudas, a secuencias continen-
tales que se les sobreponen en regiones de la cuen-
ca del Rio Balsas y las estribaciones del Eje Neo-
volcdnico. Estos Conjuntos son capas rojas sedi-
mentarias ¥ volcdnicas en la base probablemente
del Cretdcico Superior, del Terciaric temprano y
sobre las cuales discordantemente se esparcieron
los productos del volcanismo pliocuaternario del
Eje Neavolcidnico.

En ese orden los describimos a continuacién:

7. CONJUNTO DE TZITZIO

Antecedentes.—La primera referencia que se tiene
de la megaestructura de Tzitzio, Mich., de mas de
80 km de longitud, es de Silva (1976); perc Mau-
vois (1976) tiene el mérito de haberla estudiado
conjuntamente con la problemdtica de otras regio-
nes donde afloran capas rojas que él observé muy
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plegadas y supusc terciarias con relaciones tectd-
nicas con los depositos de la plataforma, del Cre-
tdcico Medio.

Posteriormente, Campa (1977) y Ramirez
{1979) observaron que la ‘base de las capas rojas
del Valle del Rio Cuzamala, Gro. asi como del
Cerro de la Coyota, Mich. contenian fosiles del
Cretdcico Medio y mantenian una superposicion
concordante y transicional con los depodsitos de
Huetamo-San Lucas, Mich. En la actualidad, Orte-
ga (1980) reporta andesitas cartografiadas con ca-
pas rojas de edad Mestrichtiano, entre Xalitla y
Tetelcingo, Gro.

Litologia.—La secuencia estd formada por un
potente depdsito de andesitas y volcanicldsticos
que arman la estructura de Tzitzio, con un espesor
de 4000 m segiin Mauvois (1977).

Edad.—No hay datos radiométricos hasta la fe-
cha, pero su estilo de deformacién en pliegues si-
milares a los de los depésitos del Cretdcico tem-
prano, hacen suponer que estas capas rojas fueron
afectadas por la deformacién laramide, o sea que
pueden fecharse probablemente dentro del Cre-
tacico Tardio.

El Valle de Tierra Caliente, es una depresién
donde afloran esencialmente capas rojas sobre las
cuales descansan ignimbritas v andesitas de la Sie-
rra de Tlalcachapa y Nanchititla {Fig. 3), al oriente
de las cuales estd el Conjunto de Teloloapan-Ixta-
pan. En medio aflora el conjunto Huetamo-Cutza-
mala cuyas estructuras estdn alineadas hacia el Sur
por la estructura antiforme de Tzitzio. En el po-
niente, el Valle del Rio Tepalcatepec, aflora tam-
bién una secuencia potente de andesitas rojizas,
que parecen descansar sobre el metamorfico de Ar-
teaga, de edad probablemente Terciario Temprano.

Por otro lado, las capas rojas de la Regién de ia
Montafia en Guerrero, en ¢l extremo oriental de la

regibn aqui estudiada, también muestran pliegues
importantes de estilo laramidico, que hacen pensar
enl la posibilidad de ser fechadas como del Cretéci-
co Tardio (Salinas, 1980).

Sin embargo, hasta la fecha, sblo se conoce Ia
edad radiométrica de unas andesitas de la zona de
Tetelcingo, con andlisis de K-Ar que dieron 67 mi-
llones de afios (Maestrichtiano). La edad de las an-
desitas e ignimbritas de Tlalchapa, Nanchititla,
Tzi-tzio, Tepelcatepec, se desconoce hasta nues-
tros dias. Solamente el estilo de deformacién nos
hace correlacionarlas con la andesita de Tetelcingo
y suponerlas probablemente como del Creticico
Tardfo, aunque pudieran ser del Terciario Tempra-
no, como se han supuesto hasta la fecha.

Estructura.—El Conjunto de Tzitzio muestra
los flancos de una antiforma alargada por cerca de
80 kms, orientada NNW-SSE, que se observa en las
fotografias de Satélite. Tlalchapa es una estructura
sinforme semicircular, v la de Xalitla-Tetelcingo
estd complicada con un sistema de fallas, de mane-
ra que sblo se observan flancos rotos y se infieren
estructuras.

Limites.—Las capas rojas tienen una expresién
morfologica inconfundible de manera que sus limi-
tes pueden seguirse bien y observarse superpuestos
al Conjunto Huetamo y al Metamérfico de Tzitzio
y Teloloapan, en las inmediaciones de Tiquicheo,
Mich. Devanador, Mich. y El Guayabo, Gro., res-
pectivamente. También descansan sobre el Conjun-
to de Plataforma.

A pesar de que tenemos dudas acerca de los 1i-
mites de los depésitos det Cretdcico Temprano y
los de edades m4ds jovenes probablemente del Cretg-
cico Tardfo o Terciario Temprano, puede afirmarse
que muestran una morfologia de superposicién so-
bre los demds conjuntos, sin lugar a dudas.
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Origen.—El Conjunto de Tzitzio abarca los de-
‘positos volcdnicos andesiticos continentales corres-
pondientes a un fenémeno magmitico producido
por un arco que funcioné durante, el Creticico Tar-
dio probablemente, y puede correlacionarse con la
secuencia interior de los depdsitos volcdnicos de la
Sierra Madre Occidental (Mc Dowell, 1979).

8. CONJUNTO DE BALSAS

Antecedentes.—Desde el afio de 1949, John D. Ed-
wards inicia una serie de estudios en tres dreas don-
de afloran “‘conglomerados rojos” con la idea de
que pudieran aportar datos sobre el origen, natura-

leza, edad y relaciones estructurales que guardan al-
gunas rocas de este tipo que se encuentran en for-
ma aislada, pero ampliamente distribuidas en la re-
gion Centro Meriodional de México. De las tres
localidades elegidas: Guanajuato, Taxco y Zacate-
cas sus componentes son principalmente fragmen-
tos de rocas sedimentarias; mientras que en Guana-
juato el conglomerado se compone esencialmente
de fragmentos volc4nicos riolfticos (Edwards, 1956).

Car] Fries (1955) que fue quién encontré los
fosiles identificables en Guanajuato, correlaciond
éstos con los conglomerados de Taxco, de acuerdo
con las relaciones estratigrificas y tectOnicas inter-
pretadas por €l en la region. Es en ese estudio don-
de Fries (1960) le da el nombre de Formaci6én Bal-
sas, con el cual se determinaron todas las capas
rojas de los Estados de Guerrero, Michoacin y
México, ya que es el propio Fries quien lo hace
correlacionable para dichos lugares y es aceptado y
empleado indiscriminadamente hasta hoy por la
mayoria de los gedlogos que trabajan en esos esta-
dos, cada vez que cartograffan capas rojas.

Litologia.—En su definicién inicial se sefiala

una variedad importante de tipos de rocas en las -

que se incluye: evaporita, caliza lacustre, conglo-
merado calizo de color rojo cuyos constituyentes,
que en su mayoria son de un tamafio promedio de

10 cm, son de diversos tipos de caliza, asf como
fragmentos de pedernal y arenisca estos ultimos en
mucho menor proporcion. La matriz fina estd com-
puesta de arena y limo ¥ el cementante es princi-
palmente calcita. Es también comiin la presencia de
limolita y arenisca roja de grano fino que alternan
con las capas de conglomerado. El grosor de las
capas llega a ser masiva en 10s conglomerados y del-
gadas en las areniscas y limolitas.

Existe también conglomerado volcdnico forma-
do por fragmentos de andesita gris claro, de textura
porfidica con fenocristales de plagioclasa y hom-
blenda, envueltas en matriz fina de arena y limo de
coloracién rojiza, en estratificacién gruesa. Tam-
bién se tienen capas de tobas y arenas tobdceas de
grano fino en capas de 40 cm hasta masivas.

El espesor del Conjunto Balsas es extremada-
mente variable segiin Fries (1960), quién dice que
puede alcanzar hasta 2500 m. Sin embargo un espe-
sor de 500 m puede serun promedio representativo.

Estructuras.—Este Conjunto sobreyace discor-
dante a las estructuras mesozoicas, como es el caso
de la Sierra de Taxco con orientacién E-W sobre es-
tructuras mesozoicas con orientacién Norte-Sur.

Las capas de esta unidad se presentan invariable-
mente inclinadas con una intensidad promedio que
varia de 300 a 400, En la margen occidental del
Rio Chontalcoatlan los echados de las capas son al
NNE v constituyen el {lanco oriental de un proba-
ble combamiento finimiocénico (Campa etal 1977).

En el 4rea de Cd. Altamirano-Arcelia los conglome-
rados aqu{ principalmente volcdnicos, junto con las
ignimbritas que los sobreyacen muestran amplias
estructuras combadas (anti v sinformas) muy tipi-
cas en la regién, pero se desconoce su edad.

Edad.—En la Sierra de Taxco se obtuvo una edad
radiométrica (Fries 1960) del Oligoceno para la ig-
nimbrita que sobreyace a los conglomerados rojos.
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En et Conglomerado Rojo de Guanajuato se encon-
tr6 un roedor Scyuravinues floresis (Fries et al,
1955) de posible edad Eocenc Superior u Oligoce-
no Inferior, con lo cual se ha fechado a la Forma-
cidn Balsas de la Sierra de Taxco dentro del Eoce-
no Tardio-Oligoceno Medio.

Limites.—La Gnica regién a la que las capas ro-
jas tienen una edad terciaria se limita la Sierra de
Taxco y Sierra de Infiernillo, donde se observa cla-
ramente la sobreposicion de las capas rojas a las es-
tructuras mesozoicas {(Fig. 2). Mds al Norte al bajar
de la Sierra de Taxco a la mdrgen occidental del
Rio Chontalcoatldn las capas rojas que se interrum-
pen por fallas que las ponen en contacto con los re-
lenos de las fosas antearco del Eje Neovolcinico.

El extremo occidental de la Sierra de Taxco
descansa discordante sobre el metamoérfico de Telo-
loapan-Ixtapan, de manera que la misma unidad
compuesta por los Conjuntos Balsas y Tilzapotla,
sobrevace discordantemente al Conjunto de Plata-
forma Guerrero-Morelos y al Conjunto Teloloapan-
Ixtapan.

origen.—Se considera la cldsica molasa conti-
nental postectonica, en este caso posterior a la fase
de deformaci6n laramidica.

9. CONJUNTO DE TILZAPOTLA .

Antecedentes.—En la regién suroccidental de Mé-
xico y en particular en los estados de Guerrero y Mi-
choacén (sur del Eje Neovolcdnico), los estudios que
se han hecho de las rocas volcdnicas terciarias son
escasos, v se¢ han concretado a describirlos y situar-
los tentativamente dentro de la columna geolégica.

Fries (1956) es quien hace una primera separa-
cion de unidades por diferencias petroldgicas y les
asigna asi mismo nombres diversos (F. Tilzapotla,
F. Tepoztldn, F. Buena Vista, F. Zempoala), pero

solo obtiene una edad radiométrica (Oligoceno
Tard{o) para las ignimbritas de la Sierra de Taxco y
extablece por posicién una columna estratigrifica
que va del Oligoceno al Mioceno.

Posteriormente De Cserna (1956), Pantoja
(1959), en regiones aledafias correlacionan rocas
volcdnicas sitnilares a esa misma edad v les da tam-
bién su nombre respectivo (F. Agua de Obispo, F.
Alquitrén, F. Papagayo, F. Characharando). Sin
embargo no se reportan edades radiométricas ni se
hacen comentarios respecto a su origen ¢ implica-
ciones tecténicas.

Por otro lado la Sierra Madre Occidental es un
edificio formado por un fenémeno de vulcanismo
con predominio de ignimbritas con edades que van
de 32 a 23 m. a., es decir del Oligoceno-Mioceno
(Mc Dowel, Claubaugh 1976) y se discute va su ori-
gen como un arco volcdnico continental. Conside-
ramos que los terrenos ignimbriticos de Guerrero-
Michoacdn constituyen parte de la Sierra Madre
Occidental, por lo que deben tener un origen comun.

Litologfa.—Esta unidad corresponde a un con-
junto volcdnico predominantemente riolitico a da-
citico y en mucho menor proporciéon andesitico
(Fig. 2). En su fase dcida que es la mds comuin en-
contramos lavas riolfticas. En extension y volumen
son mds caracterfsticos los depésitos de ignimbrita
de composicidén dcida-intermedia. Algunos aflora-
mientos muestran la zonificacion los cuerpos que
constituyen cada derrame de ignimbrita desde sus
horizontes tobdceos hasta sus horizontes bien sol-
dados compuestos por obsidiana de color negro
(Campa, 1974) se incluyen en esta unidad asf como
tobas, brechas y lavas de composicion andesitica.
El Conjunto Tilzapotla alcanza un espesor de
1500 m.

Estructuras.—Es caracteristico de esta unidad
ocupar las partes mds altas y conformar las sierras
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de Taxco, Goleta, Tilzapotla, Valle de Bravo, In-
fiernillo Pencotepec, etc, como un claro conjunto
suprayacente a las demds unidades mesozoicas y
terciarias. En ocasiones los depésitos muestran
inclinaciones de 100 a 150, Las estructuras que
presentan son invariablemente amplias sinformas
y antiformas de gran radio de curvatura probable-
mente producidas por una fase de compresién que
produjo combatimientos, de la misma manera
como se ven afectadas las capas rojas que en al-
gunas exposiciones se encuentran subyaciéndolas
concordantemente,

Edad.—El Gnico dato que se tiene para fechar a
esta unidad en la regi6n, es el reportado por Fries
(1960) vy que consistié en una determinacién radic-
métrica de andlisis Plomo-Alfa, en zircones con una
edad del Oligoceno Tardfo. La muestra correspon-
de a la parte basal de la unidad, expuesta en la
Sierra de Taxco, por lo que su parte superior debe
ser m4s joven,

En la Sierra Madre Occidental se han obtenido
datos radiométricos en ignimbritas que han repor-
tado edades que van del Oligoceno Superior al Mio-
ceno Medio, rango que puede ser considerado igual-
mente para las ignimbritas de la regién, mientras no
se demuestre lo contrario,

Limites.—Estos terrenos ignimbriticos del Con-
junto Tilzapotla sobreyacen en forma clara al resto
de los Conjuntos descritos, puesto que los podemos
encontrar cubriendo cualquicra de los terrenos
mesozoicos de 1a region. Sus afloramientos se distri-
buyen en lo alto de la Sierra aisladas, pero bien es-
parcidos en las estribaciones del Eje Neovolcdnico,

En la Sierra de Tilzapotla, sobreyacen al Con-
junto de Plataforma; en la Sierra de la Goleta, cu-
bren al Conjunto Teloloapan-Ixtapan lo mismo que
en la Sierra de Valle de Bravo. En la Sierra de Tax-
co sobreyacen tanto al Conjunto de Plataforma co-

mo al Conjunto de Teloloapan-Ixtapan, lo mismo
que sucede en la Sierra de Acahuizotla-Yextla.

Es posible pensar que todos estos afloramien-
tos son vestigios de erosién separados de la Sierra
Madre Occidental por el Eje Neovolcdnico, otra es-
tructura que se superpone y corta transversalmen-
te su continuidad, pero producidos por un mismo
fenémeno de volcanismo acido-intermedio del
Terciario-Temprano.

El Conjunto Tilzapotla se cartografié en una
sola unidad con el Conjunto Balsas, debido a que
cuando aflora este Gltimo es siempre acordante de-
bajo del primero (Fig. 1).

Origen.—Los depésitos volcdnicos del Conjun-
to-Tilzapotla corresponden a un fenémenoc conti-
nental de volcanismo 4cido-intermedio producido
por un arco magmético que funcioné durante el
Terciario Temprano.

10. CONJUNTO DEL EJE NEVOLCANICO

Antecedentes.-los volcanes y sus depésitos que atra-
viesan nuestro territorio en direccién paralela han
sido estudiados de manera aislada con diversos en-
foques por numerosos investigadores. Pero el edi-
ficio en su Conjunto ha sido investigado por Mooser
(1965), Demant (1976, 1978) v Flores (1978).

Litologia.—Este Conjunto estd formado por co-
ladas de lava, derrames pirocdsticos, rellenos epi-
clasticos de fosas antearco, conos volcdnicos de
tefra v estratovolcanes. La composicion de estos
depésitos volednicos es fundamentalmente basalti-
ca y andesftica, pudiendo haber variaciones locales
daciticas y riolfticas (i.e. los Azufres).

Las mads elevadas montafias del pafs son las
grandesa estratovolcanes quie sobrepasan los 5000 m
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de altura, pero un espesor promedic general repre-
sentativo puede ser del orden de 2000 m.

Estructuras.—Son los Gnicos depdsitos de nues-
tro territorio sin deformacién compresional. Solo
estdn afectados por fallas normales y tal vez trans-
versales.

Edad.—Atin cuando algunas porciones del Eje
estdn en discusion, actualmente todos coinciden en
que €l volcanismo del Eje varfa de 2 millones de
afios hasta fechas historicas (i.e. Paricutin).

L{mites.—Este conjunto es el mds joven de
todos y sobreyace discordantemente a todos los
demis,

Origen.—El origen del Eje es el mds debatido
de sus aspectos. Es un Conjunto producido por un
fendmeno magmdtico intra-continental que teori-
camente se debe a la fosa de Acapulco, pero que
su orientacién, la edad de algunas de sus rocas
(hasta 10 millones de afios) y su forma general
representan problemas que se salen del modelo
ideal, por lo cual contintia la discusién acerca de
origen en relacién con la problemdtica misma de la
tectonica de las placas actuales.

CONCLUSIONES

1.—El Eje Necvolcinico Transmexicano se sobre-
pone a todas las demds cadenas montafiosas de
nuestro pals y lo divide en dos zonas: el Norte,
donde cada Sierra estd claramente individualizada
y corresponde a un fendmeno geoldgico preciso, y
el Sur, donde las Sierras se entrelazan sin diferen-
ciarse plenamente. La Sierra Madre del Sur, en par-
te de la cual se localiza la zona estudiada, se entre-
laza con las montafias del Eje en la region de Mi-
choacdn y Colima y también se confunde con la
Sierra Mixteca en la Regidon de la Montafia Guerre-

rense. La Sierra Madre del Sur no corresponde a un
fen6meno geolégico singular, tal como sucede con
el Eje vy las Sierras Madre Oriental vy Occidental.

En la Sierra Madre det Sur afloran conjuntos de ro-
cas producto de diversos fen6menos geol6gicos, ta-
les como los descritos anteriormente. Puede afir-
marse que a la relativa organizacién morfolbgico-
geolbgica del Norte, se opone la relativa desorgani-
zacioén del Sur.

2.—Los Conjuntos estratotecténicos que aflo-
ran en la region cartografiada pueden separarse ni-
tidamente en dos grandes grupos: Los Conjuntos
cenozoicos superpuestos a los Conjuntos mesozoi-
cos basagles, deformados de manera mds compleja.

3.—Los Conjuntos Cenozoicos suprayacentes se
dividen a su vez, en dos grandes grupos:

A. El Conjunto mds joven cenozoico superior-
pliocuaternario, es un modelo completo de
arco magmitico intractratonico sin deforma-
¢ibn compresional sélo afectado por movi-
mientos extensivos ocasionados por la inesta-
bilidad sfsmica de la actual margen convergen-
te pacifica.

B. El Conjunto cenozoico inferior, subyacente a

los depdsitos anteriores pero que sobreyace dis-
cordantemente al resto de terrenos de base, y
forma parte del fenémeno volcinico que origi-
no la Sierra Madre Occidental, producida por
un arco magmdtico y capas rojas moldsicas en
su base, deformadas en pliegues de gran radio
de curvatura y afallada junto con el conjunto
scbreyaciente.

4.—Los Conjuntos de base que subyacen a los
anteriores, muestran limites o contactos dificiles
de observar, sin morfologia de superposicidn pre-
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cisa, en muchas ocasiones claramente tecténica, de
manera que sus relaciones son dudosas y diffciles
de interpretar. El Conjunto de Taxco y Taxco Vie-
jo, en sus dos dreas de afloramiento correspon-
dientes, muestran un emplazamiento anormal,
extrafio al paisaje del conjunto de plataforma,
dentro del cual afloran aistados. Lo mismo sucede
con el Conjunto de Teloloapan y su retacion con la
plataforma, pues sus 1fmites se locatizan a lo largo
de una franja compleja pero clara que los separa
tajantemente.

5.—Los Conjuntos de base descritos no confor-
man un modelo paleogeografico completo. Son
partes del mismo pero faltan algunas piezas y otras
no muestran fa posicidon que tedricamente deberia
ocupar. Las plataformas orientales de México (Va-
Illes, Coahuila, etc.) estin limitadas por potentes se-
cuencias calcireas de cuenca al occidente (Sierra
Alta) v solamente después de ese pasaje transicio-
nal por debajo del Cenozoico de la Sierra Madre
Occidental afloran los depdsitos del arco volcani-
co insular v mar marginal correlacionables con el
Conjunto Teloloapan. Alli el modelo paleogeopra-
fico parece completo. Pero en el drea estudiada,
hay una ausencia de los depositos calcireos de cuen-
ca equivalentes, puesto que entre Huetamo y la pla-
taforma bruscamente aparecen los dep@sitos del
mar marginal y arco insular volcanico. Por el con-
trario hacia el Oriente del drea estudiada se observa
claramente el contacto inferior transicional de la
plataforma sobre capas rojas (terr{genos costeros) y
mas hacia el oriente sedimentos Jurasicos y el posi-
ble craton paleozoico de Puebla-Oaxaca.

Otra parte ausente fundamental corresponde a
los depdsitos de fondo ocednico y subduccidn que
deberian aflorar en las costas del Pacifico v que
solo se han observado hasta la fecha en la franja
de Papanoa. Por el contrario, en la regidn estudia-
da, la Costa Grande y Costa Michoacana son los li-

mites del Conjunto Zihuatanejo, conformado por
depositos de arco también.

6.—En el modelo paleogeografico de la regién
estudiada tampoco aflora el basamento. Todos los
Conjuntos de base estidn rotos, sin que se observe
su contacto subyacente. El Conjuntc Xolapa, que
podria considerarse basamento, sin embargo no se
ha observado debajo de los Conjuntos en la Sierra,
Si no solamente confinado a otra franja peripaci-
fica mas de la Costa Chica Guerrerense y Qaxaca,
hasta el Istmo de Tehuantepec.

7.—En sintesis, el modelo paleogeogrifico esti
trunco en algunas de sus partes esenciales. A pesar
de ello, se puede concluir que en la regién afloran
conjuntos de base que pueden separarse en dos
grandes grupos: cuenca y plataforma nororientales
que deben asociarse a la evolucidon geolbgica del
QOriente mexicano, o sea a la evolucién del Atlanti-
co-Golfo de México, y por otro lado, conjuntos
volcinicos que parecen estar unidos en su historia
a la Cordillera de Norteamérica y los Andes de
Sudamérica.

8.—El método de cartografiar conjuntos de ro-
cas que presentan continuidad estratigrifica y re-
laciones claras a la observacion, independientemen-
te de la certeza que se tenga acerca de su edad y las
relaciones que muestran con respecto a otros con-
juntos de rocas, es una ayuda metodologica que ad-
quiere importancia fundamental en los momentos
en los cuales se tienen interrogantes y afin se carece
de modelos o interpretaciones indiscutibles. El mé-
todo tradicional de cartografiar unidades por co-
jores ¥ simbolos de acuerdo con su edad, no pue-
de utilizarse formalmente en donde hay dudas de
datacibn.

9,—El método de agrupar conjuntos de rocas
sobre la base de las relaciones estratigraficas claras
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de unos estratos con respecto a otros, tiene impli-
caciones directas en la explotacidén de recursos mi-
nerales y petréleo. Aldn cuando en la interpretacion
global de los conjuntos que afloran en la region
subsisten problemas importantes, cartografiar los
conjuntos estratotectdnicos sirve de guia en la bas
queda de nuevos recursos. Los tipos diversos de mi-
neralizacién siguen patrones asociados a los conjun-
tos. La exploracion petrolera que estd comenzando
en estas regiones del Pacffico, requiere de una rein-
terpretaciédn para avanzar con éxito en el futuro, ya
que hasta hoy solamente se han explotado yaci-
mientos en la plataforma de las regiones que ro-
dean el Golfo de México.

10.-El mapa de terrenos tecténicos (Fig. 1) mues-
tra una visibn general de los fendmenos geologicos
agrupados en conjuntos sistematizados bajo el cri-
terio de unificacidén estratigrifica, por lo cual sirve
de base para futuros estudios petrologices, radio-
métricos, paleomagnéticos, petrotectdnicos, etc.
que se requieren para encontrar los modelos més
satisfactorios que expliquen la evolucion de esta
compleja regién del Sur de México.
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