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Estudio Bioestratigrafico del Paleozoico
Superior del Anticlinorio de Huayacocotla
en la Sierra Madre Oriental

Pérez Ramos, Olivia®

INTRODUCCION

Varios estudios geolbégico—estratigraficos se
han desarrollado en el Anticlinorio de Huayacoco-
tla, entre los que destacan los realizados por Mart{-
nez P. (1962), Reyes 0. (1962), Vollbrechtshausen
U. (1963) y Carrillo Bravo (1965).

El presente estudio se apoya principalmente
en el trabajo de Carrillo Bravo {op. cit.) y tiene co-
- mo objetivo la bioestratigrafia de los sedimentos
paleozoicos y su interpretacién ambiental. Para el
proposito de este trabajo, se escogid la seccion co-
rrespondiente al Rio Tlahualompa (Fig. 1), la cual
se considerd la mas completa y representativa en
cuanto al nimero de afloramientos. En el laborato-
rio se trato de establecer las microfacies caracteris-
ticas del area y el probable origen de los sedimen-
tos arcillo-arenosos.

ESTRATIGRAFIA

El Anticlinorio de Huayacocotla(Erben, 1956),
representa una gran estructura plegada de la Sierra
Madre Oriental. En su nicleo se presentan rocas del
basamento. Esta 4rea se inicia en la regién de Te-
nango de San Agustin, Hgo. y termina al NE de Za-
catlin, Pue., con una orientacion NW—SE, atrave-
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sando parte de los estados de Hidalgo y Veracruz
hasta el norte del Estado de Puebla.

Estudios anteriores en esta regiébn reportan
una secuencia de rocas intensamente deformadas y
falladas que abarcan desde el Precdmbrico hasta el
Cenozoico; ésta comprende rocas fgneas extrusivas
¢ intrusivas, lag primeras en proporciones mayores
que las ultimas, rocas metamérficas que incluyen
gneis, esquisto y metaconglomerado y rocas sedi-
mentarias, destacando principalmente las detriticas
como son conglomerado, arenisca y lutita, y en me-
nor abundancia sedimentos carbonatados como ca-
liza y dolomia.
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El drea en estudio correspondiente a laseccién
Rio Tlahualompa en el Anticlinorio de Huayacoco-
tta, se encuentra localizada en la parte oriental del
‘Estado de Hidalgo, al NE de las poblaciones de Za-
cualtipan y Tianguistengo (Fig. I). En esta secci6n,
Carrillo Bravo (op. cit.} describe sedimentos arcillo-

arenosos del Pérmico Inferior (Leonardiano-Wolf-

campiano) perteneciente a la Formacion Guacama-
va {Carrillo, 1961), con un espesor de mas de 2000
m, los cuales el mismo autor correlaciona con los
sedimentos paleozoicos que afloran en el Cafién de
la Peregrina, Cd. Victoria, Tamps., en donde descri-
be la localidad tipo.

En la seccion del Rio Tlahualompa los 2 géne-
ros indice de edad Wolfcampiano-Leonardiano)
Schwagerina sp. v Triticites sp., determinados por
¢l Dr. Marlynd Nestell de 1a Universidad de Texas
en Arlington (comumnicacidon oral), coinciden con
los nombrados por Carrillo en ¢l drea en estudio.

La base de la secuencia paleozoica en el Anti-
clinorio de Huayacocotla estd constituida por rocas
metamorficas que se correlacionan con ¢l Gneis
Huiznopala de Fries v Rincén Orta (1965) de edad
precambrica tardia.
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DESCRIPCION DE LA COLUMNA

En la seccion del Rio Tlahualompa, la cima de
la Formaciéon Guacamaya (Fig. 2) se encuentra en
contacto discordante con los sedimentos tridsicos
de la Formacion Huizachal. El contacto Paleozoico-
Mesozoico se considerd de acuerdo a caracteristicas
Unicamente litologicas v a los antecedentes del drea
(plano geoldgico de Carrillo, 1965); para un mejor
control litologico estratigrifico de la columna se
midié un espesor adicional de 1250 m arriba de lo
que se considerd la cima del Paleozoico. La parte
superior de esta seccion estd formada principalmen-
te por lutitas carbonosas muy deleznables, en las
que no se encontré fauna caracteristica, tampoco
se obtuvo resultado del anilisis palinolégico debido
a la mala preservaciéon de las muestras.

La base de la secci6n, la cual se encuentra en
contacto por falla con rocas metamorficas de pro-
bable edad Precambrico Tardio, se determind to-
mando en cuenta los datos estructurales de campo
y los datos previos de Carrillo (1963).
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La columna medida comprendid un espesor
de 3345 m, lo cual comparado por lo medido por
Carrillo (2000 m), presenta una diferencia de 1345
m, esto se debe a que la secuencia se encuentra
plegada, por lo que existen algunas repeticiones en
la columna.

Para una mejor interpretacion litologica y po-
sible correlacién con otras secciones de la misnta
drea, la seccidbn Rio Tiahualompa fué dividida en
10 unidades litologicas que se muestran en la fig. 2.

LITOLOGIA

La litologfa caracteristica de la columna de
rocas paleozoicas en el area estd representada por
una secuencia alternante, regular ¢ irregular de lu-
titas con limolitas, areniscas, conglomerados y cali-
zas. ‘

Es notable en toda la columna la presencia
constante de lutitas color oscuro, arcillo-carbono-
sas en espesores de 1 a 50 cm, aunque a veces lle-
gan a formar un metro o mas de espesor. La mayor
parte de ellas se encuentran silicificadas, sin fauna,
con excepcidon de las muestras que presentan un
abundante contenido fosilifero. En estas hutitas es
comtin el material carbonoso muy fino y/o en for-
ma de pequefios fragmentos esparcidos esporadica-
mente o en finas laminaciones. A veces se observan
cristales finos euhedrales de cuarzo y pirita distri-
buidos en la muestra. La materia carbonosa de este
tipo de rocas fue considerada como materia orgini-
ca muy alterada.

Otras muestras de origen detritico, correspon-
den a limolitas y areniscas que se presentan for-
mando capas con espesores que varian, los més del-
gados, de 1 a 5 mm pero, cominmente de 5 ¢cm
hasta un metro, llegando a formar cuerpos muy po-
tentes, principalmente en la parte media de la sec-
cidbn. De estas muestras, algunas veces se observd
tanto en el campo como en ldmina delgada, una es-
tratificacidon laminar regular o irregular muy fina,
alternando con capas carbonosas (Fig. 3). Otras
muestran una ligera estratificacion gradual y a ve-
ces cruzada. En limina delgada se presentaron cam-
bios bruscos en color y tamafio del grano (Lam. I,
Fig. 1).

En las limolitas de grano fino y medio se ob-
servaron cristales de cuarzo angulosos y subangulo-
sos, fragmentos carbonosos esparcidos o guardando
una cierta orientacion paralela, asi como mica, fel-
despatos y fragmentos de calcita microcristalina,
en ocasiones abundante y otras veces escasa.
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Dentro del grupo de las areniscas se han ob-
servado litoarenitas y feldsarenitas; entre las litoa-
renitas, generalmente de mala clasificacion, se lo-
grd observar una estratificacion gradual y/o aiter-
nada en grano grueso y fino. El contenido minera-
l6gico en este tipo de rocas estd formado principal-
mente por feldespatos que incluyen tanto plagio-
clasas como ortoclasa, los cuales fueron observados
como cristales bien formados y sin alteracidn; ade-
mds, se observaron cristales angulosos y subangulo-
sos de cuarzo, fragmentos {igneos y metamorficos,
mal clasificados, dando lugar a un cierto grado de
inmadurez textural; asi como fragmentos de caliza,
pirita y mica. La matriz estd constituida por restos
carbonosos, arcitla, clorita y algunas veces de calci-
ta microcristalina.

- En lo que se refiere a las feldsarenitas, algunas
son ricas en plagioclasas, siempre completamente
alteradas.

Los conglomerados en el drea en estudio, lle-
gan a formar grandes cuerpos masivos o estratos al-
ternando con limolitas (Fig. 4); en algunos de ellos
se observd una estratificacion gradual, a veces irre-
gular. La composicidon mineralogica en este tipo de
rocas es semejante a la de las litoarenitas, variando
solo en proporcidon y tamafio de los fragmentos (de
225 micras a 3 ¢m de didmetro), siendo los compo-
nentes principales cuarzo, pedernal negro, fragmen-
tos de roca y arcilla.

Se encontraron muy escasos afloramientos de
caliza; se observaron calizas predominantemente
de color oscuro y generalmente bioclasticas y silici-
ficadas (op. 113, 117, 123, 143 y 144), a una pro-
ximidad de las Adjuntas, cerca de El Hormiguero y
del poblado de Chapula.

También se observaron tres cuerpos igneos
(op. 85, op. 106 y op. 127) expuestos en dique,
que intrusionan las lutitas o en forma de pequeiios
derrames andesiticos.

BIOESTRATIGRAFIA

En la tabla 1 se presenta la columna estratigra-
fica con la asociacion faunistica y litologia caracte-
tistica de la seccidon Rio Tlahualompa.

Aproximadamente 175 metros abajo, (estrati-
graficamente) después del contacto Mesozoico-
Paleozoico se observa la primera muestra con fauna
paleozoica (op. 82) (Lam. 3, Fig. 6). Debido a la
presencia de los fusulinidos (Triticites sp. v Schwa-
gerina sp., asi como foraminiferos incrustantes
(caicivertélidos), la secciébn Rio Tlahualompa fué



Tabla 1.— Estratigrafia y microfacies de la Columna Paleozoica en la Seccion Rio Tlahualompa

No. Muestra Litelogia Fauna
op 82 Lutita arenosa Calclvertella sp, (7}
op 83 (b) Conglomerado polimictico Briozoarlos, fauna escasa.
op 90 Limolita carbonosa Fusul{nidos Indeterminables, calcivertélidos, fragmentos de
squinodarmos, brioczosrios.
op 101 (a) Litoarsnita Restos de fusullnidos, calcivertélidoas y otros restos bibgenos
no identificables.
Lo op 103 Lutita carbonosa Esponjolitas, espiculas de esponja.
- op 104 Lutita carbonosa Fusulfnidos (?} mal preservados.
0 .
- op 110 Litoarenita-Limolita Fusulinidos no determinables, fragmentos de equinodsrmos,
« braquibpodos, brlozoarios.
< op 112 Conglomerado polimictico Fusulinidos no detarminebles, calcivertdlidos, equinodermos
z N otros restos bibgenos no determinables,
o] op 113 . Conglomearado grauvaca, Fusulinidos no determinables, calcivertélidos, Calcisphaera
w limolita, micrita sp., fragmentos de aquinodermos, braquibpodos, briozoarias.
_;‘ op 115 Litoarenita Fusulinidos no determinables, calcivertélidos {?) y otros res-
| tos blégenos no determinables.
o] op 117 Caliza carbonosa crinoidal Crinoides, braquiépodaos, Calcisphaera sp., espiculas de es-
ponja.
Z
q op 123 (a) Caliza carbonosa fosilifera Fusulinidos: Triticites sp., Schwagerina sp., Tetrataxis sp.,
: talles de crinoldes, foraminiferos Incrustantes, fragmentos
- de equinodermuos.
o
op 130 (a) Plagioarenita Fragmentos de equinodarmos (7), esplculas (?), otros rastos
= biéganos no determinables.
. 4
< op 134 Conglomerado polimictico Fauna escasa y mal praservada fragmentos de equinodermos
0 y braquibpodos, otros restos fbsites no identiflcables.
w op 135 (c) Litoaranita Calcivertélidos, briozoarlos, gasterbpodos, fragmentos de
r bragulopodos, otros restos bibgenos no identificables,
op 136 Litoarenita Fauna escasa y mal preservada, calcivertélidos, fragmentos de
egquinodermos y otros rastos bidgenos no identificables.
ep 137 Litoarenita Muestra semejante a la nOmaro 136,
op 138 Litoarenita Muestra semejante a la nGmero 136.
op 139 - Conglomerado polImI- Muestra semajante a la niimero 136 con fragmentos de bra-
Yuibpodos. ’
_th
op 140 (a) Litearenita Restos de equinodermos y calcivertélidos.
Repaeaticién
op 149 Litoarenita Fauna escasa y mal preservada.
op 152 Arenisca Conglomeratica Fusulfnidos no determinados, briozoarios.
op 183 Caliza carbonosa fosilifera Fusulinidos: Schwagerina sp., Boultonia sp., endotiridos,
Lunucammina sp., Globivlavulina sp., foraminiferos Incrus-
tantes, fragmentos de braquibpodos, equinodermos v algas,
Q
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Fig. 4.— Conglomerado en alternancia con limolita, ésta alti-
ma muestra finas laminaciones.
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situada estratigrdficamente en ¢l Palcozoico Supe-
rior, con edad del Périmico Inferior (op. 123a, 153a)
(Lam. 2, Figs. 1-5).

En general, ¢n la cima y base de la columna se
presenta fauna escasa y mal preservada; en la parte

media, se observa un conjunto faunistico abundan- .

te y bien preservado.

MICROFACIES Y TIPOS LITOLOGICOS
TERRIGENOS

Es importante aclarar que el término microfa-
cies implica un conjunto litologico y paleontologi-
co, sOlo en rocas carbonatadas de acuerdo con la
definicion original de Cuvillier en 1952, por lo cual
en este trabajo las microfacies que se agruparon se
refieren tinicamente a las rocas carbonatadas. Con
respecto a las rocas detriticas, éstas solo se distin-
guen como tipos litolégicos. '

De acuerdo con el estudio petrografico y pa-
leontologico de las calizas encontradas en la sec-
¢ién Rio Tlahualompa, se distinguieron las siguien-
tes microfacies: '

1.— Micrita fosilifera. Se presenta una matriz mi-
critica con abundancia de foraminiferos in-
crustantes y fragmentos de algas, Calcisphaera
sp.; algunos fragmentos de braquidpodos (op.
113a) (Lidm. 3, Fig. 2).

2.— Biomicrita (?) arcillosa fosilifera. Se presenta
una matriz generalmente silicificada con rema-
nentes de micritas arcillosa, con espiculas de
esponja, fusulinidos: Triticites sp., Schwager-
na sp. y Boultonia sp. Endotiridos: Glohbival-
vulina sp. y Lunucammina sp. Otros foramini-
feros: Tetrafaxis sp. y foraminiferos incrus-
tantes. La fauna acompafiante incluye frag-
mentos de braquidpodos, briozoarios, equino-
dermos y algas. La mayor parte de los restos
fosiles estan rellenos de calcita microcristalina
{op. 117, 123a y 153) (Lams. 2 y 3). Son fre-
cuentes finos cristales de pirita.

Entre los sedimentos terrigenos se presentan
tres tipos litoldgicos: lutitas, areniscas y conglome-
rados.

Vale la pena mencionar que se encontré entre
las lutitas un afloramiento de roca formado por
abundantes espiculas de esponja, con matriz silicifi-
cada (op. 103). Las areniscas asi como los conglo-
merados se caracterizan por presentar una fauna es-
casa y mal preservada.

PALEOECOLOGIA

El conjunto faunistico observado en el 4rea de
estudio, en calizas y algunas lutitas calcareas, estd
tepresentado principalmente por: equinodermos
(placas y espinas), crinoides (fragmentos y tallos),
restos de gasteropodos, braquidpodos, briozoarios,
espiculas de esponja y foraminiferos (Tetrataxis
sp.}, foraminiferos incrustantes (amodiscidos y cal-
civertélidos) y fusulinidos en diferentes estados de
preservacidn, asi como también Calcisphaera sp. y
escasos fragmentos de algas filoides. Se encontra-
ron afloramientos esporddicos de calizas con un
contenido fosilifero abundante, principalmente
marino somero, depositado en condiciones 6ptimas
de luz, temperatura, oxigeno, salinidad, nutrientes

'y substrato adecuados para el desarrollo de orga-

nismos.

" En los sedimentos terrigenos, hacia la cima y
base de la columna, donde se observa fauna escasa .
y mal preservada, parece ser que no existieron fas
condiciones favorables para ¢l desarrollo de orga-
nismos, considerandose dos posibilidades:

1.— Debido a una acumulacién de material te-
rrigeno grueso y diversificado, las condiciones mi-
nimas ambientales fueron obsticulos para el desa-
rrolo de fauna, lo que refleja su escasez.

2.~ La fauna de origen somero es retrabajada
y transportada por agentes fisicos externos (corrien-
tes de turbidez).

Es significativa la presencia constante en toda
Ia columna de materia carbonesa depositada en fi-
nas laminaciones o en fragmentos que alternan con
arcillas o limolitas. (en algunos casos cuarzosas, no

fosiliferas y con ligera estratificacién cruzada), re-

flejando cercania a una drea donde fué abundante

la materia orginica y la influencia periddica de li-

mo y arena fina o arcilla acarreada por corrientes.
Limina 1

Fig. 1.- Contacto limolita-lutita

Se observa una limolita con ligera estratificacién
cruzada. Finas fracturas atraviesan la estratifica-
cién. En la parte superior se observa la lutita carbo-
nosa con fragmentos arcillosos. Impresion en aceta-
to de la muestra op. 126. (2X).

P

Fig. 2.- Biomicrita (?) silicificada.

Con abundantes placas y espinas de quinoder-
mo, principalmente crinoideos, rellenos de calcita
microcristalina. Algunas espiculas de esponja. Im-
presidon en acetato de la muestra op. 117. (3X).
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LAMINA 2

% R = Fig. 3.— Corte transversal de fusulinido y fragmento de

Fig. 2.— Fam. Schwagerinidae (op. 123a) (X140 y X30) eguinodermo (op. 113¢) (X38).

Fig. 4.— Fam. Schwagerinidae (op. 123a) (X140 y X30)



LAMINA 3

Fig. 1.— Biomicrita con espiculas silicificadas en corte trans- Fig. 2.— Contacto litoarenita—micrita con calcivertélidos
versal y longitudinal (op. 117) (X35). (op. 113a) (X35).

ig. 5.— ivertéli laca d inodermo (op. 113b) (X30). Fig. 6.— Calcivertella sp.
Fig. 5.— Calcivertélido y placa de equinoder p ey Tegty s
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COMENTARIOS

En la seccion paleozoica del Rio Tlahualompa
fué notable el predominio de los terrigenos repre-
sentados por una alternancia de tutitas y limolitas
con areniscas (principalmente litoarenitas) v con-

glomerados. En estos dos ultimos tipos de roca, pa-

rece ser hubo diferentes fuentes de origen, debido a
la gran diversidad que presentan en sus componen-
tes, incluyendo una fuente volcanica, por la relativa
abundancia en fragmentos igneos plagioclasas. Es
notable también, la presencia aislada de calizas con
abundante fauna marina.

De acuerdo a la litologia v paleontologia, se
observaron cambios importantes en las condicio-
nes de sedimentacion. Se reflejan periodos de ac-
tividad tectonica en las grauvacas y conglomerados
polimicticos, por la diversidad de componentes,
mala clasificacién y fauna marina retrabajada. Por
otra parte los periodos de quictud se reflejan en las
condiciones favorables para el depésito de carbona-
tos con fauna marina somera in situ. De acuerdo a
las caracteristicas de estas Qiltimas, se infiere un de-
poOsito somero en condiciones marinas restringidas
y reductoras (presencia de pirita y abundancia en
materia orgdnica).

Los terrigenos indican una aportacion y sedi-
mentaciéon rapida de areniscas, seguida y/o alterna-
da con un depésito de sedimentos finos. Estos ca-
racteres acompafiados de estructuras sedimentarias
como estratificacion gradual, escasa estratificacion
cruzada y erosion de las capas lutiticas hacen supo-
ner un transporte por medio de corrientes de tur-
bidez.

Sin embargo, estos caracteres estdn poco desa-
rrollados, lo que puede ser el resultado de un trans-
porte a baja velocidad sobre una plataforma de
muy ligera pendiente.

Se interpreta esta secuencia considerando que
en ¢l mismo ambiente donde, en condiciones favo-
rables, se formaron carbonatos, al variar las condi-
ciones tectOnicas regionales, se depositaron las po-
tentes secuencias terrigenas observadas.
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