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Estudio Geolégi‘co—Geoqufmico Regional del
Area de Xichd, Estado de Guanajuato

Miranda Gasca, Miguel A. *

GENERALIDADES
Localizacion y Acceso.

El drea de estudio se encuentra en ¢l extremo
NE del Estado de Guanajuato, entre los meridianos
100020’ y 90955’ y los paralelos 21030’ y 21005’
respectivamente. Cubre una superficie de 2,000 kmZ
(Fig. No. 1).

El acceso al érea se realiza por la carretera fe-
deral No. 57 hasta San Luis de la Paz, Gto., y de
ahi a Xichi, Gto. por un camino pavimentado a lo
largo de 19 Km y 70 Km de terraceria. En el Puer-
to del Aire parte una desviacion hasta la mina Los
Colorados.

Método de Trabajo

Se realizé la fotogeologia del drea en fotogra-
fias adreas de cscala 1:50 000 de DETENAL v la
comprobacion de campo fue simultdnea con ¢l le-
vantamiento geoquimico de sedimentos de arroyo.
Las obras mineras fueron levantadas con brijula y
cinta.

GEOLOGIA
Estratigrafia

Formacion El Doctor.— El limite inferior de
esta unidad no aflora en el 4rea, pero hacia ¢l Edo.

»

* Consejo de Recursos Minerales

de Querétaro sobreyace en discordancia angular
(M. Carbonell. 1956; J.M. Lopez R., 1975, comu-
nicacién personal) a la Formacion Las Trancas del
Jurasico superior. Esta cubierta concordantemente
por la Formacion Soyatal del Cretacico superior.
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La litologia de la formacion se restringe a cali-
zas de estratos entre 0.20 m y 3.00 m de espesor.
En la parte norte del area afloran micritas con né-
dulos de pedernal negro: subiendo estratigrifica-
mente cambian a biomicritas y en algunas partes es-

tdn interestratificadas con lutitas rojas de unos po-

cos milimetros de potencia.

El espesor de esta unidad en el drea es mayor
de 1,000 m, ya que sobre ¢l eje del anticlinal del
Cerro del Oro aparece en un desnivel de 1,200 m
sin que aflore la Formacion Las Trancas. Se le ha
asignado un alcance méaximo desde el Albiano infe-
rior al Cenomaniano inferior (K. Segerstrom, 1965;
M. Carbonell, 1956).

Formaciones Soyatal y Mexcala.— Sobreyacen
concordantemente a la Formacion El Doctor y sub-
yacen en discordancia angular a las rocas volcdnicas.

La Formacion Soyatal estd formada por cali-
zas interestratificadas con lutitas. Subiendo estrati-
graficamente aumenia ¢l contenido de rocas clasti-
cas hasta que estas predominan sobre las calizas. Se
considera quc donde predominan las calizas sobre
los clasticos es la Formacion Soyatal, mientras que
donde los clisticos predominan sobre las calizas es
la Formacion Mexcala (K. Segerstrom, 1965).

Cerca de la mina Aurora afloran pizarras cal-
cdreas bituminosas de 10 a 25 ¢ de espesor inte-
restratificadas con calizas negras delgadas con es-
trucfuras “boudinage’ en algunas partes y clivaje
bien desarrollado. Sufricron dinamometamorfismo
durante ¢l plegamiento.

Estan sumamente plegadas por lo que es muy
dificil saber su espesor real. Segin K. Segerstrom
(1965) la Formaciéon Soyatal pertenece al Turo-
niano superior y Coniaciano v la Formacion Mex-
cala al Santoniano, Campaniano y Maestrichtiano
inferior. M. Carbonell {1956} estima a la Forma-
cion Soyatal como del Turoniano y a la Formacion
Méndez (o Mexcala) como Coniaciano—Macstrich-
tiano.

Rocas Volcanicas Feélsicas.— La mayor parte
del drea estd cubierta por estas rocas que son: rioli-
tas, traquitas, traquiandesitas, ignimbritas y vitrofi-
ros. Cubren a las rocas mcsozoicas y subyacen a
mesas basdlticas. Posiblemente alcancen més de
1,500 m de espesor en las partes mas potentes. Por
su posicidn estratigrafica pertenecen al Terciario.

Areniscas Rojas Continentales.— Afloran ¢n
los Puertos del Aire y La Gotera. Cubren a riolitas
y subyacen a las mismas y a vitrofiros rioliticos cer-
ca del limite superior de 1a columna volcénica félsi-
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TABLA DE CORRELACION ESTRATIGRAFICA
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ca. El tamafnio del grano de las areniscas varia de fi-
no a grueso, son de cuarzo y fragmentos de roca
mal clasificados, poco arredondados, cementados
en una matriz de arciilas rojas y presentan estratifi-
cacion cruzada. Cambian de facices lateralmente en
unos cuantos metros de areniscas de 5 a 10 cm de
espesor a arcniscas interestratificadas con arcillas y
a areniscas bien consolidadas de hasta un metro de
espesor. Probabiemente pertenecen al Mioceno su-
perior o Plioceno.

Rocas Igneas Intrusivas.— El intrusivo mas im-
portanfe s¢ cncucntra cerca de la mina Aurora, Es
un tronco que varia de cuarzomonzonita a monzo-
nita emplazado en la Formacion Soyatal. Existen
numerosos diques asociados de la misma composi-
cion. Hay otros tipos de intrusivos como la Peiia
Bernal que es un cuello volcdnico riolitico y nume-
rosus diques maficos y ftlsicos en toda el drea.

Geologia Estructural

La principal estructura es el anticlinal del Ce-
rro. del Oro; ademis, hay fallas normales paralelas
a los ejes de plegamiento. Las rocas volcénicas se
presentan como mesas fracturadas y falladas.



YACIMIENTOS MINERALES
Mina Aurora

Generalidades.— Se encuentra a 4 km al NE

de Xichu. Ha sido trabajada desde la colonia hasta

1957.

Tipo de Mineralizacion y Roca Encajonante.—
La mineralizacion se presenta como mantos de
reemplazamiento metasomitico. La roca encajo-
nante es la Formacidon Soyatal. Los minerales de
mena son: blenda, galena, calcopirita y platas rojas
que se presentan como exolucion de la galena. La
ganga estd formada por pirita, cuarzo, calcita, he-
matita, limonita, magnetita, arcillas, calcantita y
yeso. Presentan estructuras de relicto donde se ob-
serva que ¢l reemplazamiento prefirid los estratos
de caliza y pizarra calcdrea a los de pizarra. Ademas
hay vetas de calcita con galena, calcopirita, blenda,
magnetita y platas rojas. Su espesor variade 1 a 10
cm y su rumbo predominante es N309 E. (Fig. No. 2)

Afloran dos clases de diques. Los primeros
son: andesiticos sericitizados y cloritizados empla-
zados en una Zona de falla que continud activa des-

pués de su intrusion. El otro tipo estd asociado con
la mineralizacién al aito o al bajo, son cuarzomon-
zoniticos intensamente sericitizados, cloritizados,
siiicificados, con suifuros de Fe, Pb, Zn, Cu y pla-
tas rojas diseminados. La roca encajonante fue in-
tensamente silicificada. La sucesion de minerales
es la siguiente:

Pirita-Blenda-Calcopirita-Galena Argentifera.

Este deposito es mesotermal de reemplaza-
miento metasomatico.

Las leyes de un manto en el nivel Palestina son:

0.400/0 Cu; 11.129/0 Zn; 0.49/o0 Pb; 524
gr/ton Ag. Ademéas Fe Mn, Ca, Cd y trazas de Sb,
Rb, Tiy Cr.

Hay cuatro depositos de jales con leyes del or+
den de 0.059/0 Cu: 0.320/0 Zn; 0.620/0 Pb y 66
gr/ton de Ag.

Mina Los Colorados
Generalidades.— Se encuentra a 23 km al N de

Xicht. Es propiedad de la Cia. Fluorita de Rio
Verde, S.A.
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Tipo de Mineralizacion y Roca Encajonante.—
El cuerpo mineralizado sc encuentra en el eje de un
anticlinal y esta encajonado en micritas de 0.20m
a 1.00 m de espesor de la Formacion El Doctor en
el contacto con riolitas intensamente caolinizadas.
Cerca del cuerpo mineralizado hay una brecha de

caliza rellena de aragonita, caicita, fluorita y arci-.

llas rojas. La mineralizacidn consiste danicamente
de fluorita con ganga de aragonita y calcita tanto
hidrotermal como derivada de la recristalizacion
de la caliza. El depésito tiene forma lenticular
(J.L. De Leon, comunicacion personal, 1977) y es
"de tipo mesotermal de reemplazamiento metasoma-
tico. Se observan claramente las estructuras de re-
licto.

El posible origen de este deposito fue que las
soluciones hidrotermales asociadas con ¢l vulcanis-
mo félsico viajaron a través de la brecha rellenando
y reemplazando la cresta del anticlinal mientras
que las riolitas sirivieron como scllo y fueron in-
tensamente caolinizadas. (Fig. No. 4, Seccién C—D).

Anomalias de Color

Hay dos tipos de anomalias de color. Las mis
extensas son producidas por ¢l color propio de las

rocas v por el intemperismo de estas. Las segundas

se encuentran en los alrededor de la mina Aurora y
son producidas por oxidacion de¢ pirita encontrin-
dose ademas vetillas de calcita v dlg,unas de blenda,
galena y pirita. (Fig. No. 4).

EXPLORACION GEOQUIMICA
Ané.lisis Estédl'stico

Para ¢l andlisis estadistico se consideraron dos
zonas con ambientes geoldgicos, geoquimicos y cli-
matolégicos distintos (Tabla No. 2). Para el calculo
de las anomalias sc graficé la frecucncia acumulati-
va en porcentajes contra la concentracidon en ppm

sobre papel de probabilidad (C. Lepeltier, 1969) y -

st construyeron histogramas con Jos mismos infer-
valos obteniéndose resultados semejantes.

En las graficas sobre papel de probabilidad se
observa quc en la zona volcanica los contenidos son
mas bajos que cn la zona sedimentaria tanto cn las
anomalias como en ¢l contenido normal y los con-
tenidos andmalos son menos contrastantes. Ei Cu
y Zn de la zona volcanica presentan solamente una
recta Jo que significa que se trata Unicamente de
una poblacion logaritmica. (Fig. No. 3). .

Los histogramas de la zona volcinica presen-

tan una ligera desviacion a la derecha, mientras que
los histogramas de la zona sedimentaria muestran
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un sesgo muy marcado donde se¢ alojan las anoma-
lias alta y baja.

Podemos concluir qgue en la zona volcanica no
existen fuentes importantes de Ag, Pb, Zn v Cu
mientras que en la zona sedimentaria éstas si c¢xis-
ten. Aunado cen los datos geologicos se puede de-
cir que los yacimicntos de Ag, Pb, Zn y Cu se de-
ben esperar Gnicamente en las rocas sedimentarias
marinas.

Descripcion de las Anomalias

Las anomalfas mas amplias se encuentran en-
tre el Cerro del Oro y Xichtl y delimitan la zona
donde es posible encontrar depésitos de Ag, Pb, Zn
y Cu va que coinciden las anomalias de todos los

- elementos con las de color producidas por altera-

cién hidrotermial. Las anomalias restantes, diez en
total, se alinean en dos sistemas de rumbo NW pa-
ralclos a las estructuras geoldgicas. (Fig. No. 4).

RECOMENDACIONES

La zona mas favorable para localizar un depd-
sito de Ag, Pb, Zn, Cu es la'que se encuentra en las
proximidades de la mina Aurora, por lo que ¢s re-
comendable “realizar Tevantamiento geologico—geo-

- quimico de detalle en esta zona.
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TABLA

No. 2

Caracteristicas Geologicas, Geoquimicas y Climatologicas del érea de estudio

CARACTERISTICAS CLIMAY
ZONAS GEOLOGICAS VEGETACION
Volcdnica Principalmente riolitas, ¥ Clima templado semiarido,
tobas en menor proporcion  temperatura media anual
basaltos y areniscas conti- 120C-189C  precipitacién
nentales. Altura sobre el  pluvial anual 400-600 mm,
nivel del mar de 1,600  bosques de coniferas.
2,600 m.
Sedimentaria Formaciones El Doctor y  Clima-calido semiarido, tem-

Soyatal-Mexcala. Calizas,
lutitas y en menor propor-
cion areniscas. Alturasobre
el nivel del mar de 700—
1,600 m.

peratura media anual 22°C,

precipitacidon pluvial de 300-

700 mm anuales. Vegetacion
escasa principalmente Xerd-
filas y gramineas.

*CARACTERISTICAS
GEOQUIMICAS

Ambiente Acido
Cu.— Movilidad Alta

-Pb.— Movilidad Baja

Zn.— Movilidad Alta
Ag.— Movilidad Baja

Ambiente Alcalino

Cu.— Movilidad muy baja
a inmovil.

Pb.— Movilidad Baja

Zn.— Movilidad muy baja
a inmovil.

Ag.— Movilidad muy baja
a inmovil.

.*Tomada de: Levinson (1974) Introduction to
Exploration Geochemistry.

Debe ser investigado el origen de las anoma-
lias restantes, ya que su distribucion es paralela a
las estructuras geologicas.

;

La mineralizacién de fluorita estd controlada
por las estructuras geologicas y por el contacto rio-
lita—caliza por lo cual la exploracion por este mine-
ral debe de hacerse tomando en cuenta los contro-
les de mineralizacion estructural, estratigrifico y li-
tologico ademds de las alteraciones.
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