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Génesis y Depositacion de los Yacimientos de
Molibdeno y Uranio,en el Distrito de
Villa Aldama, Chihuahua

Bazén Barron, Sergio*

INTRODUCCION

Los depdsitos de uranio asociados a plutonis-
mo félsico, que ocurren como diseminaciones de ti-
po porfiritico, en aurcolas de contacto, o bien
como relicno de fracturas, tienen su origen en acu-
mulaciones singenéticas. concentradas mecdnica Y
quimicamente en sedimentos detriticos del Precim-
brico y do) Fanerozoico: los que posteriornmente
han sido asimilados, removilizados v depositudos
hidrotermatmente durante o magmatisnio de los
grandes eventos orogénicos.

Basicamente. oxisten dos tipos de vacimientos
de uranio sedimentario en rocas clasticas v detriti-
Cis:

A, Depositos de uranio. concentrados singenética-
mente por procesos mecdnicos o de placer, durante
la existencia de una atmosfera anoxigénica, con
asentamicento de minerales pesados en conglomera-
dos de cuarzo del Proterozoico Temprane (2400-
1800 m.a.), marginales a cscudos del Arqueano y
mincralégicamente asociados a pirita. zircon., torio.
uraninita, oro, plata, monacita y tucolita, finamen-
te diseminados en la matriz. del conglomerado. Co-
mo cjemplos, tenemos los enormes yvacimientos de
Witwatersrand, Sudatrica: Blind River, Canada vy
Lus Mesteiias, Sonora.
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B.- Depositos de uranio acumulados epigenética-
mente por procesos geoquimicos en areniscas y ar-
cosas. moderadamente permeables, donde un flujo
de agua transporta soluciones de minerales de:
molibdeno, vanadio, uranio, talio, arsenico. azufre
v ficrro. los que precipitan en estructuras estrati-
formes v de tipo roll, en un medio ambiente reduc-
lor {materia orginica o hidrocarburos), bajo ol ni-
vel fredtico. Ejemplos de estos yacimientos estan
representados por los extensos depdsitos sedimen-
tarios del Colorado Plateau, E.U.A. En México. por
los depositos de La Coma y Buena Vista, localiza-
dos en sedinmientos del Oligoceno, en ia porcion No
Marina de la Formacion Frio de fa Cuenca Sedi-
mentana de Burgos, estados de Nuevos Leén y Ta-
maulipas.

ks importante senalar que entre los dos tipos
dv yacimientos scdimentarios, las reservas comer-
cialmente aprovechables, alcanzan mas del 750/0
de todo el conjunto de yacimientos explorados en
la corteza terrestre,

La teoria genética del uranio establece (que va-
cimientos de tipo sedimentario, por eventos pluto-
nicos. son reversibles a depasitos hidrotermales y
vstos, a su vez. se lixivian y precipitan como depo-
sitos sedimentarios epigenéticos en medios ambien-
tes favorables.

En esas condiciones los yacimicntos de Mo, U,
V. T1. Rb v Sr de la Sicrra de Pena Blanca v de la
Sivera de Gomez, V. Aldama, Chih.. emplazados hi-
drotermalmente cn fracturas, contactos de estratifi-
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cacidon y zonas porosas de las calizas del Cretdcico
Inferior, asi como en rocas voleinicas de naturaleza

riolitica del Oligoceno y Mioceno; paleogeogrifica-
mente provienen de una llanura costera o planicie
continental del Tridsico y Jurdsico Temprano, que
prevalecio en condiciones similares a los yacimien-
tos de U, Mo, V ¥ T1 de la provincia del Colorado
Plateau, con la que probablemente estaba conecta-
da, al oriente de Chihuahua. (Fig. 1).

DISTRIBUCION DE LOS DISTRITOS URANIFE-
ROS EN LA FAJA OROGENICA MEXICANA,

El Distrito de Villa Aldama, Chih., forma par-
te de una faja de vacimientos hidrotermales de¢ ura-
nic emplazados en la base del flanco oriental de la
Sierra Madre Occidental, por eventos de plutonis-
mo calci—alcalino, durante la fase tafrogénica y
mas tardia del ciclo geotectonico mexicano.

Esta unidad tectdnica con rasgos estructurales
bien definidos, contempla la distribucion geografi-
ca y alineada de varios yacimicntos de uranio a lo

largo de la parte central del territorio de México,
factiblemente dcsde los estados de Utha y Arizo-
na de E.U.A a través de Chihuahua, Durango,
Zacatecas, S.L.P., Querétaro, México, Puebla y
probablemente Qaxaca.

Paleogeogrificamente, los distritos uraniferos
que definen esta provincia metalogenética de tipo
hidrotermal, parecen coincidit con la zona de
“umbral” del ortogeosinclinal, durante el Jurdsico
Supertor y ¢l Creticico Inferior, o sea la zona dc
transicion de la fasc eugeosinclinal con ¢l miogeo-
sinclinal, también definida por Alvarez Jr., M.
(1963}, como “cresta media” y descrita por Au-
bouin 1. {1971) como “miogeoanticlinal .

La faja mineralizada definida asi por los distri-
tos uranfferos, se orienta de NNW.300 SSE, flexio-
nindose ligeramente hacia el oriente al penetrar al
Eje Neovolcanico, en donde la estructura se inte-
rrumple ¥ sufre un desplazamiento cortical hacia el
oeste, probablemente verificado a partir del Mioce-
no, para continuar con el mismo rumbo general por
el Estado de México, Puebla y favorablemente has-

DISTRITOS URANFEROS

1~ SEERRAS DE ARADOS Y LAMENTOS , CHiH.
2- SIERRAS DE PERA BLANCA Y GOMEZ,CHM.

3- SHERRAS DE ADARGAS Y LA JIBOSA, CHIM,

4- 5. EL MEZQUITE-CONETO Y $.LA PRECIOSA ,DGO.
3. REGION DE EL ZARCO,ZAC.

6- AREAS DE VIZARRON-SAN JOAQUIN, QRD.

7- 8. DEL MEZOWITE - PLACER DE GUADALUPE , CHIH.
B- 5. MOJADA-SAN MARTIN,COAH.

9- $.0E LA CAMPANA Y HAPIMI, COAH

I0- REGION DE VIESCA ¥ LAS NOAS , COAH.

Il- 5.DE SAN MARCOS - CUATRC CIENEGAS COAH,

12- REGION OE BOQUILLAS Y LA ALICIA,COAM,
I'3-REGION DE TLAUCINGO, JALALPA, PUE.

DISTRIBUCION PALEOGEQGRAFICA DEL JURASICO SUPERIOR {OXFORDIANQ) Y SU RELACION CON LOS -
DEPOSITOS HDROTERMALES DE Mo, U,V,Tly Se. DE EDAD LARAMIDE

LOCALIDADES PALEOGEQGRAFICAS

A: PENINSULA DE COAHUILA ]
B~ CUENCA MESOQOZQOICA DE CHIM,
C- GOLFO DE SABINAS

D- PLATAFORMA DE TAMAULIPAS
E- PLATAFORMA DE VALLES-SL.P
F~ PORTAL DEL BALSAS

G- PENINSULA DE QAXACA

H- CUENCA DE TLAXIACO

Fig N° 1

Sargic Bazan B. 1578
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ta Oaxaca. Los distritos uraniferos descubiertos y
reconocidos geolégicamente hasta ¢l presente, son
los siguientes:

DISTRITOS URANIFEROS DE LA FAJA ORO-
GENICA MEXICANA.

1.— Sierra de los Arados v Los Lamentos, Munici-
pic de Villa Ahumada, Chih.

2. Sierra de Gomez y de Peiia Blanca. Mina Vela
Grande v Las Marearitas, Municipio de Villa
Aldamu, Chih,

3. Sierra de Adargas, Mina La Herradura, Munici-
pio de Jiménez, Chih.

4. - Sicrra de Cal.- - Mina La Preciosa. Municipio
de Nazas. Dgo. y Cantil del Mezquite, Mpio.
del Rodeo, Dgo.

5. Penén Blanco, Mina La Vibora, Municipio de
Satinas, S.L.P. v Zucalecas.

6. Region de Vizarron de Montes. Mina Juan
Neopomuceno, Municipio de Vizarron, Queré-
taro.
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Sierra de la Goleta, Mina Cueva Santa Rita,
Municipio de Amatepec., Estado de México.

8. Regidn de Jolalpan Tlancingo, Minas Las
Avispas. Municipio de Jolalpan. Pue.

Asociacion Paragenética.

Debe hacerse notar que el Distrito de Villa Al-
dama, Chili., es principalmente productor de mo-
libdeno ¥ como subproductos asociados estdn ol
uranio, vanadio y talio. Por ¢jemplo, la Sierra de
Gomez obtuve una ley media de 0.439/0 de Mo:
028000 de L 01890 de V oy 311970 de 111, En
cambio, los depositos de Pena Blanca tienen apro-
ximadamente 0.329/0 de Mo: 0.149%/0 de U, 011
de Vanadio v trazas de 11

Con referencia a los distritos descritos. ¢s -
portante sefalar gue si bien, los mincrales de ura-
N se encuentran codistribuidos en zonas epiter-
nmales oreductoras Jde mercurio. fluorita, antimo-
M. Tunestena, bario v oinanganeso. oxiste una in-
ferdependencia oo controles estructurales v asocia-
Ciethes paranendlicas: no obstante. @ nranio se pre-
senti mtimamente asoctade a otros elemoentos ali-
trow. e fos ensaves de Phoorescenoa v Difriae-
c1on de Ravos X7 dan cuenta de e presencia does
sroBU M v PR A YO Y oo Ra Lu broy

Mhlogue representan gy clementales para ju locu-

lizacion de uranio, ya que constituyen una serie
paragenética comuan: por lo tanto se establece que
los minerales de baja presion y temperatura, como
son: F, Hg, Sb, Ba, Mn, v P, aunque sean abundan-
tes vy de amplia disiribucidn, no son guias minera-
logicas para ¢l uranio y corresponden obviamente a
otro ciclo geoquimico ¥y medio metalogenético.

Metalogénesis

El control cstructural de los distritos de ura-
nio epitermal v la distribuciéon geograficamente ali-
neada a lo largo de la Faja Orogénica Mexicana, es
tablecen la firme posibilidad de asociarlos a la mis-
ma época metalogendtica, datada entre el Oligoce-
no Tardio -- Mioceno Temprano, durante la fase
tafrogénica del Ciclo Geotectonico Mexicano, que
comprende ¢l fallamiento en blogques v cventos de
palingénesis, con refusion de plutones y de rocus
preexistentes.

La creacion de la Orogenia Mexicana y su
consecuente plegamicento dingido de poniente a
oriente, iniciada a partir del Cretdcico Superior has-
ta ¢l Eoceno, tiene evidente efecto tectdnico como
consecuencia de la interacceion de placas tectonicas,
proveniente de la expansion del fondo ocednico v
deriva continental, al establecer que durante el Me-
sozoice v Cenozoico, la Placa Americana se ha ve-
nido desplazando hacia el Oeste y la placa ocednica
del Pacifico, en direccién oriente.

La paleoplaca Farallon que en la actualidad
estd constituida por varias placas scgmentadas por
fallas transformes: la Tamayo, la Rivera v la Cocos,
SCILTATOnR Un activo empuje ocednico bajo la Placa
Americana hace unos 32 m.a., dando lugar a que ¢l
blogue volcanico vy rigido que forma la Sierra Ma-
dre Occidental {cugeosinelinal). cabalgara sobre la
lase plegada v plastica del miogeosinelinal, generan-
do un sistema de tallas inversas imbricadas, ¢n un
episedio de migmatizacidn ¥ plutonisimo intracra-
tonico y con ello la removilizacion v disipacion del
uranio subvacentle. proveniente probablemente del
Tridsico ¥ Jurdsico Inferior.

b cabalgumiento imbricado de la Sicrra Ma-
dre Oceidentul a To largo de todo su frente NNF—
SSW. se desarrolld despuds que la Orogenia Hidal-
roana aleanzé su maximo pardxismo, deterinina-
do aue ¢l traslape tectdOHnico de ta parte interna,
avanzura sobre la externa, coincidiendo estructural-
muenie este evento con ia taja de distritos uranile-
ros. HRTOS geocronoméiricos por K -Ar on rocas
rofriicas prosuponen Ta edad de 28 maa. 78 pura
el evente de plutonismo y emplazamicento de los
dendsitos de uranio. (g, 2.
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DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL

CADENA DE DISTRITOS URANIFERGS

I1ia Seledad, 5. de low Arados, Chih,
2}5. ds Peita Blanco y Gomez, Chih,
3)La Herrodura, S. de Adargow, Chih.
4)E) Mazquite ¥ 5. d8 Ja Cal, Dgo.

3)Lo Vibora, S. Pefon Blonco, SL.P
6] J. Nepomucano, S. de Vizorron, Qro.
TiCuava de 5t Rita, S de lo Goleto, Mex.
8 Tlauemgs — Jolalpon, Pua

DE LA FAJA ESTRUGTURAL DE
CONSIDERANDO UN MOVIMIENTO APARENTE A TRAVES DEL EJE NEOVOLCANKO.

YACIMIENTOS DE URANIO

finol), aobie o parta plegads

dnl uranic Mdratermoi,

Fig N°2

INEN
Sargie Bozdn B.- 978

Por otra parte, la prolongacion sur de la faja
de yacimientos uraniferos, se encuentran tectdni-
camente desplazados al poniente, a partir de la
fractura continental que forma el Eje Neovoledni-
co, por una distancia horizontal de 235 Kms. que
determina ¢l movimiento aparente de los bloques
septentrional y meridional de México, situacion
que también pueda explicar la distribuciéon y des-
plazamiento de los yacimientos o distritos de Au,
Ag, Cu, Mn, Pb v Zn ¢n los estados de México, Pue-
bla, Guerrero, Michoacan v Qaxaca,

EL DISTRITO URANIFERO DE VILLA ALDA.
MA, CHIH.

1) Sierra de Pefia Bianca, Chih,

El distrito uranifero de Viilla Atdama, Chih.,
s¢ ubica a 70 Kms. al NE de la Cd. de Chihuahua,
distribuido principalmente en las sicrras del Cuer-
vo, Pena Blanca, de Gomez, Sta. Eulalia asi como
en los Valles de Aldama y San Diego de Alcali.

Paleogrificamente, estd enclavado en la Cuen-
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ca Mesozoica de¢ Chihuahua, hacia ¢l borde oeste
de la peninsula jurdsica de Coahuila. Tecténica-
tmente, las conecentraciones de uranio ocurren cn
una faja estructural regionalmente fallada, defini-
da por el traslape o cabalgamiento de la zona inter-
na rigida (eugeosinclinal), que cabalga sobre la zo-
na externa plastica (miogeo—sinclinal) del Orogeno
Mexicano, evidenciada por relaciones extratigrafi-
cas y disarmonia estructural. (Fig. 3),

Es evidente que hacia el frente oriental de la
Sicrra del Cuervo - Pena Balnca, se tienen rasgos
estructurales y relaciones estratigraficas que deno-
tan un cabalgamiento regional bastante amplio, ¢l
cual invade o cubre el Valle de Aldama.

La seccidn de la cubierta aldctona, incluye los
sedimentos flysch de la Formacion Aldama (F. Ra-
ra) del Paleozoico:; también la secuencia de calizas
de las formaciones Cuchillo, Glen Rose, Walnut vy
Edwards del Cretacico Inferior y Asimismo, sobre-
pucsta. toda la sccuencia de conglomerados, bre-
chas, tobas y derrames de ignimbritas de naturaleza
riolitica que avanza hacia ¢l oriente, sobre un au-
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téctono parcialmente aflorante v no bien definido:
pensandose que la zona de “*décollement™ pueden
ser los mismos sedimentos peliticos Pérmo--Carbo-
niferos (flysch), o bicen los depdsitos evaporiticos
basales de Ln Formuacion Cuchillo, aflorantes en el
Arroyo de la Nopadera.

Toda la seccion del “aldctono®™ que constitu-
ye la Sicrra de Pena Blanca, no estd deformada y
representa un wuplio v oextenso pliegue anticlinal
con echindos suaves: sin embargo, al NNE de fa Sie-
rri, aflora una seccion de calizas, lutitas, areniscas,
tobus, conglomerados estratificados del Cretdcico
Superior vy Palcoceno, deformados y plegados con
fallas vy recumbencias pronunciadas, que definen
[a parte superior del bloque “autoctono”, cubierto
por tos aluviones Plio Cuaternarios del Valle de
Aldama. La cicatriz o patria paleogeografica del
cubilgamicnto es fuctible ubicarla bien al oeste.

lin cuanto a fa expresién de cubierta del ca-
bulgamiento, se define por una morfotectonica
de fuses sobrepucestas:

1).  Los depositos flysch del Carbonifero re-
presentan un cabalgamiento hacia ¢l oeste, durante
el Pérmjco. como consecuencia de la Orogenia
Quuachitana.

2).— La secuencia de la Sierra de Pefia Blanca,
incluye al Paleozoico Superior, Mesozoico y Ceno-
zoico, separados por importantes espacios erosiona-
dos (discordancias), y cabalga en sentido opuesto
como resultado de ta Orogenia Mexicana.

3).— Este evento tectonico de cabalgamiento,
evidentemente se extiende al sur, hasta el distrito
uranifero de el Rodco—Coneto y Sierra de Cal,
Durango, donde prevalecen andlogos rasgos cstrati-
grificos, estructurales, metalogenéticos y condicio-
nes paleogeogrificas del medio ambiente continen-
tal del Tridsico—Jurdsico Temprano, de acuerdo
a los datos geoldgicos existentes. (Fig. 4).

En la actualidad no se observan los contactos
basales del cabalgamiento, debido a que no se ma-
nifiestan en posicion directa o mecdnicamente vi-
sible; en tales condiciones, la base del cabalgamien-
to no pucde evidenciarse mds que por la actitud de
las unidades lito—estratigraficas, donde un terreno
antiguo debilmente deformado, reposa sobre otro,
parcialmente expuesto, mds reciente y bastante de-
formado, disarménicamente sobrepuestos en un
frentc bastante discordante.

Sobre el estilo de la deformacién, no es facil
hacer una distincién; existc un episodio de pluto-
nismo ¢n el irea, responsable de la mineralizacién
de uranio, probablemente del Oligoceno Superior
que puede estar conectada al evento de cabalga-
micnto, factiblemente acompafiado por eventos
importantes de metamorfismo. También se puede
comentar que ¢l cabalgamiento pudo producirse
por la evolucion de una cadena, después de la fase
de compresion, al producir “nappes de glissement
post—tectoniques” que son las mas frecuentes, cu-
va ubicacidn se encuentra hacia el exterior de la ca-
dena.

En cuanto al tiempo del cabalgamiento, se
puede sugerir que fué combinado por efecto de la
compresion final de la tecténica laramide y por
deslizamiento gravitacional contempordneo. Exis-
ten eventos y secuencias estratigraficas que infieren
¢l tiempo de cabalgamiento al oligoceno, en virtud
de que la mineralizacidon se encuentra ampliamente
distribuida, tanto en el aléctono como en el autoc-
tono, incidiendo con el empuje final de la Placa Fa- .
rallon (31—29 m.a.) Edades isotopicas de las unida-
des volcanicas, infieren el episodio de plutonismo
entre 26 * 7 m.a,

En general el distrito comprende yacimientos
de tipo epitermal de muy baja temperatura, cuya
génesis se relaciona a un singular evento de magma-
tismo generado por la colisidon de bloques sidlicos y
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someros que removilizaron uranio de formaciones
subyacentes, probablemente de concentraciones
estratiformes del Tridsico y Jurasico Continental.,
aunque también puede acontecer que deriven de
cuarcitas y rocas filiticas y cloriticas de los flysch
subyacentes del Pérmo—Carbonifero, o bien de ro-
cas fosforicas del Cretdcico Inferior, donde el ura-
nio se encuentra finamente diseminado.

Es necesario por tanto, inferir la existencia
de intrusiones batoliticas con ramificaciones aflo-
rantes, cuyas soluciones emanadas hidrotermalmen-
te, arrastraron y movilizaron el uranio, alterando
la columna sedimentaria v volcanica atravesada,
con desarrollo de zonas de argilitizacién, sericitiza-
cion, hematizacidon. caolinizacion, carbonatacion v
oxidacion, facilmente distinguibles al constituir
guias mineraldgicas, conjugadas con fracturas de
control estructural y en los planos de contacto de
las diversas unidades lito—cstratigraticas, definien-
do trampas de acumulacién en fa secuencia calcid-
rea v voicdnica: destacando por sus reservas los
depésitos de Domitila, Las Margaritas, El Nopal,
Las Puertas I, U y HI en donde existen mas del
600/0o de las reservas comerciales de uranio en
México.

30

2) Sierra de Gomez, Chih,

Los yacimientos dc uranio de la Sierra de Go-
mez que incluye ademas, las sierras de: Cochinos,
Trancas, Diablo y Chicas de Goémez, sc¢ localizan en
la fase miogeosinclinatl del Orogeno Mexicano, dis-
tribuidos cxtensamente ¢n una secuencia de calizas
bastante plegadas de las formaciones Edwards y
Georgetown del Cretdcico Inferior en variados
cuerpos de mineral que adoptan la forma de man-
tos, bolsas, vetas, clavos y pequefias chimeneas,
erraticamente agrupados en esta unidad orogrifica,
que tiene como 18 Kms, de largo por 2 a 4 Kms.
de ancho. Cabe agregar que la Sicrra de Gomez
tectonicamente se encuentra ubicada ¢n el bloque
autéctono del cabalgamiento regional.

Estos depositos tienen como control estructu-
ral un sistema reticular de fallas v fracturas con pa-
trén general de NNW—-S8SE, paralelo al trend de la
Sicrra v el otro orientado SWW —NEE, nommal a os
ejes de los anticlinales. Los cuerpos de mineral se
alojan crraticamente cn las zonas dc calizas més fa-
vorables que pueden ser de estratificacion delgada
y carenles de pedernal, pues son las zonas de mis
facil disoluciéon para el reemplazamiento metazo-



mitico, conjugadas con otros elementos de control
como suelen ser pliegues, fallas y contactos litologi-
cos que constituyen trampas de las soluciones hi-
drotermales ascendentes,

Este caracter estructural es tipico de zonas

mineralizadas, conectadas a un intrusivo subyacen-
te, expuestos en otros yacimientos como son: El
Sotolar, El Rodeo, Peila Blanca, La Soledad, El
Calvario, Sierra de la Cal, asi como en varios dis-
tritos mineros de elemcntos bdsicos que ocurren
a lo largo del Orogeno Mexicano, con clara inci-
dencia metalifera cuando se define el sistema de
fallas NWW -.SEE, transversal al trend estructural
del plegamiento.

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS Y ESTRUC-
TURALES DE LOS DISTRITOS URANIFEROS

Estudios geologicos y mineralogicos estable-
cen a los depositos uraniferos de Peta Blanca,
Chih., y Jolalpan Tlaucingo, Pue., de la Faja Oro-
génica Mexicana de emplazamiento hidrotermal
(teletermal), como sigue:

l.— Los depositos uraniferos cstin intima-
mente discminados en zonas de alteraciéon (hemati-
zacion, silicificacidn, sericitizacion, argilitizacion,
caolinizacion), derivados de procesos hidrotermales
de baja temperatura y cstrechamente asociada a
diques y apofisis de tipo granitoide,

2.— las zonas mineralizadas cstan cstrecha-
mente controladas por dos sistemas de fracturas y
fallas: uno NNW-SSE y ¢l otro SWW--NEE, casi

reticular, que obedecen al trend y tecténica regio-

nal de México, generado por la interaccion de pla-
cas fectonicas.

3.— El mineral de uranio se distribuye ¢n zo-
nas fracturadas, fallas, contactos litolégicos y cstra-
tificacion de capas; sin embargo, la concentracién
se manificsta conforme a la porosidad preexistente
(fallas, fracturas, contactos, brechas), derivada del
empuje de plutones subyacentes que atraviesan la
seccion de calizas y rocas volcanicas. (Fig. 5).

4.— Comunmente en los depésitos, el 6xido
de uranio sc encuentra on las especies mineraldgicas
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de novacckita, tyuyamunita, carnotita, uranofano,
voeesita, soddyita, paragenéticamente asociado a
vanadio, selenio, molibdeno, talio y ocasionalmen-
te a plomo, fluorita, cobre, zinc, plata y oro, como
en la Sierra de Los Arados, Chih, y Jolalpan, Pue.,
en un proceso tipicamente hidrotermal,

5.— Como se sabe, el enriquecimiento del ura-
nio acontece proximo a la superficie, por tratarse
de un elemento oxifilo; sin embargo, existen relic-
tos de mineral primario de¢ pechblenda (El Nopal vy
Margaritas), derivados de un proceso clisicamente
hidrotermal.

6.-- La mineralizacion hidrotermal primaria
en rocas volcanicas, ha sido depositada cn condicio-
nes reductoras y dcidas; posteriormente lixiviada y
oxidada, emplazada en los contactos de capas y de
formaciones lito—estratigrificas, dentro de un pro-
ceso de enriquecimiento supragenético: signiendo
las soluciones las zonas de porosidad y fractura-
miento inducido por las alteraciones.

7.— Existen cvidencias geologicas ¥ minerald-
gicas sobre fa evolucion tectdnica de los vacimien-
tos, al comprobarse una asociacion metalogendética
regional. El control estructural esta rclacionada a
las fallas mineralizadas aflorantes, que sc¢ interpreta
como conductos primarios de las soluciones, ¢n un
proceso preferencial de concentracion que llega
hasta las corrientes rioliticas mis superiores, des-
prendidas de un plutdén subyacente, de naturaleza
granitica, con varias ramificaciones ¢n forma de
digues.

CONCLUSIONES

Los episodios de removilizacion y mectaliza-
cidn hidrotermal del Distrito de Aldama, Chih.
favorablemente acontecid por arcos de plutonismo
generados hace 26 £ 4 m.a., como consecuencia
dcl cabaigamiento regional del Geoanticlinal Occi-
dental (Zona Interna), que en direccidon oriente,
traslapo los primeros plicgues de la cadena orogé-
nica del miogeosinedinal (Zona Externa), donde
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las soluciones mineralizantes se difundieron en
fracturas y contactos de estratificacion de las
calizas del Creticico Temprano y en rocas volca-
nicas rioliticas del Terciario, localizandose los ya-
cimientos tanto ¢n el aloctono (Sierra de Pefia
Blanca) como en el blogue autéctono subyacen-
te (Sierra de Gomcz). (Fig. 61

Es intercsante sefialar que existe una estre-
cha relacion metalogenética y paleogeogrifica,
entre los yacimientos hidrotermales de Mo, U, V,
T1 y Se, asociados a episodios de plutonismo tar-
dio de edad Laramide, con las planicies y llanuras
costeras del Jurdsico Superior (Oxfordiano), en
donde probablemente se depositaron concentra-
ciones cstratiformes, tipo roll, en areniscas arco-
sas, asociadas a tobas rioliticas.

Es factible que las relaciones paleogeografi-
cas mar—ticrra del Jurdsico y Cretdcico definan
una linea de interferencia favorable para la deposi-
tacion de la asociacion mineraldgica de Mo, U, V,
T1 y Se, tal como acontece por ejemplo, con los
yacimicntos sedimentarios de La Coma y Buena

Vista de la secuencia terciaria de Burgos, estados
de Nuevo Ledn y Tamps.
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