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DIAGENESIS EN NODULOS DE PEDERNAL

Aguayo €. Eduarda J,

Instituto Mexicano del Patrdleo

[.a secuencia diagenética normalmente encontra-
da en rocas sedimentarias de origen calcareo es aque-
lla debida a productos de reemplazamiento de minera-
les quimicamente mdas soluhles a otros mengs solubles
bajo condiciones atmosféricas normales tal es el caso
de los minerales de calcita (CaCo3), que son reempla-
zados por dolomita (Ca, Mg (Co3) 2), o por pedernal
{Si07) como producto final, En este estudio se mues-
tra una secuencia de diagénesis completamente reversi-
tle, en la cual, et pedernal fue reemplazado por dolo-
mita, v ésta a su vez pur caleits, como preducto final,

Las muestras estudiadas corresponden a las cali-
sas cretdcicas de origen marino de la Formacion Tamau-
lipas Superior en los cafiones de Peregrina v Novilio, en
el nereste de Méxsco. Los nadulos de pedernal conteni-
dos en la formacion presentan rasgos de disolucion a tra-
vés de una secuencia paragenélica por reemplazamientos
sucesivos: (1) Reemplasamiento parcial del pedernal por
cristales de dolomita en fos hordes de los nadulos. {2)
Reemplazamiento total de pedernal por macrocristates
de dotomita, cuyo desarrollo es del borde de los nodulos
hacia el interior de los mismas. {3) Calcita espatica reem-
plazando, a su vez, a los cristales de dolomita. {4) Disolu-
cion de lg calcita espatica, con la consesuente formacion
de cavidades ocupadas incialmente por tos nadulos de
pedernal.

Los macanismos de reemplazamiento acluaron du-
rante el sepultamiento de fa secuencia calcdrea, 1o cual es
avidente por la presencia de abundantes rasgos de pre-
sion--solucién paralelos a los planos de estratificacion.
Durante este evento las soluciones alcalinas saturadas en
calcio v miagnesio alteraron a los naduios de pedernal
reemplasandolos por dolomita v calcita. En una etapa
posl-orogénica ocurrid el proceso da desdolomitizacion,
y finalmente la calcita resultanle se disolvid por accion
de agua metedricd saturada con hidxido de carbong, far-
méndase finalmente las cavidades ocupadas incialmente
con pedernal.

SUELOS DERIVADOS DE CENIZAS
VOLCANICAS

Aguilera Herrera Nicolas
Ernestina Vallejo Gémez
Instituto de Geologia de la U N.AM,

t os suelos de origen volcanico pero particularmen- -
te los derivados de cerizas volcdnicas son fértiles y en
ellos crecen varios genergs y especies vegetales para la ali-
mentacion del hombre v los animales.

Las 7onas edéficas de estudio se locatizan en la re-
gion de Veracruz que comprende interferencias volcani-
cas de la provincia oriental del Eje Trans--mexicana o
Eie Neo--volcanico, volcanismo calco—alcalino formados
por derrames lavicos y cenizas volcdnicas basalticas alca-
linas del Mioceno, Plincuaternario y reciente; en la serie
calco—alcalina de la zona deminan los derrames basakti-
cos ¥ las andesitas hasicas con oliving v las dacitas.

Dentro de los programas de investigacion del Insti-
tuto de Geologia, se efectuan estudios g investigaciones
sobre suelos y mineralogia de suelos de origen voleanico
en el Eje Neo-volcanico de Este a Osste. En el Departa-
mento de Edafulogia se han efectuado mas de 1550 ana-
lisis fisico—nuimicos, con estos resu‘tados es posible cla-
sificar los suelos v conocer en detalte la fertifidad de los
mismos para garantizar el crecimiento de los diferentes
vegetales.

EVENTOS TECTONICO-COMPRESIONALES
EN LA PORCION ISTMICA DE MEXICO

Aqguilés Lépez Eimer N.
Instituto Nacional de Energia Nuclear.

El presente trabajo pretende ser una contribucion
al Comité Nacional Mexicano de Geodindmica, torres-
pondiente del Comité Nacionai Mexicano de Ciencias
Geoldgicas, para st posterior presentacion al Grupo de
Trabajo que se considere mas adecuado.

Se partio de la cartogratia v analisis estruciural
realizatdo en la zona meridional y sur del Istmo de Te-
huantepec por el autor y su extrapolacion hacia el norte
del Estado de OQaxaca y centro~sur de Chiapas; asi como
del modelo geodindmico presentado por Rodriguer—
Tarres et at (1976) en la “Placa de Tehuantepec”™. Se ob-
servan en el continerte dos ambientes tectonicos que son:
a} Cuenca Saiina del Istmu (sin tectonica compresional)
v b} Zona de Cobijaduras.

ta Zona de Cobijaduras se ha construido después
de los pariodus Tridsico—Jurdsico hasta el Oligoceno, oh-
servandose un ambiente continuo y otro discontinuo cu-
bierto por el anterior; &l primer ambiente s« caracteriza
por la formacian de “rodillas” que se infiere sean la res-
puesta continental a fallas de desplazamiento lateral pro-
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vocadas por los flancos de choque de la Zona de Rift
Ocednico de Guatemala. Los dos ambientes presentan
curvaturas en el Istmo y Chiapas infiriendose también
que son la respuesta contingntal a la creacion v desplaza-
miento del fondo ocednico en forma de abanico.

Se concluye que en esta zona continental existen
3 ambientes: a) E! propuesto por Seely (1874) contiguo
a la Trinchera Mesoatlantica, con fallas sensiblemente
paralelas al plano de subduccion; b) El de tectdnica com-
presional descrito en este trabajo y ¢) El de la Cuenca Sa-
lina del Istmo con tectonica de tipo diapirica.

LITOFACIES Y.DIAGENESIS DE LA FORMA-
CION TAMAULIPAS INFERIOR (CRETACICO
~ INFERIOR) EN EL SUBSUELO DE LAS
AREAS BEJUCO—LA LAJA, EDO DE
VERACRUZ

Araujo Juan
{nstituto Mexicano del Petraleo.

La Farmacidn Tamaulipas Inferior del Neocomiang-
Aptiane (Cretacico tnterior), de acuerdo a sus caracter/s-
ticas litnldgicas, faunisticas y geoeléctricas, fué subdivi-
dida en seis {itofacies informales desde su hase hacia su
cima.

{A) Facies de intramicritas bidgenas con oolitos.
Cstas facies se les infiere un ambiente de depdsito en
plata forma de aguas someras durante el inicio de la trans-
gresidn marina del Cretacico Inferior,

(B) Facies de biomicritas con intraclastos. Son tran-
sicionales can ia facies (A), las condiciones de deposiio
de acuerdo a sus atributos litoldgicos, v faunisticos su-
giere ambientes de aguas marinas de moderada energla.

{C) Facies de micritas fosiliferas con dolomitizacion
incipiente, Estas facies se interdigitan con las facies {(B)
y (D) que la subyace y suprayace respectivamente, se les
infiere un ambiente de depdsito marino de mediana a ha-
ja energia. :

(D) Facies de micritas bentoniticas. Se interdigitan
con la facies (E) que la suprayace, se le infiere un am-
biente de deposito en aguas profundas de baja energia,
con abundante aporte de material piroclastico fino.

{E) Facies debiomicrita ligeramente arcillosa. Cam-
bia transicionalmente con fas facies {F} que [a suprayace,
se le infiere un ambiente de deposito de mediana a baja
energia en mares profundos.

(F) Facies de micritas v micritas fosiliferas. Ligera-
mente arcillosas. Se encuentran en la cima de la Forma-

-
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cion Tamaulipas fnferior. Las condiciones de depdsito de
esta facies sugieren aguas profundas en mares abiertos
con ambientes estables de haja energia.

Con la determinacion de las litofacies se pudieron
establecer los diferentes grados erosivos a los que tueron
sometidas las rocas de la Formacion Tamaulipas Inferior
durante las cuatro etapas erosivas que la afectaron en el
Cretdcico Superior v ef Tercierio, asi como las 7onas de
mayor impartancia econdmica v la configuracion de un
palescanal causado por los fenémenos erosivos, &l cual
va de SWa NE, pasa por Bejuco v La Laja, siendo el drea
de Bejuco v Arroyo Viejo la mas afectada.

Ademas de los disturbios sedimentalogicos que
presenta la Formacion, se observan como consecuencia,
pardmetros diagenéticos complejos tales como: compac-
tacion, disolucidr, cementacion, dolomitizacion vy silici-
ficacion,

GENESIS Y DEPOSITACION DE LOS YACI-
MIENTOS DE MOLIBDENO Y URANIO EN
EL DISTRITO DE VILLA ALDAMA, CHIH.

Bazin B. Seryio
Instituto Nacional de Energia Nuclear.

Los yacimientos hidrotermales de molibdeno v ura-
nio de la Sierra de Gémez v de Pefia Blanca, forman
parte de una faja estructural orientada NNW--SSE, loca-
lizada en las primeras estribaciones del flanco oriental de
la Sierra Madre Occidental, donde fueron emplazados
por episedios de plutonismo calci—atcalino, hacia la fase
més tardia del ciclo geotectonico mexicann.

Tedos los distritos presentan relaciones estratigrd-
ficas y tectdnicas similares, determindndose una provin-
cia uranifera bien definida, con gradientes de presion--
ternperatura baja, de tipo teletermal, durante una meta-
logénesis sincranica del Oligocano Tardio v correspon-
diente a la fase de tafrogenia postorégenica.

Los rasgos estructurales de los distritos iraniteros
corronergn el efecto de subduccion de {a paleoplaca
ocednica Farallén, la que ocasiond la remaovilizacion v
empiazamiento del uranio hidrotermal, a partir de con-
centraciones primarias en sedimentos continentales sub-
yacentes del Tridsico v Jurdsico Temprano, en condicio-
nes andiogas a los depdsitos que vacen en el Colorado
Plateau, de E.U A,

En consecuencia, ¢l proceso de metatizacion en el
Distrito de Aldama, Chih,, se relacicnaa un plutonismo
somero, generado  por el cabalgamiento regional del
Geoanticlinal Occidental schre fa cadena orogénica ex-
terna, que did lugar af extenso depésito hidrotermal en
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fracturas y contactos de calizas cretacicas vy rocas volcd-
nicas del terciario, tanto en el blogue aldctone {Sierra
de Pena Blanca), como en el blogue autdctono (Sierra
de Gémez).

FACIES EVAPORITICAS DEL JURASICO-

MEDIO-SUPERIOR EN LA CUENCA DE
CHICONTEPEC, ANTICLINORIO DE HUAYA-
COCOTLA ESTADO DE VERACRUZ

Bazanez L. Miguel Angel
Instituto Mexicano del Petrdleo

En base a un analisis sedimentolbgico vy estratigra-
fico a detalle del drea estudiada, se reconocieron facies
evaporiticas asociadas a diferentes unidades litoestrati-
graficas del Jurdsico Medio v Superior, las cuales fueron
atravesadas por los pozos: Camaitlan—2, Cuachiquitla—1
e |7tazoguico--1.

Las evapuritas encontradas estan asociadas con
otro tipo de rocas de ambiente marino somero, tales co-
mo calizas, Hmotitas y areniscas calcareas de plataforma.
Por 1o cual se puede inferir que estas facies evaporiticas
tamhién son del mismo ambiente, y por lo tanto, pueden
ser utilizados como indices paleogeograficos dentro del
area de interés.

Las variaciones estratigraficas a lo largo de la sec-
cion estudiada indican ura franca migracion an sentido
Lransgresivo.

ESTUDIO ESTRATIGRAFICO Y DIAGENETI-
CO DE 13 POZ0S LOCALIZADOS AL SUR DEL
RIO CAZONES, EN LA FAJA DE ORO

Bello Montoya Ricardo
Instituto Mexicano del Petroleo

La columna esiratigrafica estudiada en el 4rea com-
prende en orden de depdsito a las formacianes: Tamauli-
pas Inferior, Horizonte Otates, Tamaulipas Superior, Ta-
mabra, Agua Nueva, San Felipe y Méndez.

La Farmacion Tamaulipas Inferior se dividi en
siete unidades estratigraficas infarmales, correspandien-
do la microfacies para las tres unidades inferiores a intra-
micritas fositiferas, biomicrita y micritas fosiliferas y un
ambiente de depdsito somero de moderada a atta ener-
gia; fa cuarta unidad presenta una microfacies de micri-
tas fosiliteras en un ambiente marino de baja a moderads
energia con influencia de material volcénico; y la micro-
facies para las tres unidades superiores es de hiomicritas,
micritas fosiliferas y micritas con un ambiente marino de
aguas profundas y baja energia.
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La edad para esta formacién va del Berriasiano al
Aptiano Tardio.

El Horizonte Otates Gnicamente por posicidn es-
tratigrafica se le ha considerado de edad Aptiano Tardio
at Albiano Tempranao.

La Formacidon Tamaulipas Superior se dividid en
cuatro unidades estratigraficas informales, basadas prin-
cipalmente en las marcas de registros eléctricos y radioac-
tivos mas que a los estudios micropaleontoldgicos v pe-
trograficos. La edad de esta formacion va del Albiano
Temprano al Cenomaniano.

La Formacion Tamabra a igual que la anterior se
dividiéd en cuatro unidades informales, con microfacies
que varian de biomicritas y micritas fosiliferas a biomi-
crorruditas y micritas con bioclastos, recristalizadas y en
algunos de los casos se presenta dblomitizacién incipien-
te y hasta dolomitizacion total, correspondiendo a esta
farmacién un ambiente de depdsito de aguas profundas
con detritos derivados del banco arrecifal v periarrecifal
de fa Formacian El Abra, depositados en un lodo calcé-
reo dentro de la cuenca.

La edad de esta formacién comprende el Albiano
Inferior a Cenpmaniano hacia la parte occidental y has-
ta el Turaniano en la parte oriental de la franja.

Las. Formaciores del Cretacico Superior (Agua
Nueva, San Felipe y Méndez) no se dividieran en unida-
des estratigraticas, pero a igual que las demas formaciones
se realizG el estidio litologico, micropaleontolégico,
distribucidn, edad y ambiente de dep(sito. Aunque es
posible fue de estas tres formaciones la Formacion Mén-
dez se pudiera dividir por marcas eléctricas en tres cuer-
pos.

ALGUNAS APLICACIONES DE LA CARTA
GEOLOGICA DETENAL ESCALA 1:50,000

Benitez S. Enrigue O,
Direccion General de Estudios del Territorio Nacional

El chjetivo de la carta geoldgica escala 1:50,000 es
proporcianar informacion cartografica a nivel de semide-
talle, que sirva como base para la realizacion de trabajo
relacionados con las diversas ramas de la geolog/a.

Ademds de la base topogréfica, la informacién con-
tenida es de tipo litologico, estratigréfico, estructural y
economico. Esta informacion se puede emplear conjun-
tamente o por separado para obiener datos que solucio-
nen problemas de tipo préctico o de interés cientifico.



El presente trabajo tiene el fin de mostrar la utili-
dad de la informacion contenida en dicha carta. Para
ello se empled la carta Villa Aldama clave G—14—A-T75
de donde se obtuvieron perfiles geoldgicos v espesores
aproximados de las formaciones, ademés de otras aplica-
ciones practicas.

NERINEIDOS (MOLLUSCA-GASTROPODA)
DEL CRETACICOTEMPRANODE LA REGION
DE SAN JUAN RAYA, PUEBLA

Buitron Blanca Estels,
Barcelg Duarte Jaime
instituto de Geologia, UNAM

Desde mediades del siglo XIX ha existido un gran
interés cientifico por el conocimiento de la Geologia vy
Paleontologia de la Region de San Juan Raya, debido a
la abundancia y variedad de los invertebrados fésiles que
allf se colectan y que consisten principalmente en pele-
cipodos, gasterbpodos, amonitas, corales, braquidpodos,
equinodermos y esponjas.

La region de San Juan Raya se localiza aproxima-
damente a 43 km al suroeste de la Ciudad de Tehuacén,
en el Estado de Puebla, en ella afloran rocas sedimenta-
rias marinas del Cretacico, correspondientss a las forma-
ciones Zapotitlan del Barremiano, Agua del Cardero del
Barremiano tardio al Aptiano temprano, Agua de Burro
del Barremiano tardic y San Juan Raya del Aptiano. De
estas formacignes se reportan once especies de nesinei-
dos v en esta ocasion se citan por primera vez, tas espe-
cies Nerinea pauli Coguand descrita anteriormente del
Aptiano de Libano y Tanez v del Urgoniano de Beirut;
N. luttikei Blanckenhorn y N. abeihensis Blanckernhorn
del Aptiano de Libano vy Beirut.

Los nerinéidos fueron muy abundantes en el Jura-
sico y Cretacico v vivieron asociados a organismos fijos,
como corales, rudistas y ostréidos, por lo que son indica-
dores de facies arrecifales y periarrecifales.

El estudio del género Nerinea se estd llevando a ca-
- bo porgue seguramente se trata del gasteropodo maés
abundante y de mas amplia distribucion en el Mesozoico
de México v el conocimiento de todas sus especies, per-
mite establecer |a afinidad de las faunas de México con
las de la region del Tethys.
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SECUENCIA ESTRATIGRAFICA DEL CRETA-
CICO INFERIOR DEL CERRO DE TUXPAN,
JALISCO.

Buitran Blanca Estela*, Jerjes Pantoja A**
Gloria Alencaster*
* Instituto de Geologia de la UNAM.
** Consejo Nacional de Cienciay Tecnologia (CONACYT)

La secuencia en estudio se ubica en el extremo sep-
tentrianal del Cerro de Tuxpan, localizado 16 km al SE
de Ciudad Guzman, Jalisco. Sus coordenadas geograficas
corresponden a los 19935 fatitud Ny 103926° longitud
W. La unidad mas antigua consiste de una gruesa secuen-
cia cantinental formada por derrames de riolita porfidica
y otras rocas volcanicas de composicidn acida a interme-
dia de edad precretacica, espesor desconocido v de carac-
teristico color café rojizo por intemperismo. Las rocas
sedimentarias marinas del Cretacico Inferior se inician
con un conglomerado de 5 m a 7 m de espesor formado
por fragmentos volcénicos del tamafio de matatenas a
Quijarros gue en parte por su angulosidad constituyen
una brecha; el cementante es arenisca volcdnica muy
silicificada. Sobre el conglomerado se pasa transicional-
mente a una seccion de 15 m a 20 m de espesor, consis-
tente de limolita y arenisca de grano fino de color
amarillo verdoso, ton abundantes gasterdpodos entre los
gue predomina el género Cassiope con varias especies
que presentan la peculiaridad de canservar algo de color
de la ornamentacidn. Ademds se colectaron especies de

Nerinea v Purpurpidea.

A toda esta fauna se le asigna una edad del Aptia-
no tardio—Albiano temprano. Las limalitas y areniscas
amarillo verdosas pasan transicignalmente a margas de
celor amaritlo y morado que forman un banco de 2 m
de espesor del cual algunas capas se encuentran constitui-
das exclusivamente por Qrbitgling. Concordantemente
sobre las margas descansa una secuencia de mas de
125 m de espesor de catiza arrecifal de color gris claro,
en capas medianas a masivas, con abundantes caprinidos
entre los que predomina la especie Cgalcomana (gmosa
(Boehm), especies de Chiondrodgnta v otros rudistas no
caprinidos como Radiglites sp., Monopleura sp. v
Apricardia sp. Por la presencia de Cgalcomana, a las cali-

zas se les considera del Albiano temprang,

La secuencia sedimentaria marina descrita se puede
correlacionar con la parte basal del Miembro Inferior de
fa Formacitn Encino, que aflora en fa regién de Pihuamao,
Jalisco.
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LA EVOLUCION TECTONICA DE TIERRA
CALIENTE

Campa Uranga Ma. Fernanda
Petroleos Mexicanos

En la region comprendida entre las ciudades de
Cuernavaca, Ixtapan de la Sal, Valle de Bravo, Taxco,
lguala, Tejupilco, Teloloapan, Cd. Altamirano y Hueta-
mo, afloran rocas que denotan una historia de deforma-
ciones syperpuestas.

La evolucion paleogeogréfica—estructural del drea
muestra cuatro fases de deformacion superpuestas, de las
cuales tres son tectdnicas propiamente dichas {compre-
sionales) v la dHima neotectonica (extensiva): la fase del
Cretacico Medio responsable del metamorfismo y folia-
cibn desarrollados en la secuencia volcanica-—-sedimenta-
ria producida por el arco insular voleanico andesitico
que bordea el Pacifico y que afloraen el centro del area
estudiada; asi como la emersion de la region de Hueta-
mo, v el magmatismo—intrusiva de! batolito cenomania-
no de Placeres. La fase del Paleoceno, que produjo las
grandes estructuras anticlinales y sinclinales orientadas
N--S de las plataformas de Guerrero—-Morelos v Hueta-
mo, Michoacan, asi como el acarreo de la secuencia me-
tamorfizada hacia el oriente sobre la plataforma. La fase
finimiocénica, que afectando hasta los depositos volca-
nicas miocénicos, desarrolld combamientos de gran radio
de curvatura, el méas espectacular de los cuales, Valle de
Bravo—Taxco—Huitzuco, muestra mineralizacion asocia-
da.

A partir de entonces, los depdsitos epiciasticos
pliocénicos v el volcanismo basaltico—andesitico recien-
tes, solo muestran rasgos de deformacion tensional, ya
que estan afectados por una red de fallas normales, que
muestran direcciones preferentes, con las que se alinean
fos conos volcanicos v las fosas de Tierra Caliente, lgua-
la, Cuernavaca y Coatepec Harinas.

En esta regidn entonces, confluyen cuatro domi-
nios paleogeograficos fundamentales: dos mesozoicos
{Arco volcénico marino andesitico y mar marginal Ju-
rasico superior—Cretacico inferior, asi como la plata-
farma del cretacico medio), que se hunden por debajo de
dos dominios cenozoicos: el vulcanismo dcido—interme-
dio oligp—miocénico, cubierto a su vez por el vulcanismo
béasico—intermedio plio—cuaternario.

Se observa polaridad tanto en las fases de deforma- -

cidn, asi como en los depositos, siendo mas precz la re-
gidn occidental y tardia la oriental.

VERTEBRADOS DEL PLIOCENO DE MEXICO
FAUNA LOCAL RANCHO EL OCOTE, GUA-
NAJUATO, MEXICO.
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Carranza C. Oscar
Instituto de Geologia, UNAM

El estudio de fa mastofauna fosil del Rancho El
Ocote, localizada en el Municipin de San Miguel Allende
en ei Estado de Guanajuato empezd formalments en el
aiio de 1975 como parte del proyecio “Vertebrados del
Plioceno de México™ que se desarrolia en el Instituto de
Geologia de la Universidad Naciona! Autdbnoma de Méxi-
£o. Como resultado de la prospeccidn efectuadda en su
primera fase, se ha obtenido ei conocimientc de una
fauna representada por ios siguientes ordenes: Probosci-
dea, Artiadactyia, Rodentia, Perissadactyta, Carnivora,
Edentata.

De la comparacién vy estudio de los ejemplares co-
lectados se ha podido establecer la correlacion de esta
fauna de edad Ptioceno Medio con la fauna estudiada
por Lance 1950 y Stirton 1955 de Yepomera en el Esta-
do de Chihuahua.

Los resuitados obtenidos contribuyen al conoci-
mienta de la Estratigrafia del Terciario Continental de
México que es practicamente desconocido por carecer
de huengs fosiles indices para tal efecto.

ESTRATIGRAFIA DE UNAS LAVAS ALMO-
HADILLADAS Y ROCAS SEDIMENTARIAS
DEL CRETACICO INFERIOR EN TEHUACAN,
- PUEBLA

Carrasco V. Baldomero
Instituto Mexicano del Petrbleo

En la columna estratigrafica del Cretacico Inferior
del 4rea de Tehuacan, Pue., es la primera vez que se re-

-porta la presencia de rocas volcanicas; estas rocas se en-

cuentran asociadas con arenisca, lutita v caliza.

Las rocas volcénicas son de tipo extrusivo y de
composicién andesitica con estructura almohadillada, lo
cual revela que fueron depositadas en condiciones acuo-
sas. Algunas de las rocas volcanicas fueron erosionadas y
esta fraccion de terrigenos se asocia con fa formacion de
pequedios monticulos de rocas carbonatadas v rudistas
primitivos.

La correlacién de las rocas volcanicas no es muy
clara, pero puede ser en parte equivalente a rocas expues-
tas Fortin—Zongolica, Ver. de edad Berriasiano~Valan-
giniang.



DIFERENTES EPOCAS DE MINERALIZA-
CION Y ROCAS HUESPED EN EL ESTADO DE
DURANGO.

Carrasco L. Migue/
Consejo de Recursos Minerales

Para el estudio de los procesos metalogenéticos, ei
Estado de Durango se dividio en 3 provincias las cuales
presentan yacimientos minerales diferentes, estas provin-
cias son: Sierra Madre Occidenteal, Mesa Central y Sierra
Madre Oriental.

1.— Sierra Madre Occidental.

Esta provincia representa el 61.9310/0 del Estado
de Durango vy cubre una superficie aproximada de
74,100 kmZ; es una segmento de la corteza terrestre ca-
racterizado por una fisiografia estratigrafia y yacimien-
tos minerales distintos unos de otros, pero que sin em-
bargo guardan cierta relacidn.

Considerando la época de mineralizacion podemos
decir que esta se emplazd durante ef Eoceno--Oligoceno
Tardio a excepcion de Indé y Santa Maria del Oro que
son Pre--Eoceno {Cretécico).

Las vetas de oro vy plata se emplazaron durante el
Eoceno--Oligoceno Tardlo, las principales rocas huésped
son andesitas y dacitas de la serie volcanica inferior y rio-
litas y tobas rioliticas de la serie volcénica superior. Las
vetas de plata, plomo, zinc, cobre v oro tienen una edad
que no es mas anttgua que el Eoceng, ni més recients
que el Oligoceno—Medio. La roca huésped es andesita
de la serie volcénica inferior, areniscas, pizarras del Jura-
sico 7 y rocas intrusivas (cuarzodiorita, granodioritas,
porfidos daciticos etc). Los depdsitos profidicos tienen
una edad de 59 a 49 m.a. {Eoceno), se encuentran aloja-
dos en cuarzodiorita, cuarzomonzonita, granadiorita y
parfido riolitico. Las vetas de fluorita, estafio y deposi-
tos de fierro tienen una edad de Qligoceno Medio a Tar-
dio v las rocas huésped son andesitas de la serie voicéni-
ca inferior, tobas rioliticas v riolitas de la serie volednica
superior, rocas intrusivas (granodiorita, diorita v cuarzo-
monzonita).

2.— Mesa Central.

La provincia de la Mesa Central representa el
12.9560/0 del Estado v cubre una superficie aproximada
de 15,500 km2. Esta se caracteriza por presentar amplios
valles con mineralizacion principalmente en rocas meta-
morficas de contacto, ademds de que en esta provincia
abundan localidades con mineralizacién de mercurio,
estano, antimonio vy fluorita.

L.a edad de la mineralizacion varia del Eoceno Su-
perior al Oligoceno Superior.
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Los depésitos de arigen pirometasomaético tignen
una edad de Eoceno Superior vy estan alojados en rocas
metamorficas de contacto. Las vetas de mercurio, esta-
fio, antimonio y fluorita, son de edad Oligoceno Medio a
Tardio.y estan alojadas principalmente en rocas de la se-
rie volcanica superior {riofitas y tobas rioliticas), rocas
sedimentarias del Cretdcico v rocas intrusivas.

3.— Sierra Madre Oriental.

. Esta provincia representa el 25.1139/o del Estado
de Durango vy cubre una superficie aproximada de
30,048 km2. Esta provincia coincide con el 4rea del gran
geosinclinal Mexicano en su parcién norte--centro.

A diferencia de la Sierra Madre Occidental la cual
casi en su totalidad estd representada por rocas igneas
y sus yacimientas son principalmente auroargentiferos; _
la Sierra Madre Oriental estd constituida por rocas sedi-.
mentarias mesozoicas plegadas, las cuales forman grandes
anticlinorios y presentando_sus yacimigntosJanayor con-
tenido de metales bésicos {ploma, zinc v cobre). La edad
de la mineralizacion en esta provincia es de edad gligocé-
nica, en general todos los yacimientos minerales estan
asociados a intrusiones v la roca huésped son rocas sedi-
mentarias cretacicas de la serie comancheana,

"EVALUACION GEOHIDROLOGICA PARA

LA CONTAMINACION DE ACUIFEROS EN
LA OPERACION O POR ACCIDENTES EN
PLANTAS NUCLEARES

Carriflo José Joel
Comision Federal de Electricidad

Los grandes volimenes de agua necesarios pa-
ra el sistema de enfriamiento de una planta nucleoeléc-
trica, hacen que el agua subterranea no sea generalmente
usada. Sin embargo, ésta es a menudo empleada para los
servicios generafes de la planta.

El agua subterrénea es una fuente de abastecimien-
to natural que debe de ser protegida, pues seria contami-
nacién de este recurso, puede resultar de fuertes abaste-
cimientos que ocasionarian un deterioro en fa calidad
{y/o cantidad) del agua disponible.

Ademas del establecimiento de los efectos de los
fendmenos hidrodindmicos se debe de evaluar la conta-
mirtacion por filtraciones radioactivas al acuifero duran-
te la operacion o accidente en una planta nucleoelétrica.
Los estudios realizadas a este respecto se han sujetadg
a lo establecido en plantas similares en otras partes del
mundo.
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CONTRIBUCION AL ESTUDIO GEOLOGICO
DEL SECTOR SAN LUISATOLOTITLAN-LOS
REYES, METZONTLA, PUEBLA.
CONSIDERACIONES PALEOBOTANICAS

Carrillo Miguel * Martinez Enrigue?®,

Aguilar H. Saul**, Babb Kathieen A, **,

Bracamontes M. Rosa™*, Jaramillo Victor**,
* {nstituto de Geologia, UNAM.

** Facultad da Ciencias, UNAM.

Este estudio tiene por marco al sectar San Luis A,
Los Reyes M., Pue., situado en el borde externo del cin-
wran estructural Precdmbrico.

Eilo ha permitido precisar algunos aspectos geotd-
gices muy en particular los de la Formacion Matzitzi, E
muestrag sistematico de la ilora de dicha formacion per-
mite afirmar que los ambientes de deposito fueron tanto
marinos como continentales, de edad Carbonitero Supe-
rior.

PROSPECCION INTERNACIONAL DE GEO-
LOGIA Y GEOFISICA EN EL GOLFO DE
CALIFORNIA

Carreon Herminio
Petroleos Mexicanos.

Esta se realizd por la Organizacian Cientifica Inter-
nacional IPOD (International Phase of Oceanic Orilling)
durante los dias del 9 de Febrero al 17 de Marzo de 1978,
asistiendo como representante de Petroleos Mexicanos el
autor de estas notas.

Un Comité de Planeacidn asesorado por expertos
en Cortesa Oceanica, Paleoambiente Ocednico, Margen
Oceanica Activa y Margen Continental Pasiva, generaron
fa idea de perforar mediante el navio Glomar Chalenger
en v los alrededores det Golfo de Baja California.

Los resultadas del estudio gealbgico y geofisico in-
dicaron gue el Goifp es un prospecto estratagico en la in-
vestigacion de la cortesa terrestre ya que se trata de una
cuenca aceanica originada hace 4 & 5 millones de afos
formada por expansion del fondo ocednico en una exten-
sion dorsal del Pacifico Este, de manera que es paosible
estudiar mediante métodos indirectos (geofisicos) v di-
reclos (muestrec v perforacion) la evolucion de la corte-
7a terrestre de reciente creacion v de la margen continen-
tal pasiva, lo cual no es posible hacerlo en el Océano Pa-
citico por carecer de ambiente sedimentaric de suficien-
te espesor.
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EXPLORACION PETROLERA EN EL NO-
RESTE DE MEXICO

Castiffo T. Carlos
Petrbleos Mexicanos

La etapa de exploracion esta constituida, en la In-
dustria Petrolera por un conjunto de actividades cuya fi-
nalidad es descubrir nuevos yacimientgs gue incremen-
len en forma oportuna v adecuada las reservas.

La hase de la politica exploratoria es el conoci-
mienio gecldgico. El establecimiento de la historia geo-
logica de cada region es el principio para su correcta eva-
luacion con fines petroleros.

Dentro de la exploracion se requiere la apticacion
en forma coordinada y oportuna de las diferentes técni-
cas exploratorias y utilizar una secuencia logica en alias -
que permita el conocimiento gradual de las tondiciones
geoldgicas de las diversas regiones por explorar.

El area de exploracion de la Zona Noreste de Mé-
xico, estd limitada al N _por la Frontera con los Estados
Unidos de Ameérica; at S por et Paratelo 24930°: al Qrien-
te por el Golfo de México v al Poniente, par el Océano
Pacifico. En superficie por explorar, {més de un millon
de kmZ) es la Zona més extensa del Pafs.

El programa de exploracion de fa Zona Noreste
para el presente afo incluye la realizacion de trabajos
de geologia superficial en porciones de los Fstados de
Coahuita, Chihuahua y Sonara, mediante la operacion
de 11 brigadas de exploracion; trabajos sismolbgicos
con 9 brigadas distribuidas en dreas de los Estados de
Nuevos Ledn, Coahuila, Chihuahua v Baja Calitornia
Sur; trabajos gravimétricos con 3 Brigadas operando en
el Estado de Chihuahua; trabajos de geolisica eléctrica
con una brigada en el Estado de Coahuila v un levanta-
miento agromagnetico regional que cubre areas de los
Estados de Baja Califurnia Sur v Norte, Sonora, Chi-
huahua, Durango, Coshuila, Nuesvo Léon y Tamauli-
pas.

Ademds se realizan trabajos especiales de interpre-
tacion vy estudios estratigraficos y se programa la perfo-
racibn de pozos de exploracion en las dreas que ofrecen
actualmente mejores perspectivas.



RITA CYAMEX 78: OBSERVACIONES ES-
TRUCTURALES IN SITU A 3000 M DE PRO-
FUNDIDAD EN EL LEVANTAMIENTO DEL

PACIFICO ORIENTAL
Cordoba Diego A, *
Guerrerg José C.*
Carranza Arturo*
Rangin Clayde*,
Instituto de Geologia, UNAM.

La nperacion CYAMEX-78, realizada en los meses
de fetwero v marzo de 1978, frenin a las costas mexica-
nas de! Pacifico, forma parte del proyecto RITA (de las
fallas vansformantes Rivera y Tamayo) v constituye un
esfuer/o internacional para estudiar la cordillera del Pa-
cifico Oriental, comprendida entra las fallas antes men-
clonadas, hacia los 219N 230N y 1099W. Esle progra-
ma, de imciativa franco--americana v con participacion
mexicana, tieng una duracion aproximada de cinco afios
e involuera onsu desarrolio el emgleo de equipo cientili-
co instalado en el fonde marino, asi coma sumergibles y
barcos de investigacion en superficie.

Una primera fase del proyecto ba sido ol estudio in
sitie de Ta cordiBera, haciendo uso del submar ing francas
CYANA. Las inmersiones nfectuadas han side una cam-
hinacion de observaciones geoldgicas {visuales y fotogré-
ficas) y de colecta de muestras, con ohjeto de determinar
el marco regional geoldgico y geofisico de un Hinite acre-
cional de placas, de velonidad inlermedia,

Los objetivos de estudio de la operacion CYAMEX
78 son:

1) Mecanismos de acrecion (voicanismo y tectdni-
ca) vy actividad hidrotennal en el cie de la cordilima del
Pacitico.

2) Estudio de la teparticion de polaridades magné-
ticas v de los efectos fisicos registrados en la zona de
transicion Bruhnes Matuyama; tectonica vy voleanismo
por comparacion con el ejg de la cordillers.

3} Estudio tectonico de la parte media de la falla
transformante Tamayo.

Los resultados iniciales han permitido, en base a
las ohservacionss hechas y al estudio del material foto-
grafico colectado, la elaboracion de mapas tectdnicos y
voleanicos, que pueden ser comparados con 0tras Zonas
de acrecion, comao la del proyecto FAMOUS, en la cordi-
llera meso--Atfantica. En estos mapas se han localizado
areas de actividad hidrotermal v se han definide las 7o-
nas de diferenles estilo tectonico hacia los flancos de la
zona de acrecion, Los datos asi obtenidos servirdn de
base para fa continuacion del proyeclo, con fa participa-
cion del sumergible americano ALVIN v del navio ocea-
nografico francés J. Charcot.
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CARTA GEOLOGICA ESC. 1:1'000,000

Cosio Arriaga José Antonio
Diraccibn General de Estudios del Territoric Nacional
(DETENAL)

La elaboracion de cartas geoldgicas en escalas pe-
quenas (1:1°000,000), plantea fa posibilidad de contar,
en plaso bieve, con informacion sistematica v la infraes-
tructura geolbgica, hasica y necesaria, para el mejor en-
tendimiento de la evolurion historica geclagica de la por-
vidn de la cortesa terrestre que conforma nuestro pafs.
Tiene también, amplias aplicaciones en el campo de la
docencia y la investigacion en concordancia can la infos-
macidn ¢ontenida en la carta v el enfoque del investiga-
dor, tiene aplicacion en las diversas dreas de la geo -
economia.

La elaboracion de esta carta estd hasada en la in-
terpretacion de imagénes de satélite, folografias aéreas y
planos topogrdficos. Cuenta ademas con una amplia veri-
ficacion de campo de la mayor parte de las unidades fo-
tointerpretadas v de los rasgos econdmicus detectados,
asi comu con el apoyo de toda aqueila hibliografia dis-
panihle.

En la carta geologica a escala 1:1°000,000, que ela-
bora a Direccidn Geneal de. Estudios del T xritorio Na-
cional, estd plasmada la informacion litologicas, estrati-
grafica, estructural, econdmica, topografica y planimétri-
ca-generalizaca para este tipo de escala,

En esta ponencia, se describen los objetivos que se
pretenden fograr con la elaboracidn de este tipo de carlo-
grafia; se hace mencion de fa informacién conlenida en
ella y se establecen las diversas elapas sequidas para su
elaboracidon. A manera de ejemplo se presenta la parte
correspondiente al drea delimitada por las conrdenadas:
109900" a 112045 de fongitud ceste y 28700" a 30°00°
de fatitud norte, correspondiente a la porcion sureste de
'a hoja Tijuana, segln la division establecida por la Direc-
cion de esta dependencia para este 1ipo de cartogral/a.

AMBIENTES SEDIMENTARIOS RECIENTES
EN LASCOSTASDEL CARIBE ENTRE TULUM
E ISLA MUJERES, EDO DE QUINTANA ROO

Del Vecchio Michael
Instituto Mexicano del Petréleo

Las costas del mar Caribe en el Estado de Quintana
Rou presentan un marco sedimentoidgico muy impor-
tante para el estudio v abservacion de diversos amhientes
de deposito Pleistocénicos v Holocénicos,
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Dentro de la 7ona de estudio se pueden distinguir
cinco ambientes sedimentarios mayores: (1) Arregifal.
Representado por una barrera de algas v corales, lotaliza-
da 100 m al E de Ia costa peninsular, extendiéndose des-
de Punta Nizuc 4l si¥ hastaTas costas de Belice. (2) Lagu-
nar semiprotegido. Se forma entre la barrera arrecifal y
la linea de costa. EI material acumulado en las lagunas
consiste principalmente de fragmentos orgénicos, pro-
ducto de la destruccion del arrecife, (3) De playa abierta.
Se presenta en fa costa oriental de Isla Cancin, donde la
alta energia y poca profundidad originan la formacién
de bancos ooliticos, los cuales suministran el material de
las dunas acumuladas en la isla. (4} Lagunar protegido y
restringido. Formado entre isla Canetin v Ia Penmstﬂa de
Yucatan. Protegido del mar Caribe por Ja isla y TPSlegl-
do del mismo por dos tombolos o espolones situados en
los extremos de dicha isla. Camo consecuencia se tiene
el depésito de fangos calcdreos con materia organica en
descomposicion. (5) Lagunar abierto o de astrecho. Se
forma al norte de Isla Cancin entre Isla Mujeres v la
peninsuia. Estd influenciade principalmente por la co-
rriente det Caribe. Como consecuencia del depésito de
sedimentos, se tiene 1a formacion de megarrizaduras de
fondo en el estrecho y de dunas, playas y planicies de
maveas en la costa,

Estos ambientes estan gohernados principalmente
por: {a) corrientes litorales permanentes, (h) la accion
del oleaje, {c} la influencia de las mareas y {d} el efecw
edlico.

ALGUNOS CARACTERES PETROGRAFICOS
DE LAS ROCAS DEL EJE NEOVOLCANICO
MEXICANO.

Demant Alain*
Instituto de Geologia, UNAM,

En el Eje Neovolcanico Transmexicano se pueden
diferenciar dos tipos de estructuras: grandes estrato—

~ volcanes como el Popocatépetl, el Pico de Orizaba, los

Nevados de Toluca y Colima etc., v asociaciones de pe-
querios conos escoredceos y derrames, 1al como la Sierra
Chichinautzin o los volcanes de Michoacan.

L.os aparatos de gran tamaiio han tenido una histo-
ria larga durante el Cuaternario y del punto de vista pe-
trografico se caracterizan por fendmenos de diferencia-
cion en los productos emitidos lo que demuestra la exis-
tencia de una cdmara magmatica. Las‘emisiones de po-
mez son frecuentes y parece ser que la evolucion de estos
volcanes sé hace hasta una fase final de tipo “pliniano”
{(Nevado de Toluca, Malinche, antigue Popocatépetl,
etc.). En e} caso del Popocatépet! y del Pico de Orizaba
se edifict Gtro volcén arriba de las estructuras anteriores.
Las lavas de estos volcanes son en general dacitas de horn-
blenda.
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Al contrario en las iavas emitidas por log pequeiios
aparatos el olivino es el mineral més caracteristico, aso-
ciado con uno o dos piroxencs. La composicion quimica

varia aqu{ desde basaltos hasta andesitas, pero hay tam-

bién dacitas. Estos valcanes se ubican siempre a lo largo
de las fracturas segionales que afectan a la parte central
de México.

La posicin tectonica influye asi mucho sobre el
caracter petrografico de tas rocas volcanicas del Eje Neo-

voleanico. Por lo tanto hay que considerar |a evolucidn

geodinamica del margen Pacifico de México, para poder
interpretar el origen de las fracturas que afectan la zona
dei Eje Neovolcanico y que sirvieron de camino a los
magmas Cuaternarios.

PROBLEMAS DE CONSTRUCCION EN EL
TUNEL No. 3 DEL ACUEDUCTO RIO COLO-
RADO-TIJUANA, BAJA CALIFORNIANORTE

Escalante Arias Horacio

Durdn Rios Ramén

Castifle Mercado Martin
Sectretaria de Recursos Hidréulicos

X Para completar el abastecimiento de agua potable
a ia Ciudad de Tijuana, B.C.N., se proyectd vy se encuen-
tra en la {ase final de su construccion, el Acueducto Rio
Colorado—Tijuana.

El Tanel No. 3, estructura que forma parte del
acueducto, se gomenzd a excavar por ambos extremos
simultaneamente.

El frente del portal de entrada se excavé normal-
mente, hasta el _cadenamiento 14447, en donde princi-
pid un derrumbe importante de material arenaso, pro-
ducto de la descomposicion del granito.

Se describe el procedimiento de consolidacion que
se utiliz0, a base de inyecciones de fechada de cemento y
bentonita, en progresiones ascendentes y presiones gra-
duadas.

¢ESTRATOTIPOS O SECCIONES TIPO?

Ferrusquia Villafranca Ismaef
Instituto de Geologia, UNAM,

Este concepto no es aplicable objetivamente por el
de Estratotipo, propuesto en la International Stratigra- -
phic Guide (Hedberg, H. D., Ed., 1974}. Actualmente
existe la tendencia a substituir el concepto operacional
de Seccitn Tipo (como se define en el Cadigo de Nomen-
clatura Estratigrafica).



?ombm}‘\dé{ﬁg‘héne una multiplicidad constituida por
un Ngtﬂ' 1(‘:cgnff‘n e glementos que en conjunto representan
cl d‘i_ gndmica, es conveniente seleccionar a
qé estbs slementos como tipo, para que porte el

e ﬂe esta Unidad taxonémica y exista estabilidad

nomenclatonal 'Es " claro gue ef concepto de la unidad

taxondmica se obtuvo mediante ef estudio de todos los .

ejementos comporientes de esta multiplicidad. -

0ol oy
N Ia }pracnca estratigréfica se pretende establecer

aﬁlﬁqqunqnes espagio—temporales de los cuerpos de roca
eptre. sf; Son ellos, pues, las unidades estratigraficas de
trahajo,, En este.contexto no interesa describir aislada-
mente cada uno de los cristales, granos o estratos que la
forman ya que ademds ninguno de ellos separadamente
representa a estas unidades estratigraficas. Sin embargo
co $hgonpgirmignto de los cuerpos de roca se obtiene

Mg AR $856i0nes; €5 claro que éstas en conjunto cons-

tlg;y Wﬁl itidad. Por tanto, si se ha de erigir
umﬁac?l

una axonomtca estratigrafica, deberd escogerse
cOmMo tipo a una seccidn estratigrafica v no a un cristal,
grano o estrato.

En consecuencia se sugiere retener en el Codigo
de Nomenclatura Estratigréfica el concepto operacional
dgltﬁqg‘flon Tipo v no adoptar el concepto de Estratoti-
Pg,, pﬁtegpmzado en la International Stratigraphic Guide.
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LA EDUCACION GEOLOGICA EN LA UNI-
\@R%DAD DE TEXAS, AUSTIN, U. S. A,
20}« oo ‘
Flawn T Pﬂter
Gealogical Society of America

E IS

Eiﬁ Irpmposato de la Universidad Estatal en los Esta-
dqjs”lljnbdp; de Norteamérica es:

1) Ef desarrollo del recurso humano,
2), ! desarrallo y diseminacién de un conocimiento nue-

E fhéf
Syplﬂ@;pmv;saqn del servn:lo pablico.

En cuanto a las Ciencias Geolégicas, ef propdsito
general se traduce como;

O 2uac

a) E desarroilo de profesionales competentes a ni-
vel de la maestria y dactorado.

b} La preparacion del estudiante a nivel de bachi-
llgrato. capaces, paraestudio avanzada o empleo
st e b
b:u ) Hné contnbucaon intelectual a programa de hu-
pgqap‘e y armllberales preparacion de maestros para
eqcue!as,.sgcuqdanas y la educacidn para profesionales en
carreras,

18

‘mas de ensefianza e investigacion incluyen:

d) El desarrolio por medio de investigacidn para es-
tudiantes v la facultad de conocimiento sobre la compo-
sicidn, estructura, procesos naturales y recursos de Ia tie-
rra,

e} La provision por medio de las debidas agencias
de Consejo Técnico al Gobierno, la industria v el Péiblico.

La Universidad lleva a cabo dichas funciones y ser-
vicios utilizando el Departamento de Ciencias Geoldgicas
con el apoyo del Consejo Gealagico (un grupo del sector
privade}, el Burd de Geologia Econdmica, el Museo Me-
morial de Texas, el Laboratorio de Paleontologfa de Ver-
tebrados vy el Instituto de Ciencias Marinas. Los progra-
TRCUISOS
energéticos, geologia del medio ambiente, geomorfolo-
gia, geofisica, hidrogeologfa, petrologia ignea y meta-
mdrfica, estudios interdisciplinarios en palegbiclogfa,

geoquimica y geologia isotopica, geologfa lunar, mi-

cropaleontologia, recursos minerales, geoquimica de ro-
cas sedimentarias, procesos sedimentarios y petrologia
sedimentaria, geologia estructural y tectdnica regional.

EVALUACION DE MEDIOS AMBIENTES DEL-

TAICOS EN LA CUENCA DE PIEDRAS NE-

GRAS, HACIENDO USO DE LAS ESTRUCTU-
RAS PRIMARIAS SEDIMENTARIAS

Flores Espinoza Emilio
Comisién Federal de Electricidad

Las estructuras primarias sedimentarias son el pro-
ducto de la accion de procesos fisicos, biolugicos v qui-
Micos que aperan con una intensidad y proporcion espe-
cificas sobre los sedimentos depositados en un ambiente
cualquiera. Estos procesos imparten una impresién o una
caracteristica a los sedimentos, dejando detrds muestras
de las condiciones hidrodindmicas, quimicas, flora y fau-
na, salinidad, profundidad del cuerpo de agua, etc., que
prevalecieron durante el tiempo de depositacion. Asi,
estas impresiones en sedimentos antiguos proporcionan
guias para identificar zonas marinas profundas, costeras,
playas, canales distribuitarios, pantanos, estos dltimos
importantes en la prospeccion carbonifera, ya que en
ellos existen condiciones favorables para la acumulacion
de turba, material que posteriormente se transformard
en carhon. '

En fa Cuenca de Fuentes—Rio Escondido, se han
aplicado estos principios, y gracias a ¢llo se han podido

delimitar varias subdeltas o tébulos dentro de un delta -

principal, cada uno con formacion independiente de car-
bén, idea que hasta hace poco fué establecida evitando
la antigua en fa que se manejaba al manto de carbon co-
mo uno solo; mediante estos estudios se poedran recono-
cer los'ciclos de erecimiento del delta, cada uno de ellos
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con posibilidades de contener carhon e interpretar sus
relaciones para asi poder determinar si corresponden al
mismo manto o no, 'y subsecuentemente valorar la po-
dencialidad.de la cuenca de carban en cuestian.

LAS POSIBLES RELACIONES TECTONICAS

ENTRE LA FAJA VOLCANICA MEXICANA
Y UNA PORCION DE LA CUENCA SEDIMEN-
TARIA DE MORELOS—GUERRERO

Flores Lopez Roberto
Instituto Mexicano del Petrbleo

En fas imagenes del Satélite LANDSAT se identifi-
caron los principales lineamientas estructurales meso—
ceno/eicos y cengzoicos, gue afloran en el drea com-
prendida entre Valle de Bravo en la esquina NW y un po-
co més al SE de Huitzuco de los Figueroa. De los prime-
ros, los mas obvios, son aquelios que se encuentran en la
latitud de Telolodna, Gro., 1os cuales se hallan cortados
por transversales orientadas aproximadamente E-W. Por

el contrario, los lineamientos cenozaicos se infieren tan-

1o de las imagenes, como de la interpretacion de la carta
inipsométrica vy de los perfiles geomorfoldgico—estructu-

~rales; do esa manera, se interpreta el combamiento mio-

cénico v los sistemas de fallas de cizallamiento NW--SE y
NE--SW en cuya interseccidn se ubica el Neva de Toiuca.
Relacionados con el sequndo sistema, se hallan los que,
posiblemente, sean plieques “en echelon”. Conviene in-
dicar que en varias regiones petroleras del mundo, se ha
comprobado que este tipo de estructuras, cuyas causas
mecanicas son similares a las que aquf se proponen, son
imporlantes econdmicamente.

Los sisternas de fallas de cizallamiento se explican
utilizanda los modelos de combamiento de H. Cloos para
producir los “rift” por tensién. De la misma manera, se
compara, geométrica vy genéticamente los modelos del

-Rio Rhin y del Mar Rojo, con Ia Faja Volcanica Mexica-

na.

LOS ASBESTOS DE MEXICO

Garcia Calderon Jorge
Instituto de Geologia, UNAM.

Son descritas las diferentes variedades conocidas
de asbestos, asi como la forma de identificarlos v de pre-
sentarse. Se exponen algunas teorias referentes a su ori-
gen v se enumeran las diversas farmas de explotacién, asi
COMD SUS USOS MAS comunes.

Siendo industrialmente a variedad Crisotilo la més
importante, se dan sus especiticacionas comerciales. Pos-
trriormente, se hace una somera descripcién de los dife-
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rentes distritos asbestiferos de México, haciéndose énfa-
sis en el del Cafion'del Novillo, Cd. Victoria, Tamautipas
y en el de Cuicatlan, Oaxaca, por ser {os més importantes
encontrados hasta la-fecha. -

ALGUNOS ESTUDIOS DE LA MATERIA OR-
GANICA EN LOS SUELOS DERIVADOS DE
CENIZAS VOLCANICAS Y ANDOSOLES.

Garcia Calderén Norms
Aguilers Herrera Nicolds
{nstituto de Geologia, UNAM.

Con objeto de elucidar |a naturaleza de la materia
orgénica existente en suelos derivados de cenizas volcani-
cas y andosoles se estan realizando algunas investigacio-
nes con [a segregacion de las fracciones organicas en
muestras de dos perfiles de suelos colectados a las altitu-
des de 3330 y 3210 msnm, en el Nevado de Tolucay -
clasificados previamente dentro del Orden Inceptisol,
Suborden Andepty Gran Grupo y Dystrandept el prime-
ro, y en el Gran Grupo Ocrandept el segundo.

En el presente trahajo se presentan resultados del
analisis elemental, difraccion de Rayos X, Anélisis térmi-
co diferencial y C.1.C.T.

Los suelos derivados de cenizas volcanicas con pro-
cesos de andosolizacion y fos andosoles presentan pro-
priedades biofisicoquimicas especificas relacionadas al ti-
po de compuestos organicos que en eltos se forman co-
mao resultado de los procesos de humificacion y que por
neasintesis se originan complejos organo—minerales que
influyen en las propiedades siguientes: alta capacidad
de intercambio catidnico, alto poder de retencién de fos-
foro, baja mineralizacion de nitrdgeno v las relaciones
que guardan con las fracciones himicas han side poco
estudiadas en nuestro pais y en lo general en el mundo
a pesar de la amplia distribucion que tienen estos sue-
fos.

METODOLOGIA PARA LA EXPLORACION
DE CAMPOS GEOTERMICOS

Garcia Durén Salvedor
Comisidn Federal de Etectricidad

El aprovechamiento de los fluigos endigenos para
la generacibn de energia eléctrica se ha incrementado no-
tablemente a través de todo el mundo. Las técnicas de
exploracion empleadas para determinar las zonas de ex-
plotacion empleadas para determinar las zonas de explo-
tacion comercial, varfan de uno a otro casa, sin ernbarqu.
estan dirigidas a individualizar zonas donde coexsistan
fos siguientes factores:



Una fuente de calor profunda, de extension y de
imensidad tal que garanticen un fuerte flujo térmi-
€0 por un largo periodo de tiempo.

2.~ Un complejo de estratos pmmeshles que puedan
servir comn “reservorio” de los Huidos calientes.

3.~ Un complejo de estratos impermeables en el techo
del "'reservorio” que actien como sello térmico del
misma.

4 — Unadecuado abastecimieniode agua al “reservorio”.

En la ponencia se analizan tas técnicas geolégicas,
geofisicas y geoquimicas mas utilizadas mundialmente
en la exploracion geatérmica.

EVALUACION GEOLOGICA DEL RIESGO
SISMICO PARA LAS PRESAS., '

Garcia Herrera Carlos
Comision Federal de Electricidad

Dehido a la necesidad de produccion de alimentos
y energéticos en los Ultimos 15 afios, se han construido
embalses para presas cada ves mas grandes tanto en volu-
menes como alturas. Con estas grandes construcciones se
ha creado un fenémeno que habiia pasado desapereibido
en tiempos anteriores vy este es eh de 1a sismicidad, indu-
cida por et llenado de estos grandes embalses los cuales
han modificado las condiciones de-eguilibrio criticio de
fallas activas y regiones tectdnicas inestables, induciendo
actividad vy produceion sn"smica

La ingenveria 3|sm|ca ha Iogrado desarrollar técni-
£as gue a partir de medlcmnes instrumentales, estadisti-
tas, permite predecir el riesgo sfsmico de un sitio; pero,
estas mediciones instrumentales en el mejor de los casos
se remontan a 100 afos. El conocimienta histdrico de la
sismicidad de una regidn en el mejor de los casns no data
de mas de 2,000 afios, sin embargo lugares en Jos cuales
en 2,000 afios no se conoce sismicidad, ta ha habidg in-
ducida por causa del llenado de los embalses.

El conocimiento actual del rigsgo sismico, conside-
ra a las grandes fallas como uno de los principales acci-
dentes que crea sismicidad vy es necesario poder predecir
si una falla o sona tectdnica inestable ha sido inactiva
por lo menos en los Gltimos 500,000 afos para poder va-
luar el riesgo v ésto solo puede ser efectuado con conoci-
mientos geologicos.

En esta conferencia se dan a conocer fos métorlos
de estudio del riesgo sismico desde el punta de vista geo-
16gico v se selatan varias aplicaciones practicas.

[
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MICROFAUNA DE OSTRACODOS DE LA
FORMACION ESCOLIN

Cio Argdez Radl
Machain C. Ma. Luiss*
Instituto de Geologia, UNAM.

Se analizan 22 muestras procedentes de diferentes
afloramientos de la Formacion Escolin de la Planicie
Costera del GoHo de Mexico reportandose 42 especies
pertenecientes a 29 géneros de ostracodos, siete de {os
cuales se reportan por primera vez para México, (Caudi-
deis, Triginglynus v Absonocythergpteron).

Las especies encontradas estan representadas por
muy pocos ejgmplares a excepeion de Haplocytheridea
collei Stephenson (1944} que representan ef’ 54 569/0
de 1a pohlacion total.

Con base a la asociacion de ostrdcodos se determi-
nd para ta formacion en estudio, la posicién cronoestrati-
grafica de Mioceno Inferior, lo que se venficd con los
conjuntos faunisticos presentes en las muestras, tanio de
foraminiteros planctonicos como de bentdnicos y la pre-
sencia de la especie Negaprion gibbesi {Woudward 1889)
que corresponde & dientes de tiburon.

La correlacion estadistica de ta Formacian Escolin
ean olras Formaciones del Oligoceno Superior al Mioce-
no Superior de |a Planicie Costera de Estados Unidos y
del Caribe, reveld gue posee una mayor similitud con
formaciones del mismo ambiente que de la misma edad,

Los conjuntos faunisticos y el andlisis granulomé-
trice de los sedimentos indican un amhbiente marino de
aguas someras.

LA OSTRACOFAUNA DE LA FORMACION-

HORCONES Y SU CORRELACION

Gio Argdez Raal
Pérez Guzman Ana Maria
Instituto de Gaclogia, UNAM.

% Se estudia la fauna de ostricodos de la tocalidad
tipo de la Formacion Harcones que aflora en diferentes
lugares del Estado de Veracruz y qué corresponde a la
Cuenca Sedimentaria Tampico—Misantla. Estd consti-
tuida litoldgicamente, por una atternancia de lutita mar-
gosa y arenisca bien estratlflcada que intemperiza de ¢o-
lor gris a café claro.

Se reportan 53 especies, pertenecientes a 31 géne-
ros de los que Bythocypris, Cytheridea, Henryhowella,
Hemicythere, Krithe, Krausella, Ouachitaia, Parakrithe,
Pontocxgris, son los primeros en identificarse para Mé-
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xico.

La especie Krithe sp. B es la mas representativa
tanto en nimero como en su frecuencia de aparicion y
representa el 160/o de |a poblacidn total.

Se empled el método de Indice de Semejanza Fau-

nistica con 14 formaciones de Estados Unidus y del Ca-
ribe. Los resultados obtenidos se presentan en porcenta-
jes, siendo los mas parecidos los correspondientes al Gry-
po Vickshurg y al Grupo Jackson del Oligoceno y Eoce-
no respectivamente de Estados Unidos.

Con base a las especies identificadas de ostracodos
y la presencia de la especie Globigerina ampliapertura
Bolli, 1957, se designa una edad de Oligoceno temprano.
De acuerdo con las asociaciones microfaunisticas {Ostré-
codos, Foraminiteros y dientes de tihuran), se determina
un ambiente de depdsita marino de aguas prefundas (In-
franeritico a batial).

LOS ICNOFOSILES DE LA FORMACION
CHICONTEPEC SUPERIOR EN LA CUENCA
SEDIMENTARIA TAMPICO—MISANTLA

Gio Argéez Rail
Instituto de Gaologia, UNAM.

X Por primera ocasion se describe formalmente Ia
icnofauna de flych de ta Formacion Chicontepec Supe-
rior, perteneciente a la.Cuenca Sedimentaria Tamplco«
Misantia.

La secuencia litoldgica esté constituida por arenis-
ta calcarea y lutita de color gris que intemperiza a café
oscurp o claro. La abundancia y caracteristicas de estos
genero—formas dependen fundamentatmente de la lito-
logfa. Con excepcion del icnogénero Scolicia sp. que se

A ——
encuentra hien representado en la parte superior de las
capas vy en la base del afloramiento, fodas las demés gé-
nero—formas se encuentran en la parte inferior de 1os es-
tratos. Se ha podido comprobar la presencia de nano-
plancton clacdreo v la atsencia de foraminiferos y ostrd-
codos.

La imporlancia de este estudio radica en dar a co-
nocer las formas existentes, su posician dentro de los es-
tratos, efeciuar consideraciones acerca del ambiente de
depdsito e interpretar paleohiol6gicamente estas formas.
Entre los icnogéneros identiticados tenemos: Helmin-
thoidea, Paleodictyen, Rhabdogl yphus, Scolicia, CUS
morhaphe, Protopaleadictyon (2} y Lorenzinial ¢ (7
icnofauna que aqui se reporta presenta mucha smnlltud
con la descrita en Gmpn/wa Espafia v en los Carpatos
de Poionia,
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ESTUDIO GEOLOGICO-GEQQUIMICOENEL
AREA PROSPERIDAD, DISTRITO MINERO
DE PACHUCA-REAL DEL MONTE, HIDALGO

Gomez Caballere Arture
Ramos Cruz Salvador G.
Pating Muriel Patricia

Consejo de Recursos Minarales

Se presentan los resultados de un levantamiento
geoldgico vy geoquimico de vapores de mercurio, tendien-
te a la investigacion del potencial econdmico del area Pros-
peridad, localizada al poniente del distrito minero de Pa-
chuca—Rel del Monte, Hidalgo.

El estudio consistio en la recoleccion de 13 000
muestras de suelo y en su andlisis por mercurio en un de-
tector portatii marca Lemaire, tipo S 1, efectuado en un
laboratorio de campo. :

Paralelamente se efectu6 un levantamiento geolégi-
co de detalle y se hizg un andlisis estructural del érea.

Para conocer las condiciones paragenéticas bajo
ias que se formaron las vetas en ia zona de estudig, se
realizd un estudio geotermométrico por oclusiones fiui-
das.

De los resultados de estos trabajos se concluye que
por geoquimica de mercurio se. detecta la presencia de
las vetas con exactitud, sefialando los tramos con mayor -
mineralizacién relativa, pero que existen ciertas eviden-
cias desfavorables a una concentracion econdmica.

BIOESTRATIGRAFIA DEL MIOCENO-OLI-
GOCENO DE POZOS ROBALO No. 1—-A CIN-
CUENTA No. 200.

Gémez Pence Antonio
Gamez Ponce Miguel
f{nstituto Mexicano del Petrideo

Este trabajo comprende el estudio bivestratigrafico
de dos pozos, separados por una distancia aproximada de
41 Km en direccion WE en ia parte sur de la Laguna de
Tamiahua, Ver. dentro del rea del Arrecife de la Faja de
Oro.

El primero de estos pozos, ef Cincuenta No. 200 -
que estd localizado aproximadamente & 22 Km al W de
la linea de costa, mostrd una secuencia normal en los es-
tratos del Oligoceno y una discordancia entre el Oligoce-
no y el Mioceno Medio (?).

El segundo pozo, et Rohalo No. 1-A, localizado
aproximadamente a 19 Km al £ de la linea de costa, pre-



sentd una secuencia bioestratigrafica bastante alterada
debido a contamingcian por redepésito de foraminiferos
mds antiguos. Su columna cronoestratigrafica estd cons-
tituida por 1120 m del Mioceno Superior y 1065 m de
Mioceno Medio, que descansa en forma discordante so-
bre ta Formacion El Abra, del Cretécico Medio.

Por los datos obtenidos en los pozos, se sugiere la
. existencia de dos discordancias en el Mioceno. Una que
comprende todo el Mioceno Inferior, {pozo Cincuenta
No. 200) que podria extenderse a casi toda el érea del
Arrecife de la Faja de Oro y otra que no solo compren-
de ef Mioceno Inferior, sing todo el Palefgeno, el Creta-
cico Superior y la cima de ta Formacion EI Abra (pozo
Robalo No. 1-A).

Se deduce por los resuftados que se obtuvieron
en los posos antes mencionados, v por los resultados de
otros posos contigues, que el Arrecife de la Faja de Oro
ha estado vasculando. Basado en lo anterior se explica
brevemente, como y en que tiempo se efectuaron los
movimientos y también se dibujan en forma esquemati-
ca dicho vascutamiento.

Se establece que no hay correspondencia en tiem-
pa, para fa mayor parte de los estratos estudiados en es-
te trabajo, entre ambos pozos, por lo que no puede ha-
ber correlacion entre ellos.

GOLFO DE SABINAS, NUEVA PROVINCIA
' PETROLERA DEL NE DE MEXICO

Gonzaler Garcia Raul
Petroleos Mexicanos

‘Los trabajos de exploracion realizados por Pe-
troleos Mexicanos en el Norte del Pais; han dado como
restltado el descubrimiento de grandes yacimientos de
gas en rocas meso/oicas en los Estados de Coahuila v
Nuevo Ledn, dentro de la provincia denominada Golfo
de Sabinas de 70,000 Km¢ de superficie. La provincia
mencionada es una cuenca intracratdnica delimitada por
dos elementos paleogeograticos del Jurdsico Superior,
que fué rellenada por mas de 6,000 m de sedimentos
jurasicos y cretacicos por terrigencs y carbonatos.

Esta Cuenca reune caracteristicas geotogicas favo-
rables para ser altamente productora de hidrocarburos,
va que tiene rocas con capacidad para ser generadoras,
almacenadoras v sello y abundantes estructuras anticli-
nales de grandes dimensiones.

La actividad de perforacion exploratoria se ha con-
centrado en el drea de Moncluva, Lampasos, de 15,000
Km< de superficie, donde se han descubierto los campos
de Buena Suerte, Monclova, UlGa v Lampazos, cuya
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produccion se ubtiene de areniscas jurasicas v dolomias
y calizas de Cretdcico. Le productividad de estos yaci-
mientos se considera que estd ostrechamente asociada
a un intenso fracturamiento.de fas rocas producteras.

PALEOCANAL DE CHICONTEPEC EN LA
CUENCA TAMPICO-MISANTLA, Y SU IMPOR-
TANCIA ECONOMICA.

Govela S. Amado
Petroleos Mexicanos.

La realicacion del estudio, sobre el origen y distri-

‘bucion de las areniscas del Grupo Chicontepec, produc-

torasdehidrocarburoscon una acumulativade2,353,470.1
m3 de aceite en los Campos Soledad, Miquetla, Pte. Ale-
man y otros, de menor tamaiio, de la Zona de Pusa Rica:
dib como resultado la determinacién de un Paleocanal
submaring orientade de SE- NW, con una longitud de
123 Km. v anchura promedic de 23 I(|112., relleno de se-
dimentos arctliosos y arenparcillosos, en forma alternan-
te y de origen turbiditico, yue cubren una area de
2,829 KmZ.

En este trabajo, se presenta la parte intesmedia de
ese Paleocanal con una superficie de 1080 KmZ., en don-
de con la perforacion de 34 localizaciones exploratorias,
se espera incrementar las reservas probables aprobadas
del Pais.

ESTUDIOS GEOCRONOLOGICOS EN EL
COMPLEJO XOLAPA

Guerrero José €.*

Silver Leon T.**

Anderson Thamas H.***

Instituto de Geologia, UNAM*
California Institute of Technology**
University of Pittsburgh***

Una parte dei Complejo Xolapa, expuesta a to lar-
go de fa carretera federal ndm. 26 Chilpancingo  Acapu!-
co, entre los Kms 97 y 113 ha sido estudiada geocronoe-
métricamente. A lo largo de la mayor parte de esta re-
gifin, la roca es un orlogneiss cuar/ofeldespitico de com-
posicion granodioritica bastante uniforme, en la que una
fabrica de formacional penetrativa se ha desarroliado.
Dos diferentos Tracciones de sircones euhedrales obteni-
dos de una muestra proveniente de un corte en la carre-
tera a la altura del Km 103, han dado edades isetopicas
concordantes U—Ph, de 165 ¥ 3 millones de afos, la
gue se considera como edad de intrusidn. Esta edad es
ademas apovada por una isbcrona de roca entera por el
meétodo de Rb--8r gue indica una edad aparente de
180 * 84 miliones de afivs. Alin cuando no- tan precisa
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como la edad por zircones, la isherona establece una re-
lacion inicial Sr87°/ $¢88 de 0.7056 * 0.0025 paro la
fuente original intrusiva det gneiss, indicando asf un ori-
gen en ef manto primitivo para gste material y excluyen
do st origen por derivacion de antiquos materiales grani-
ticos o sedimentarios, El matamaortismo de facies anfiho-

fitica y la deformacion superpuesta deben haberse desa-

rrollado antes de Ia depositacidn discordante de la Caliza
Morelos, de edad albiano—cengmaniana.

Edades de biotitas por Rb--Sr, de 3 muestras del
gneiss indican edades de 32 m.a., similares & otras eda-
des de biotitas que los intrusivos de Xaltianguis 'y El
Ocotito. Esto concuerda con edades K --Ar publicadas
anteriormente, sugiriendo una rehmaogenizacion de eda-
des minerales en esa region. La naturaleza de este proce-

.80 no estd claramente comprendida, Pero un extenso

evento termal en la region costera de Acapulco estd in-
dicado para ese tiempo. El descubrimiento de que den-

tro del Complejo Xolapa existe un cuerpo intrusivo del

Jurdsico Medio no precluyen otros componentes mas
antiguos que puedan ser identificados. Sin embarge,
ningln indicio de edad precAmbrica o paleozoica sugeri-
do por otros autores, ha sido encontrado en este trabajo.
Et reconocimiento de granitos del Jurasico Medio en la
costa suroccidental de México, provee una larga exten-
sion de su amplia ocurrencia en el noroeste de México
(Silver y Anderson, 1978).

PERFIL GEOMORFOLOGICO TRANSVER-
SAL DE LA PENINSULA DE BAJA CALIFOR-
NIA. (ENTRE LOSPARALELOS31°y 31°215)

Hubp José Luge
Instituto de Geografia, UNAM.

Una franja estrecha de |2 peninsula de Baja Califor:
nia, al norte del paralelo 31, se analiza por medio de una
serie de perfiles geoldgico--geomarfoldgicos: tres regio-
nales transversales totales; siete transversales locales y
uno fongitudinal, del rfo principal (San Rafael).

lL.as propiedades geoldgicas —composicion v es-
tructura—, asi como las morfologicas —altitud, pendien-
te, diseccidn horizontal vy vertical— permiten reconocer
quince zonas geomorfoldgicas, subordinadas a cinco gran-
des unidades. Se interpreta la relacion entre las formas
de la superficie y la estructura geologica profunda, asf
como la zonalidad de los pracesos exdgenos actuales de
la morfogénesis, ‘

LA BIOFACES DE OSTRACODOS RECIENTES

EN LOS ARRECIFES DE VERACRUZ Y AN-

TON LIZARDO, MEXICO {DIVERSIDAD ES-
' PECIFICA Y DOMINANCIA)
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Krutak Pairl R,

Rickles Sus

Glo Argéez Raitl

Instituto de Geologia, UNAM.

X Los corales escleractineos que se desarrollan en-
frente de la Civdad de Veracruz v la Punta Antdn Lizar-
do son bastantes extensos. Estan separados en dos am-
hientes deposicionales notablemente diferentes, distan-
tes entre si' por escasos 20 km. Esta separacion deposi-
cional estd dada por la desembocadura del rio Jamapa.

El andlisis de 1as especies dominantes de 33 mues-
tras colectadas en estos arrecifes, indican la presencia de

Loxocorniculum tricornatum dominan el area de
Veracruz mientras que los L. cf. L. postdorsoalata carac-
teriza las estaciones de Antdn Lizardo. Dos especies de
ostracodos L. tricornatum y Morkhoveni insconspicua,
son cosmopolitas y se presentan en las 33 estacionss. Las
especies poco comunes gue se encuentran en los dos
complejos arrecifales estdn generalmente restringidas a
los arrecifes de Veracruz. El andlisis de diversidad simple
{nimero de especie/estacion) demuestran que el area de
Veracruz es mas compleja que ta de Anton Lizardo, sin
embargo, al utilizar el método de Shannon-Weiner (Va-
loses en funcidn de Equivalencia) indican que las diferen-
cias de diversidad son minimas y no reflejan las caracte-
risticas ambientales ohservadas. De este modo, los datos
de distribucion mas simples reflejan mejor el contraste
observado en el campo, principalmente por aguas turbias
cargadas de sedimento en el complejo Anton Lizardo v
claras en el complejo de Veracruz.

CARACTERES GEOMORFOLOGICOS DE LAS
FLECHAS LITORALES DEL CANAL DEL
INFIERNILLO (SONORA}

Lancin Monique
Instituto de Geologia, UNAM,

El Canal de Infiernifla es un estrecho somero de 40
km de longitud y de 1.5 a 10 km de anchura, orientado
NNW--SSE, ubicado entre la Isla del Tiburon y el conti-
nente sonarense. Estd enmarcado por cerros de rocas cris-
talinas y volcanicas, flangueados por anchas bajadas de-
triticas. Las riberas del Canal del Infiernilio estén bor-
deadas por playas generalmente arenosas, dominadas por
acantilados de 2 a 10 m de attura, recortados en los sedi-
mentos heterogéneos de las bajadas. El rasgo mas notable
de la geomorfologia costera es la presencia en el canal de
14 flechas litorales cuya méaxima dimension supera a los
0.5 km, de las cuales 11 pertenecen al tipo "azoviano™.
Las flechas “azovianas™ son construcciones punteagudas
0 triangulares que se encuentran (nicamente en cuerpos
te agua {lagunas litorales, estrechos o lagos) cuya anchu-



ra es igual o inferior a la mitad de su longitud, de tal ma-
nera que las olas dominantes estan orientadas seqin su
eje longitudinal, {o que genera una corriente de {ranspor-
te de sedimentos a lo targd de las riberas. En el Canal del
Infiernillo las olas vy fas corrientes de marea provienen
sea del NNW—-NW, sea del SSE—SE de tal modo que
existen dos corrientes de transporte de sedimentos de di-
reccion opuesta. La asimetria de las flechas del Canal
del Infiernilio indica que la corriente procedente del
sector norte es la mas importante.

Las flechas ‘‘azovianas’’ fueron estudiadas en el
Mar de Azov, el Mar Negro, et Mar de Bering y en el Es-
trecho de Tartaria; fas del Canal del Infiernillo son las
primeras de este tipo identificadas en México.

EL USO Y LA APLICACION DE TRAZADO-
RES DE AGUA SUBTERRANEA

Lesser lffades Juan Manuel
Secretaria de Agricuitura y Recursos Hidraulicos

La técnica sobre la aplicacion de trazadores en
agua subterranea, se ha venido desarrolfando con nuevas
metodologias en los Gitimos 25 afios. Los principales tra-
zadores utilizados son fluoriceinas, sales, esporas e isoto-
pos. Las fluoriceinas son uno de los trazadores mas eco-
namicos v faciles de utilizar. Su aplicacion se ha incre-
mentado al introducir en el proceso de deteccion, el es-
pectrofluordmetro v !a concentracion por medio de car-
hén activado. Las esporas, son el trazador mas nuevo que
existe, el cual ha probado ser de gran utitidad. Otro tipo
de trazadores de agua subterranea, son los isdtopos deu-
terio, oxigenc 18, tritio y carbono 14, cuya técnica y
aplicacion es cada dia mayor.

INTERRALACION GEODINAMICA DEL GOL-
FO DE MEXICO Y EL EJE NEOVOLCANICO

Lejser, R.J.

Del Castiflo, G.L.

Gonzdlez, M.T.

Cominguez, G.A.H.

tnstituto de Gaologia, UNAM.

Como parte de los trabajos de investigacion que
realiza el Departamento de Exploracion del Instituto de
Geofisica de la Universidad Nacional Autonoma de Mé-
xico se efectud el estudio geofisico de la parte Este del
Eje Neovolcnico y de la Plataforma Continental del
Golfo de México. Se analizaron |as anomalias de Bouguer
de un 4rea de 34 560 km?Z v los datos obitenidos del sis-
mo del 28 de Agosto de 1973 localizado a los 18916’
1.28" de latitud Norte y 96935 49" de Longitud Oeste.
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! os resultados de la interpretacidn del mecanismo
focal del sismo, indican una falla de desplazamiento de
direccion N—S con un huzamiento de 789 y un movi-
miento sinistral. £l eje de presidn tiene un azimuth de
3260 y el de tension de 549, lo que sugiere que el prin-
cipal esfuerzo de presion gue produje el movimiento
refativo de fos bloques de falla es de direccion NW--SE.

Los datos gravimétricos por otro lado fueron pro-
cesados con filtros bidimensionales de parémetros cons-
tantes, con !os que se eliminaron frecuencias mayores o
menores a 72 km para obtener el residual en el primer
caso y el regional en el segundo. Los resultados de las
anomalfas regionales implican una deficiencia de masa en
el continente con un gradiente positivo hacia el.Gollo de
México, sugiriendo un adelgazamiento de la corteza con-
tinental.

En e! plano fesidual se evidencian anomalias pe-
quefias y aistadas con excepcidn de las que corresponden.
al Volcan del Cofre de Perote, a la Sierra de Chiconquiac
vy al residual positivo en el limite continente—costa.

De los datos regionales obtenidos se trazd un perfil
que se interpretd con modelos bi y tridimensionates, los
resultados ohtenidos de esta interpretacion indican la
presencia de una estructura tectonica en el iimite conti-
nente costa y se sugiere que se trata de un intrusivo debi-
do a las caracteristicas de la anomalia. Un cuarto andlisis

de Bouguer se realizd prolongando el campo 1y 2 km
hacia abajo. En la prolongacion de 1 km se nota disper-
sion de los valores dando idea de un basamento irregu-
gular a ésta profundidad. Es de notar en ésta prolonga-
cidn el aumento del valor hacia el Sur de la anomalia po-
sitiva (100 mlg} localizado en el limite continente—caosta
y la presencia de altos valores un poco més al sur, gue se
interpretaron comao estructuras superficiales.

La prolongacion de campo 2 km hacia abajo mues-
tra un cadticoiarreglo de los valores, incrementdndose la
alta frecuencia aungue siguen la configuracion original
de los datos. |os valores maximaos positivos se incremen-
tan aln mds y los méximos detectados al sur de la ano-
malia de la costa sufren-una polarizacion en sus valores
lo que implica que a esta profundidad se presenta el tope
de esta dltima estructura.

Asimismo, se analizd la informacion geofisica de la
Linea 17 del Proyecto CICAR {investigacion Cooperati-
va en el Caribe v Regiones Adyacentes) y al no poder ob-
tenerse una buena correlacidn entre fa sismologia de re-
flexion continua y la magnetometria se hizo uso de in-
formacion complementaria consistente en datos magné-
ticos correspondientes a un estudio posterior, el Proyec-
to IDOE (Década Internacional de Exploracion Oceano-
grafica). Dicha linea se localiza- en la porcign SW del



Golfo de México, frente & la Laguna de Alvarado v el
registro sismico consiste de una seceidn de mas de 70
km de longitud de fa cual practicamente divide la parte
Edel Ejc Vealcanico del Macizo de los Tuxtlas. En base
a fos datos geofisicos {sismicos y magnéticos) de ésta
Jinea se propone un modelo estructural bidimenstonal

que justifica las anomaiias producidas por la estructura:

cortical de la region.

LA EDUCACION DE LA GEOLOGIA EN
MEXICO

Ldpez Ramas Ernesto
Instituto de Geologia, UNAM.

Se hacen algunas consideraciones respecto al esta-
do actual de os conocimientos de Geologia a nivel ele-
mental, en centros de educacién media superior y de ni-
vel superior en las escuelas profesionales y de post—grada.

Se analizan los problemas que retrasan un buen
aprovechamicnto tanto en las aulas comyo en la vida pro-
fesional, entre los que se cuentan los siguientes a) orien-
tacion profesional b) planes de estudio, programas ade-
cuadns a las necesidades actuales y material didactico
{libras de texto, laboraterios, etc.) ¢ el estudiante d) el
profesar e) las autoridades educativas f) recursos econd-
micos.

Tomando en consideracion lo anterior se propanen
alqunas soluciones entre las que se cuenta la proposicion
de que |a educacion geolégica debe impartirse mas seria-
mente a partir de la preparatoria, a fin de gue el alumno
de educacion superior cuente con una idea bien formada
de los conocimientos relalivos a las Ciencias de Ia Tierra,
que puede ser (il en su vida profesional, ya sea en forma
lateral a su carrera como las de ingeniera civil, arquitec-
to, etc., o hien con un conocimiento directo como en las
carreras de ingeniero gedlogo, ingeniero mingro, ingenie-
ro agrénomo, ingeniero geofisico, gedgrato etc. Es nece-
sario actualizar y capacitar regularmente al cuerpo de
maestros v autoridades responsables de la educacién geo-
|Ggica, ya que a igual que otras ciencias, la geoldgica, pre-
senta un estado de avance tecnologico sorprendente, 10-
mando en cuenta los Gltimas descubrimientos de geacro-
nometrfa y los concepios generales de formacion y anti-
giiedad de la Tierra, la Paleontologia, etc.

L o anterior serd posible si se disponen de recursos
econGmicos suficientes para que la formacidn de maes-
tros de tiempo completo, investigadores y escuelas de
post—grado se incremente al mismo tiempo gue aumen-
te la calidad v escolaridad del profesional geoldgico.
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LOS DINOFLAGELADOS COMO INDICADO-

RES DE AMBIENTES DE DEPOSITO EN

CRAIG, COLORADO (USA].. (CRETACICO
SUPERIOR).

Martinez Herndndez Enrique
Instituto de Geologia, UNAM.

El area de estudio se encuentra locatizada en la es-
quina NW del Estado de Colorado en donde afloran ro-
cas sedismentarias de edad variable, el interés de este estu-
dio se concentrd en el Grupo Mesaverde de edad Cretaci-
co Superigr; las rocas sedimentarias que constituyen di-
cha unidad Htoestratigrafica fueron el resultado de las
transgresiones y regresiones gue caracterizaron el mar
epicontinental en Norteamérica durante el Cretacico Su-
perior; dicha sedimentacidn ciclica fue acompaiiada de
una gran variedad de ambientes de deposito, tanto mari-
nos como continentales, tales como llanuras de inunda-
ciqn, deltas, lagunas, playas, etc. Esta diversidad de am-
bientes ha permitido una evaluacidn de los quistes de di-
noflagelados como indicadores de amhientes de depdsito.

Durante el Mesozoico los dinoflagelados han sido
considerados como exclusivos de ambientes marinos, las
pruehas apurtadas por este estudio demuestran que los
quistes de dinoflagelados en el Cretacico Superior ocupa-
ban ya aguas salobres de ambientes transicionales, tales
comd lagunas y esteros. Se descarta la posibitidad de
que dichos organismes proliferaron en aguas continenta-
les durante la misma edad; y que por lo tanto la apari-
cion de quistes de dinoflagelados reportadas para rocas
terciarias contingntales fue una adaptacion lograda a par-
tir de especies eurihalinas ya existentes en el Cretacico
Superior.

El tipo de dinoflagelados que dominan las agrupa-
ciones estan relacionados con el género Deflandrea vy
taxa afines- como Alterbia, Isabelia, Lejeunia, etc.; to-
dos morfoldgicamente caracterizados por ser tipo cava-
do v predominan en ambientes costeros y lagunares. El
tipo cavado de los dinoflagelados es substituido por el
lipo corado y tipo proximal en ambientes oCeanicos,
aunque todavia existen algunos representantes del com-
plejo Deflandrea en tales ambientes. En general, desde
el punto de vista paleoecoldgico se pueden definir dos
grandes grupos: las especies estenchalinas y las especies
eurihalinas.

En sintesis se corrobera y se afina la importancia
de los quistes de dinoflagelados como indicadores de am-
hientes transicionales y condiciones de depasitacion ma-
rina.



ANALISIS ESTRATIGRAFICO DEL AREA DE
HUETAMO, MICHOACAN-ALTAMIRANO, GUE-

RRERO

Martinez Rodriguez Edusrdo
{nstituto Maxicano del Petrdleo

El presente trabajo es parte de un estudio gecldgi-
co enfocado al andlisis estratigrafico de las rocas cretaci-
cas de la regidn. La Formacion Angao Tié considerada de
Edad Jurasico Tardio (Titoniano) v el Grupo San Lucas,
Hanteriviano Tardio--Aptiano, estableciéndose asi una
discordancia que abarca del Berriasiano, al Hauteriviano
Temprano. De las tres formaciones que constituyen el

rupo San Lucas, la Formacidn San Lucas Inferior se
considerd de Edad Hauteriviano Tardio--Aptiano Tem-
prany, la Formacion Calizas Comburindio de Edad Ap-
tiano {Aptiano Tardio) y la Formacion San Lucas Supe-
rior de Fdad Aptiano Tardin. La Formacion Morelos,
en ¢l dreg, tiene una Edad Alhiano Temprano a Medio, v
subyace en discordancia a la Formacidn Mal Paso (se
cugstiona este nombre y se propone como Formacion
Mexcala) de Edad Cenomaniano {Cenomaniang Tardin)
Senoniano Temprano. Sohre esta dltima descansa corn-
cordantemente la Formacion Ixcaptlla, la cual, segan
nuestra apreciacion, corresponde a un depdsito conti-
nental de la Formacion Mexcala de acuerdo a fos cam-
higs en el amhiente de depdsito de la misma; v se sugie-
i mejor el nombre de, Miembro de Ixcapilla.

ESTUDIO GEOLOGICO-GEOQUIMICO RE-
GIONAL DEL AREA XiCHU, EDO, DE GTO.

Miranda Miguel A.
Consejo de Recursos Minerales

El drea de estudio se encuentra en el extreme NE
det £do. de Gto. Cubre una superficie de 2,000 km?2.

Las rocas mas antiguas que afloran en el drea son
calizas de estratos gruesos de ta Formacion £1 Doctor
cubiertas concordantemente por calizas interestratifica-
das con lutitas y areniscas de las Formaciones Soyatal y
Mexcala. La mayor parte del drea estd cubierta por rocas
voluanicas félsicas Terciarias que subyacen a basaltos en
algunas partes. En el Puerto del Aire afloran areniscas
continentales que subyacen y sobreyacen a riolitas v vi-
trofiros. '

Existen tres tipos de mineralizacion: de reemplaza-
miento metazomatico y relleno de cavidades de Ag, Pb,
/ny Cu en la Formacidn Soyatal (Mina Aurora); de
reemplasamiento metazomatico de Fluorita en la For-
maridn Ef Doctor Mina Los Colorados) v de relleno de
cavidades de Sn en las riolitas.
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Se detectaron die2 anomalias geoquimicas altas ali-
neadas en dos sistemas de rumbo NW paralelos a las es-
tructuras gecldgicas que coinciden en algunas partes con
anomaltias de color,

CARTOGRAFIA GEOLOGICA REGIONAL
AREA NOGALES—SONOYTA, SONORA

Mordn Zemteng Dante Jaime
Mareno Aranda José Luis
Direccion General de Estudios del Territorio Nacional

La cartografia geoldgica escala 1:250,000 tiene
por ohjetivo proparcionar intormacion, de hase topogra-
fica confiable, que sirva de marco regional para trabajos
geulogicos de mayor detatle. Para su elaboracion se usan
técnicas de interpretacidn fologeoldgica, interpretacion
de imagenes de satélite y trabajos de campo; se utilizan
los estudios disponibles elaboeradoes con anterioridad por
otras instituciones,

En este trahaje se expong, a manera de ejeimplo, la
Geologia del area Nogales — Sonoyta y su representaciion
cartografica.

En el drea Nogales - Sonoyta se cartografiaron
untdades cuya edad varia desde el Precdmbrico al Re-
ciente. '

En la porcion occidental afloran gneiss pertene-
cientes al basamento precambrico, que fuergn originados
del metamorfismy de antiguos cuerpos intrusives. El Pa-
lrosbico estd representado por sedimentos calcdreos
{marmuoles} v detriticos {nuarcitas) metamorfizados, cu-
yos alloramientos estan whicados en localidades cercanas
a Sonoyta.

De! Mesos6ico se carlogratfaron sedimentos areng-
arcitlosos metamorfizados y rocas voleanicas acidas, afec-
tadas por dinamometamorfismo en la parte occidenlal
def area. En fa porcion oriental existe una secuencia de
sedimentos calcdreos v detriticos correlacionados con
los grupos Bishee y Cabullona.

Las unidades terciartas son las que afloran mas am-
pliamente en ei drea de la carta y constan principalmen-
te de sedimentos continentales areno-conglomerdticos v
de emisiones volcénicas andesiticas, rioliticas, pirocldsti-
cas dcidas y hasalticas.

Atfloran, también, una gran cantidad de cuerpos
intrusives, principalmente dcidos, de edades que varian
desde et Precambrico hasta el Terciario.

e



Se reconocieron varias fases tectonicas, en especial
la postcretacica-prepliocénica y la plio-cuaternaria, de las
que son evidencia las cabalgaduras tartografiadas en la
Sierra de San José y las fallas normales que son, en gran
medida, responsables de la configuracion actual del refie-
ve, :

Existen numerosas manifestaciones de minerales
decobre, oro, plata, plomo, zinc y'minerales radioactivos.

LA APLICACION DE LAS IMAGENES
LANDSAT-2 EN EL CAMPO DE LA
GEOLOGIA

Olivares Martell Jorge H.
Direccion General de Estudios del Territorio Nacionai

Se presenta en este trabajo el estudio de una ima-
gen del Satélite Landsat {E-2431-16231), gue cubre
35 cartas aproximadamente de unos 1,000 Km.2 cada
una, que elabora DETENAL en sus diferentes temas.

Este consistid en analizar cuatro negativos de
70 mm., de ancho correspondientes a cada una de las
custro handas (4, 5, 6 y 7), de una imagen tomada el
mes de marzo de 1976, interpretada en el Mini-Addcol
Additive Color Viewer.

El resultado del andlisis de esta imagen fué la ob-
tencion de;

1o Litologia def ares, clasificandola en grandes unida-
des.

20 Para futuros yacimientos minerales, se obtuvieron

las lineaciones principales y secundarias que se en-

cuentran en la zona. '

EL LIMITE MIOCENO -~ PLIOCENO EN EL
POZQ CISNE 1 (GOLFO DE MEXICO)

Omariia P, Lourdes
Salazar M. Gisela
Instituto Mexicano del Petréteo

Se hace una breve historia de los términos Mioceno
y Plioceno, asi come de los Pisos Messiniang, Zancliano,
Tabianiano y Piacenziano.

También se mencionan los criterios bioestratigrafi-
cos que han sido utilizados mundialmente para definir el
[imite Mioceno—Plioceno.

Se proponen y describen para el Pozo Cisne 1
{Golfo de México) dos zonas paleontoldgicos basadas en
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el estudio de los foraminiferos planctanicos, una para el
Mioceno Superior y otra para el Plioceno, pudiéndose
observar el limite Mioceno—Plioceno. -

- ESTUDIO DE LOS GLOBIGERINACEOS DEL

APTIANO--ALBIANO EN SECCION DELGA-
DA NO ORIENTADA.*

Ornelas Sénchez Maria.
Instituto Mexicano del Petrbleo

Se estudiaron secciones delgadas de calizas com-
pactas del Aptiano—Albiano, con el fin de lograr la iden-
tificacidn taxondmica de cortes no orientados de globi-
gerindceos para ser utilizados con fines estratigraficos.
Se pudieron identificar veintitres especies correspondien-
tes a seis géneros.

La distribucién estratigréfica de estas especies en
general se ajusta a la encontrada por Longoria (1974)
en base a ejemplares sueltos.

GEOLOGIA DEL CONTACTO ENTRE LA

FORMACION ACATLAN PALEOZOICA Y EL

COMPLEJO OAXAQUENO PRECAMBRICO,

AL ORIENTE DE ACATLAN, ESTADO DE
PUEBLA

Ortsga Gutiérrez Fernsndo
Consejo de Recursos Minerales

El contacto se encuentra situado 60 km al ESE de
Acattan y 40 km al SSW de Tehuacén, en una regién que
al mismo tiempo constituye los afloramientos conocidos
mas orientales de la Formacion Acatlan paleozoica y mas
occidentales del Complejo Oaxaquefio precambrico. Des-
de principios del siglo mucho se especult acerca de la re-
lacion geolbgica entre las dos secuencias metamdrficas;
sin embargo, nada pudo aclararse debido a que entre
ellas se interpone generalmente la cubierta no metamaér-
fica del Fanerozoico. El contacto se iocalizd en una pro-
funda barranca que cavo el Arroyo. de Caltepec hasta en-
contrar el basamento subyacente. :

El contacto es tectdnico; esta marcado por una zo-
na de 300 m de espesor de rocas cataclasticas con folia-
cion vertical y direccion aproximada norte—sur. El blo-
gue al oriente de la falla lo constituyen principalmente
gneises graniticos de cuarzo azul intercalados entre gra-
nulitas bésicas granatiferas, con un rumbo N540 y echa-
do de 450 hacia el oriente. Estas rocas son semejantes a
las del Complejo Oaxaquefio expuesto sola 80 km en
direccion SSE, en las cercanias de Nochixtlan. El blogue
cristaling expuesto al occidente de |a falla estd formado




por rocas graniticas y esquistos metasedimentarios de la
Formacion Acatldn eon rumbo astructural-norte—sur y
echado de 60800 hacia el oriente. Una angosta cufia de
conglomerado fuertemente- inclinado hacia el oriente,
compuesto por grandes y pequefios fragmentos de caliza
gretdcica v de esquisitos, se encuentra cubriendo el con-
tacto entre la sona cataclastica y las rocas de la Forma-
cion Acatlan,

Las caracteristicas geoldgicas de este contaclo im-
plican por lo menos dos tases de movimionto en la 7ona
de falla; una de edad precenosoica, durarte la cual se
lormaron las rocas cataclasticas cuya milonitizacién par-
cial implica para su génesis un ambiente tectonico de
considerable presion confinante y otra fase, de edad ce-
nosoica, que produjo las fallas normales que emptazaron
en forma de graben a la cufia de conglomerado postcre-
1acico. Si la posicidn vertical presente dela zona de falla
no se debe a rotacion posterior a su primera fase de mo-
vimiento profundo, tal condicion exctuye fa posibilidad
de que se trate de una falla inversa, v también normal,
si aceptamos el hecho de gue estas (ltimas lienden a
suavizar su echado en las zonas profundas de la corteza.
Sin embargo, la presencia del mismo. tipo de cuerpos
graniticos de edad anterior a la primera fase de falla-
miento intrusionande a los dos bloques, hace diticil
concebir corrimientos importantes de tipu lateral a lo
largo de ta falla. Se prefiere pensar que se trata de una
gran falla normal con diversas épocas de actividad y
rotacidn tecténica que finalmente la situaronen su po-
sicifn actual,

ARCILLAS CAOLINITICAS DE LA MINA
SANTA ELENA, COACOYULA EDO. DE
- GUERRERO ‘

Pantoja Alor Jerjes.
Consejo Nacional de Ciencia v Tecnelogia (CONACYT)

La Mina Santa Elena representa un pequefio depo-
sito de arcilla caolinitica, localizado en el pueblo de Coa-
coyula, del Estado de Guerrero, '

“Para la investigacion de la génesis de la fraccion ar-
cillosa se realizaron estudios de difraccion de rayos X,
analisis quinticos, observagiones microscdpicas, determi-
naciones granulométricas v as correspondientas pruebas
de caracterizacion industrial.” Los principales minerales
consisien en caolinita, alunita {natro—alurnita), hidromi-
ca, montmorillonita, cuarsa, Opalo y cristobalita. De
acuerdo con los analisis normativos el contenido de cao-
linita de las muestras colectadas vario entre el 73% 0 v 2l

939/n. Las rucas originales que fueron caolinizadas ¢o--

rresponden a la Formacidn Balsas de Fdad Eoreno--0li-
goceno y consisten de conglomerado, arentsca v limoli-
tas de origen continental, sin embargo, por inferencias
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regionales se supone que la mineralizacion es Post--Mio-
ceno Tardio. La génesis del caolin de este deposito se
considera de origen de tipo epitermal hipogenético, cau-
sada por soluciones hidrotermales provenientes de.un
cuerpo intrusivo que no aflora en la mina, pero cuyas
apofisis se observan en varias localidades dentro de la
region, Ef cuerpo tiene una ferma burdamente tabular
de unos 300 m-de targo, 450 m de-ancho-y un-espesor
variable entre 4 m y 8 m. Los fragmentos originales que
fueron bien caolinizados, adn conservan su estructura,
textura y forma original,

Tomando en cuenta sus caracteristicas el caolin
de 1a Mina Santa Elena se-utili/a principalmente en la in-
dustria de ladriltos refractarios. Dehido a su tamafio de
particula no se recomienda su uso en las industrias de
papel o cerdmica. Las reservas del yacimiento fueran del
orden de 800,000 toneladas de las cuafes 80%/o. ya han
sido explotadas,

ESTRATIGRAFIA DEL CRETACICO INFE-
RIOR DE LA MINA EL ENCINO, MUNICIPIO
DE PIHUAMO, JALISCO

Pantoja Alor Jerjes*

Estrada B. Samuel**

Alencéster Glorig™**

*Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYTI
*# } as Encinas, 5.A. {(Grupo HyLSA)

*** Instituto de Geologia, UNAM.

El objetivo del estudio es deseribir fa secuencia es
tratigrafica del Cretacico Inferior que aflora en los alre-
dedores de la mina de fierro de El Encino, localizada en
el Munizipio de Pihuamo, Estado de Jalisco. Para ello se
midieron cuatro secciones de las cusles la mas completa
y representativa se ubica en la cafiada del Arroyo de la
Navidad en donde afloran mas de 850 m de rocas volca-
nictasticas, derrames submarinos, calizas v otros sedi-
mentos arcillo calcareos gue se agiupan en las formacio-
nes Fncino v Vallecitos, que a su ves se subdivide cada
una en dos miembros, Esta secuencia descansa sobie ro-
cas volcanicas de gran espesor; de composicion acida a
intermedia, de caracteristico color rojo v edad proecreta-
cica,

El Miembro Inferior de la Formacidn Encino con-
siste de un conglomerado brechoide basal que transicio-
natmente pasa a arenisca v hmolita tobacea, con interca-
laciones de !entes de caliza, toba epiclastica y brecha val-
cantca, En fa parte media aflora un banco de caliza gris
con abundantes rudistas, de estratificacién mediana a
delgada, con intercalaciones de arenisca y limolita to-
bécea. Se continla con un conglomerado de matatenas

de fragmentos volcénicos, cementados por ceniza o toba

feldespatica, El espesor del Miembro Inferior en su loca-



lidad tipo es de 225 m. El Miembro Superior de la For-
macidn Encino consiste de arenisca, limolita y lodolita
calcarea de color verde claro a gris oscuro que intempe-
riza a café. La estratificacion es delgada a mediana; pre-
senta exfoliacion y fractura concoidal, Dentro de la se-
cuencia se observan lentes o paquetes de caliza arreci-
fal,

Una discordancia angular separa a la Formacion
Encino de la unidad suprayacente, la Formacion Valle-
citos. El miembro inferior de esta Oltima unidad, deno-
minado Toba Verde, consiste de un derrame de parfido
dacitico, con abundantes fenocristales de feldespato

plagiociasa, sobre el que descansa una secuencia de toba

epiclastica y derrames lavicos y brecha volcanica con
fragmentos de-traguita, dacita y andesita. Todo el ma-
lerial se-encuentra cementado por celadonita de donde
toma su color verde azuloso. El espesor del miembro
inferios Toba Verde alcanza los 225 m. Al miembro
superior de la Formacion Vallegito se le denomina Miem-
bro Calcdreo. Descansa concordantemente sobre la Toba
Verde y consiste de un banco de caliza dolomitica arreci-
fal, de c%ris clarg, de estratificacion gruesa a masiva,
de aspec caroide, con abundantes rudistas y varias
especies del bivalve Chondrodonta. Las calizas pasan
transicionalmente a toba epiclastica celadonitica que
constituye por erosidn, la cima de la Formacion Valle-
citos en la cafada del Arroyo de la Navidad. El espesor
del Miembra Calcareo pasa de los 60 m.

Por correfacion con la secuencia estratigrafica de

la Sierra de Tuxpan, al congtomerado basal y a las pri-
meras capas volcanosedimentarias del Miembro Inferior
de fa Furmacian Encino, se les asigna una edad del Ap-

tiano tardfo. Por el notable predominio de la especie

Coalcomana ramosa {Boshm) en los bancos y lentes de
caliza de las formaciones Encino vy Vallecitos, a estas uni-
dades se les asigna una edad del Albiang temprano. Tan-
to en las tobas comn en los hancos de caliza los rudistas
y las diferentes especies de Chondrodonta presenta posi-
ciones que indican su desarrollo “in situ”. Su caracter
arrecifal evidencia aguas someras, calidas, muy oxigena-
das con periodos de tranquilidad alternados con otros
de alta actividad vnlcanica marina

FACIES, AMBIENTALES Y DESARROLLO
DE LA PLATAFORMA CRETACICA DE
TUXPAN TECOLUTLA (FAJA DE ORO)

Pedrazzini Carmen
Instituto Mexicano del Petroleo

Un estudio de 34 pozos perforados en la Forma-
cion E1 Abra permite, a partir de |a asociacion de bio—y
litofacies, reconocer microambientes en el complejo ge-
neral de una plataforma calcarea. Estos caracterizan tres
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regiones. una de ambientes lagunares, comprende micrni-
tas, dolomias y evaporitas, una de ambientes arrecifales
v una region de bancos ooliticos.

En la primera regidn se gbservan tres episodios
principales de dolomitizaeion, el ultimo de los cuales
coincide con ta formacion de evaporitas y con un des-
plazamiento hacia el N de la depresion central de la la-
guna. - : ‘

Por medio de horizontes bentoniticos correlacio-
nables y utilizados coma lineas de tiempo se infiere la
paleogeografia de la plataforma en distintas épocas de su
desarrollo.

Como consecuencia se discute la evelucion sedi-
mentalogica de la Formacion El Abra en la plataforma y
se presenta su modelo de depdsito para la misma,

ESTUDIO BIOESTRATIGRAFICO DEL PA-
LEOZOICO SUPERIOR DEL ANTICLINORIO
DE HUAYACOCOTLA EN LA SIERRA
-MADRE ORIENTAL

Pérez Ramos Olivia
Instituto Mexicano del Petrdleo

Ei presente informe se refiere a un estudio micro-
paleontoldgico v litotbgico efeciuado en la seccion Rio
Tlahualompa, situado al noreste del Estado de Hidalgo
v comprende a.a Formacion Guacamaya, cuyo conteni-
do faunistico indica una edad Pérmico Inferior.

En el area en estudio se observaron 2 tipos de de-
posito: 1) Escasas calizas y lutitas calcéreas con abun-
dante materia argdnica carbonosa gue contienen una aso-
cigeion faunistica abundante y bien preservada 2) Una
importante secuencia terrigena de areniscas y conglome-
rados, con una fauna exigua y mal preservada, siendo
éste el depbsito méas comin.

En el primer caso de presentaron 2 microfacies,
que de acuerdo con la fauna observada sugieren un am-
biente marino somero semejante al reportade en el Pa-
leozoico del Placer de Guadalupe, Chihuahua; Ciudad
Victoria, Tamaulipas, asi como en ta cuenca de Chico-
muselo, Chiapas. Aunque en el caso del Rio Tiahualom-
pa las facies calcareas que se presentan son escasas, el

conjunto faunistico es comparable a las descritas en las

areas antes mencionadas.

En el segundo caso, no se observaron microtacies
caracter{sticas, por lo que los sedimentos se agruparon
en tres tipos {ioldgicos, correspondientes a lutitas, are-
niscas y conglomerados. En los dos Gltimos se encuen-
tra una fauna semejante a la de las calizas v lutitas fosi-



liferas, pero generalmente en menor cantidad y mal pre-
servada, fo cual sugiere un transporte y/o retrahajo de
fauna a partir de un ambiente de depédsito somero.

La presencia de calizas con fauna somera es indica-
dora de un amhiente en el cual se alternaron periodos
de guietud favorables al depbsito de carbonatos, con
épocas de actividad tectdnica que dieron origen a las po-
tentes secuencias terrigenas observadas.

USO DE TRAZADORES EN ESTUDIOS
- GEOHIDROLOGICOS

Rangel Medina Miguel
Comision Federal de Electricidad

El método de prospeccion por agua subterrdnea
mediante radioisotopos se considera comao la forma mas
eficiente de conocer el comportamiento del agua subte-
rranea, tomando sus ventajas como trazadores.

l.os métodos v los Rt empleados varian de acuerdo
a las condiciones geoldgicas del area de estudio y del ob-
jetivo en si, lograndose conocer pardmetros tales como:
distribucidn de! flujo, mecanismo de retencion, veloci-
dad del movimiento del agua, cuantificacion de! flujo,
determinacion de edades relativas de las aguas, determi-
nacion del origen y cambios fisico—quimicos posterio-
res.

Estos métodos, utilizados en forma conjugada,
contribuyen al desarrollo y conservacion de los recursos
acuiferos subterraneos.

AREAS CON FUTURO PROMISORIO PARA
LA EXPLORACION PETROLERA EN LA
ZONA POZA RICA

Reyes Dominguez Eliseo
Petroleos Mexicanos

El resultado de los trabajos exploratorios efectua-
dos a partir de 1948, en los Distritos de Poza Rica y
Cuenca de Veracruz, asi como aqueblos llevados a cabo
en el Altiplano Mexicano v ia Vertiente del Pacifico, a
partir de 1968, donde se inciuye informacién de Geolo-
gia Superfictal, Subsuelo y trabajos Geofisicos, se han
podido interpretar planos paleogeograficos en base a és-
ta informacion, donde se muestran las etapas: Jurdsico
{nferior {Lidsico), Jurasico Medio v la transgresion co-
rrespondiente al Jurdsico Superior, continuando con el
Cretacico, haciéndo énfasis en la paleogeografia corres-
pondiente al Cretdcico Medio. También se esbozan las
unidades Tectdnico--estratigraficas gue han tenido in-
fluencia en la sedimentacion durante éstas épocas asi
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como {a conformacion estructural, establectendo patro-
nes o sistemas estruclurales duminantes.

Finalmente se han determinado 9 cuencas sedi-
mentarias conocidas como productoras de hidrocarburos
y con grandes posibilidades de acumulacion de los mis-
mos, haciendo resaltar en cada una de eilas su columna
gstratigréfica, el volumen de sedimentos alojados, donde
se supone la existencia de formaciones capaces de gene-
rar hidrocarburos, asi como grandes espesores de rocas
porosas que pueden constituir buenos receptaculos; las
caracteristicas estructurales predominantes en cada una
de éstas cuencas sedimentarias las que las hacen atracti-
vas para encontrar yacimigntos que contengan reservas
sustanciales de hidrocarburos; todas éstas cuencas estan
distribuidas en una franja con una superficie de 260 000
KmZ2 que tienen como |imite las costas del Golfo de Mé-
xico v el Ocedno Pacifico, limitada por los paralelos 1890
y 200 30°, dentro del territorio carrespondiente a la Zo-
na de Poza Rica.

UNA NUEVA LOCALIDAD DE ZEOLITAS
VOLCANOSEDIMENTARIAS EN MEXICO

Rios Garcia Raquel
Badifla Cruz Raman
Comision de Fomento Minero.

Un estudio preliminar efectuado a una muestra
procedente de las cercanfas de Ures, Sonora, mostrd
gue se trataba de ina toba con un alto contenido de zeo-
lita. Posteriormente, se realizd una investigacion geoldgica-
mineraldgica del yacimiento, auspiciada por la Comision
de Fomento Minero, que permiti6, mediante la aplice-
cion de técnicas como Difraccion de Rayos X, Ter-
muoandlisis, Microscopia Optica y Electronica, etc., carac-
terizar a la zeolita como una especie intermedia entre cli-
noptilolita y heulandita, de composician aparente (Na,
K, Ca) Al2 Sig 018.6—7H20. En base a los datos de los
estudios mineraldgicos, texturales, estructurales y petro-
graficos del yacimiento v las rocas encajonantes, los au-
tores clasificaron al deposito como del tipo llamado en
la bibliografia “de sistema abierto”, es decir, como una
toba hibrida zeolitizada, formada a partir de material
pirclastico {vidrio volcanica) alterado a zeolita en un
ambiente lacustre de agua dulce.

Finalmente, se recomienda efectuarle at yacimien-
to estudios mineraldgicos mas completos, calculos de re-
servas, estudio metalGrgico v pruebas ffsicas, a fin de de-
terminar sus aplicaciones y viabilidad econOmica de ex-
plotacion.



EVOLUCION DEL CONCEPTO RECURSO

HACIA EL CONCEPTO RESERVA DE ACUER-

DO AL GRADO DE CONOCIMIENTO GEOLO-
GICO-MINERO METALURGICO

Rodriguer Torres Rafael *

Farriz Dominguez Horacig™*

Instituto de Geologia, UNAM & INEN
- Facultsd de Ingenieria, UNAM.

X El concepto de reserva nace de la necesidad de eva-
luar el monto, la ganancia v la vida (tit de un proyecto
de inversion minera. Debido a los divarsos tipos de inves-
siiin involucrados, se ha intentado en diversas ocasiones
subdividir las reservas, basicamente de acuerdo al grado
de conocimiento geologico.

E! concepto de recurso fue detinido cuando se re-
guirio saber hasta donde una determinada region, o un
determinado pais, podria proveer de un cierto elemento.
Como producto de una necesidad técnico-econdmica,
la clasificacién de los recursos se ha basado, tradicional-
mente, en tactores como desarrolle tecnologico, tluctua-
‘ciones del mercade, y grado de conocimiento geoldgico.

En el presente trahajo se conceptiar los recursos
como una riquesa minera eventual y ocasionalmente
disponible, dividiéndolos en: a) recursos especulativos;
b) hipotéticos v, ¢} conocidos; caracterizados respectiva-
mente por: a) inversiones irrecuperables y actividades lu-
cubrativas, h) inversionas de riesgo v actividades de pros-
peccidn o exploracion aleatorias v, ¢) inversiones de riss-
go vy actividades de oxploracidn sisteimatica o actividades
industriales.

" Las reservas por su parte, se conceptuan como una
riguesa du,pumh!v o efectiva, suscppthP de dividirse en:
a) reservas gmlnq:cas b) mineras y ¢) metalirgicas, ca-
racterizadas a su ves por: a) inversiones rprupr’rablvs de
tipo no optimisahle v actividades sutinarias de explora-
cidn, h) inversiones rentables con recuperacidn de tipo
fijo v actividades mineras industriales-y ¢} inversiones
rentahles con recuperacion de tipo fijo; en ocasiones op-
timisable y actividades metaltrgicas industriales,

Finalmente, ‘s& presena un modelo det comporta-
miento dindmice delos recursos v las reservas; en {un-
cin de las actividades de prospeceion, exploracion, ex-
plotacion, v henphcm conrtemplando la pusm:hdad de
,reqrpmnnp; dF‘hI‘EIcIS a ra/mws tm mf a5 0 PCOH()TTHCU pn
Hfuds ) - : MR

EXTRAPOLACION DEL MOPELO GEODINA-
MICO DE MEXICO HACIA LAS PLACAS DE
et cncosvmzcm* s
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Rodriguez Torres Rafael

Diaz Lopez Rolando

Mirquez Calderin Rafael

Instituto Nacional de Energia Nuclear.

Do los resultados obtenidos del analisis del Vol. 16
det D.S.D.P. Heat y Van Andel (1873) proponen un me-
canismo de expansion det fondo neednico (en ahanico},
para explicar la Cuenca de Panama.

Rodrigues et al {1976} proponen la “Zona de Rift

‘Ocednico de Tehuantepec” y la ““Zona de Rift Ocednico

de Colima” como producidas probablemente por el mis-
mo fendmena.

La carta morfaologica del fondo ucednico de la par-
te Sur-Oriental del Ocedno Pacifico, que acumpaiia al
Vo. 34 del D.S.D.P. proporciond una base, sobre la que
se realizdy un analisis de la topografia, dando como. resul-
tado la redefinicion de la placa de “Nazca™ y consecuen-
temente la definicion de la “nueva” ““Placa de Challenger”’;
entre estos dos nuevos elementos se ha podide reconocer
un gvento en forma de cufa similar a los anterinrmente
definidas, proponiendo para este elementa el nombre de
“Paieosona de Rift Ocednico de Pastua’™ (por la aparente
caracterizacidn asismica), lo cual quedaria definida por
fa cresta de Nasca al Norte y un alto topogratico al Sur,

Se propone este modelo de expansion del fondo
octanico en forma de cufia como el motory causa de ca-
st todas ‘las deformaciones continentales recientes en
América v a través del tiempo geolbgico, aunado a otros
sventos activos g£n diversas épocas.

EL ESTUDIO OPTICO DEL RESIDUO PALI-

NOLOGICO DE LASROCAS SEDIMENTARIAS

DE LA CUENCA DE SEBASTIAN VIZCAINO
BAJA CALIFORNIA SUR

Rueda Gaxiola Jaime
Instituto Maxicano del Petréleo

Lns andlisis optico ded residug palinolagico, por
fluorescencia y ditraccion de rayos X v el estudio petro-
grafico de las rocas atravesadas por los Pozos Ojo de Lie-
bre Mo, t y Cantina No: 1, permitieron definir los am-
hientes sedimentarios, &l tipy de materia organica de fas

‘tocas y su grado de madures, la edad relativade las dife-

rentes unidades litologicas defimidas, [os gradientes-geo-
térmicos del drea, las temperaturas de las posiblesvonas
producteras de aceite, la probabile migracion  de los hi-
drocarburns y encontrar una refacidn entre [a senaeion
propuesta, las velocidades sismicas y Ias ‘Jdrid[!()ﬂ[‘S del
registre sonico.

En el drea del Poso Oj0 de Liebie No. 1, el medio



ambiente fue de mayor energia gue en el Pozo Cantina
No. 1. El tipo de materia organica del residug palinolg-
gica, v los fosiles, el tamafio de la materia orgdnica e
inorganica del residuo y de los restos cristalinos permiten
definir un medio ambiente marino unitorme, con aigunas
variaciones debidas posiblemente a cambios repentinos
de la energia.

Se determinaron 9 zonas de las cuates la mas im-
portante como posible generadora de hidrocarburos es fa
zana V, que contiene shundante materia organica pringi-
paimente de tipo algaceo. Ef grado de madurez permite
concluir que Unicamente en el drea del Pozo Cantina
No. 1, se encuentran fas condiciones adecuadas para que
esta zona V genere hidrocarburos en fa parte inferior, a
partir de los 1250 m de profundidad, debide a que el
gradiente gectérmico es mayor en esta area que en |3 de}

Pozo Ojo de Liebre No.. 1, la presencia de fa.falla C2.

gue cruza la seccion del pozo a 600 m de profundidad.

La posible migracion de los hidrocarburos gaseosas
producidos en esta zona V del area del Pozo Cantina
No. 1, fué principalmente hacia el horizonte permeable
que se encuentra en contacto con el intervalo productor
hacia su parte inferior. Este horizonte se encuentra bien
definido en el registro sénico del pozo.

Los Iimites de fas 7 zonas mas profundas pudieron
ser detectados en fos registros sismicas del subsuelo del
area, permitiendo su |ocalizacion en dreas adyacentes.

PROBLEMAS DE CONSTRUCCION EN EL
TUNEL No. 2 DEL ACUEDUCTO RIO
COLORADO-TIJUANA

Salazar Castro Carlas
Vaytia Barba Mario - ‘
Secretaria de Agricultrua y Recursos Hidraulicos

Para completar el abastecimiento de agua potable
a la Ciudad de Tijuana, B.C.N_, se proyectd y se encuen-
tra en la fase final de su construccion, el Acueducto Rio
Colorado—Tijuana.

En el tinel No, 2, estructura que forma parte del
Acueducto, se inicid la excavacidn con una maquina ila-
mada ‘Topo”, cuyos rendimientos no correspondieron
a lo esperado, conforme a la informacion de fabricantes
y consultores. Se presentan las conclusiones del estudio
realizado, para determinar los factores del bajo rendi-
miento de esta maquina,

La excavacién se continud y termind, utilizando
los métodos tradicionales.
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LA CARTOGRAFIA HIDROLOGICA EN LA
PLANEACION DE LOS RECURSOS HIDRAU-
LICOS -

Sénchez G. Jorge
Direccibn General de Estudios del Territorio Nacional
DETENAL '

El aprovechamiento racional del agua requiere que
se disponga de un conocimiento lo mas completo posi-
ble, de los factores locales que tienen influencia en el
proyecto, la construccion. o en fa uperacion y conserva-
cion de ias obras que se proponen. Para poder conseguir
ese racional aprovechamiento, es necesario que las abras
que se construyen funcionen comao un sistema equilibra-
do, involucrando Ja utilizacidn tanto de las aguas super-
ficiales como subterraneas. '

Resulta evidente la enorme importancia que tiene
la hidrologia, si se tiene en cuenta gue en la mayor parte
de nuestro territorio, la demanda de agua para todo uso
debera de satisfacerse con aguas subterréneas, puesto
que la irregular distribucion de las precipitaciones plu-
viales, hacen que en- mas del 55%/o de sus regiones el
clima se clasifique entre arido v semiérido.

La Direccion General de Estudios del Territorio
Nacional en coordinacion con la Sccretaria de Agricul-
tura y Recursos Hidrdulicos, estd elaborando en forma
sistemdtica y a nivel nacional, carlas hidrolbgicas con
dos representaciones, una de Aguas Superficiales y otra
de Aguas Subterranegs.

Las Cartas Hidroldgicas proporcionan informacion,
tanto superficial como subterrdnea que permitirdn defi-
nir areas para llevar a cabo estudios mas detallados de los
recursos hidraulicos con que cuenta el pais para su mejor
aprovechamiento, programacion, exploracion, explota-
cién y manejo def agua para diversos usos.

Con la informacion de estas cartas, las institucio-
nes piblicas y privadas podran disponer de una serie de
paradmetros bésicos, para una mejcr planificacion de los
recursos hidraulicos, con la consecuente economia en
tiempo y dinerg, pudiendo enfocar sus actividades a
las dreas gue se presenten mas atractivas.

ESTUDIO PALEOGEOGRAFICO DEL JURA-
SICO SUPERIOR PORCION NORTE DEL PAIS

Sanchez Lopez Rufing
Petrbleos Mexicanos

La paleogeotogia Precalioviana de la Porcion Norte
dei Pafls, se conforma de grandes extensiones de rocas pa-
teozoicas metamorfizadas en-su mayoria; con vastas re-
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giones ocupadas por enormes batolitos que se prolonga-
han hacia el sur, con los nombres de Batolitos de Tampi-
co, Tuxpam, etc.; al noreste y en la regibn que ocupa la
Serrania de Burros--Picachos, existen evidencias en el

subsuelo de un gran batolite, cuya presencia aflora en-
la sierra del Carmen (Coah.). Tales superficies tuvieron .

su origen en las contusiones de grandes placas continen-
tales que apilaron y anexaron a grandes fondos marinos
a los antiguos continentes precambrianas. La superficie
paleogeoldgica en referencia se ve surcada por enormes
franjas rojas, con espesores nue van de 100 m hasta
2000 m, ocupando {os grandes surcos tafrogénicos, que
se iniciaron durante el Tridsico y se prolongaron hasta al
Jurasico Medio v fueron umbrales por donde se iniciaron
las nuevas invasiones marinas formando cuencas epicon-
tinentales. Las invasiones provinieran del oeste, tal como
lo muostran los sedimentos de las cuencas masinas del
Trigsico--Ligsico, hasta la comunicacion total def Pacifi-
¢o con el Atfantico durante el Jurdsico Supesior (Burck-
hardt). La distnibucion de los mares del Jurasico Supe-
rior marino en la region, data del Oxlordiano con la se-
dimentacidn de fuertes paquetes sedimentarios que va-
rian desde unos cuantos metros en fas costas o borde de
fas islas a espesores mayores de 300 hasta 900 m en las
areas mas profundas de las cuencas.

La distribucion del mar oxtordiano fué amplia en
Mdxico, pues otup6 una gran parte del norte del pais v
casi todo el sur oriental de ta Replblica, con excepcion
de una gran perie de la Peninsuta de Yucatlan, que actua-
ba como mareo rigido. El limite sur—occidental de la
cuenca mesc/oica maring se localizé al sur de Chiapas,
Oaxaca, para comunicarse después al Océano Pacifico
por el Portal del Balsas y delinearse después de esta co-
municacion, al oceidente de los Estados de Guanajua-
to, Zacaincas, Durango v Sur de Chihuahua. Su timite
norne se localiza al sur de los Estados de Chibuahua,
Coahuita, casi con los Iimites de Durango, Zacatecas,
para exienderse at sur de las ciudades de Sabinas y Pie-
dras Negras {Coah.); en estas localidades df origen al
incipiente Golle de Sahinas; hacia el orierte sus limites
son casi desconocidos, el autor piensa que el margen
oriental del nediterrdnes lo constituyen unas tierras
elevadas que aparentan ubicarse al oriente de 1os cam-
pos Arenque, Tamaulipas—Constiluciones, para pro-
longarse al oeste de la ciudad de Reynosa.

La costa oriental de los mares det Jurdsico Supe-
rior Temprano, se apoya en las siguientes considera-
tiones.

al.— La presencia de masas ooliticas en un gran
namero de posos, tales como San Andrés, Hallazqo,
Arengue, Campoe Constituciones v en las sonas que
bordeart el macizo de Misantla, hacen pensar en una
planicie costera de extensidn considerable que se le-
vantaha precisamente en ¢l lugar en que se aloja el Gol-

33

fo de México.

b).— La enorme superficie de erosidn que:seico-
noce en el subsuelo desde el area en que fuergn perfo-
rados los posos Chac—1, Sitio Grande, Solteros;;San
Andrés, Faja de Oro, Arenque y Anahuac, sugiere la
existencia de una gran masa continental, que tuvo un
continuado movimiento de ascenso durante ef:Cretd-
cico Inferior, tiempo en que fué erosionada. gran:parte
de los sedimentos jurdsicos v el Cretacico. inferiot, ha-
biendo lugares en que las rocas creticicas. desaparecis-
ron totalmente, 1ales como Vega de Alatorre, Solterss,
Arenque, Oriente de Campo Petrolero  Tamaulipas-
Constituciones y muy probablemente suceda esta.mig-
ma condicion al oriente del Poso Huapango—1. Esta
superficie de erosion fué cubierta en partes por rocas
del Albiano, pues restos de catizas arrecifales:dah §ep-

tacico Medio trnasgreden esta superficie.

t).-- La presencia misma de una gran masg salina
gue se ubica en el subsuelo det Golfo de México, de edad
qua va del Triasico al Jurdsico Superior corrobora la exis-
lencia de esta masa continental.

d).~ La erosion que bordea lg tierra en cuestion
disminuye en intensidad a medida que se aleja-de las
sUpuUestas y antiguas costas, ya que cercanos. a.éHa,
llegaron a allorar sedimentos viejos de la formacién
Huirachal 'y masas graniticas, al occidente restos de Ju-
rasicos v mas alld rocas erosionadas del Cretacico Infe-
rior y Medio; esta superficie de erosion fué generada
por el tevanlamiento gradual del Cratdn Oriental.

Sobre la existencia de la costa oriental de los ma-
res del Jurdsico Superior temprano, se apoya en las si-
guientes consideraciones:

e).— La presencia de tas masas ooliticas almacena-
doras de petrdleo en los campos de San Andrés, Hallaz-
qu, Arenque, Constituciones, corroboran la existencia (Je
£0stas antiguas.

Imlay (1843} piensa nue "El grosor y extension de
las masas de sal sugieren que el Golfo de México enterg
era una cuenca de depdsito de sal completamente ence-
rrada”.

En selacion a la distribucion del Jurdsico Superior
Tardio {Kimmeridgiano Superior, Portlandiano y Tito-
niano), las aguas de esta época fueron dilatadas, dando
forma a nuevas cuencas marinas, como la de Chihuahua,
la cual es irregular en cuanto a su sedimentacién, (pues
en la porcidn norte es eminentemente calcarea arcillosa,
carbonosa, v por el drea del pozo banco de Lucero No. 1
arenosa y conglomerética, al sur—occidenta! se ven rocas
arrecifales, (Sierra del Aguila); hacia las costas orientales
de la cuenca, presenta mejor desarrollo de calizas dolo-



miticas y masas ooliticas, como se tiene en el pozo Hus-
so 1, Se piensa que en un punto mdas cercana a la “Plata-
forma del Diablo™ se tendran mejores modelos sedimen-
tarios que pueden estar almacenado petrdleo en rocas
jurasicas.

De la distribucion paleogeografica que se presenta
se ohserva la presencia de grandes extensiones de costas
del mediterraneo oxfordiense en nuestra pals y como los
modelos sedimentarios que almacenan petrolea en Méxi-
co y Sur de los Estados Unidos estan relacionados con
las antiguas costas; por lo gue es necesario perforar, so-
bre estos modelos con el fin de comprobar su estancia
v posibilidades como almacenadores de hidrocarburaos.

GEOLOGIA PETROLERA DE LA SIERRA DE
CHIAPAS

Sanchez Montes de Oca Rafael
Petroleos Mexicanos

En la Sierra de Chiapas se tienen expuestas rocas
igneas tntrusivas, principalmente granitos y granodiori-
tas, con edades que van, en el Macizo de Chiapas, desde
gl Precdmhbrico hasta el Mioceno, destacanda la intensa
actividad intrusiva en el Pérmico Superior, que marca la
terminacion de Paleozoico; en cambio no han sido detec-
tados intrusivos Laramidicos, como ocurre en Guatema-
la, al sur de la Falla Motagua. Los granitos del Mioceno,
ubicados a lo largo de {a probable prolongacian de la Fa-
[la Polochic hacia México, parecen estar asociados a los
movimientos de esta falla-y a un periodo de intensa de-
formacion. '

Cubriendo, mediante una discordancia angular, al
Paleozoico, en el llamado Homoclinal de la Sierra afloran
estratus de ambiente de llanuras de inundacion que fue-
ron depositados durante el Jurdsico Medio, capaces de
generar hidrocarburos. Estas rocas, subyacen concordan-
temente a tos Lechos Rojos o Capas Todos Santes; con
esta nueva informacion se controla la posicion estratigra-
fica de fos Lechos Rojos o Capas Todos Santos. Por o1ra
parte, en el pozo Trinitaria--2, se identificaron palino-
marfos v macrofasiles correspondientes al Rética--Liasi-
co, de ambiente lagunar marginal, que prueban la exis-
tencia de Triasico en la Zona Sur. Dehido a que estas
rocas cubren a la sal, puede pensarse que ésta es de edad
triasica. : :

Se espera que hacia el-norte del Homoclinal exis-
tan facies marinas, tano del Rético-Liadsico, como del
Jurdsico Medio, depositadas en una cuenca.alojada entre
el Macizo Granitico y la actual Plataforma de Yucatan.

Los episodios tectnicos que afectaron a la Sierra
deeron lugar a la formacion de varias unidades estructu-
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rales, que por ser Gtiles a fa exploraciéin petrolera han
sido designadas con los nombres de provincias: de Faltas
de Transcurrencia, de Simojovel, de Miramar, de Yaxchi-
lan y Macizo de Chiapas.

. Estas provincias fueron deformadas por un evento
correlacionable con la Qrogenia Laramide y fueron so-
metidas a esfuerzos que las plegaron durante el Mioceno,

-dando lugar a la arquitectura actual de la Sierra.

Desde el punto de vista petrolero, se considera que
las provincias de Simojovel y de Yaxchilan, son fas mas
importantes; en ellas se espera obtener produccion del
Creticico y posiblemente del Jurdsico. Se perforaran,

en breve, los pozos Cerro Pelon N-1, Rosarito N—2,

Chiboi N—1 vy La Cueva No. 1.

En las provincias de Miramar y de Fallas de Trans-
currencia se liene como objetivo al Cretacico Inferior vy
al Jurasico.

En general se piensa que la Sierra de Chiapas es un
buen prospecto petrolero, peroc serd necesario perforar
un mayor ndmero de pozos exploratorios antes de obte-
ner éxita. :

PROVINCIAS Y AREAS PETROLERAS DEL
SURESTE DE MEXICO

Santiago Acevedo José
Petrbleos Mexitanos

Se dan a conocer en forma sintetizada el desarrollo
de las provincias y nuevas areas productoras que integran
la Zona Sur de Petrdleos Mexicanos, que incluye los esta-
das de SE de Veracruz, Tahasco Norte de Chiapas, Cam-
peche y ta peninsula de Yucatan.

Para su estudio de las diferentes provincias petrole-
ras s8 temaron en cuenta sus caracteristicas litoldgicas,
como per ejemplo la cuenca Salina del Istmo v fa plata-
forma evaporitica de Yucatan. También se incluye el es-
tudio de la porcidn oeste de la plataforma marina de
Campeche.

Se hace una resefia de la actividad exploratoria
aciual, tomando en cuenta los distintos métodos de Geo-
logia Superficial, Gravimetria, Sismologia y Geologfa de
Subsuelo. Se presentan mapas generales de las estructu-
ras localizadas, sus datos de produccion vy finalmente su
estudio de la paleogeografia desde et Tridsico hasta el
Cretécico.

%
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LA FLORA TRIASICA DE MEXICO

Silva Pineda Alicia
Instituto de Geologia, UNAM

Durante el Trigsico, el desarrollo de la vegetacion
continental en México, tuvo cardcter local va que sblo se
conocen unas cuantas floras en zonas restringidas, en
donde “las plantas aparentemente fueron abundantes,
Los depbsitos con plantas corresponden Unicamente al
Tridsico Superior, puesto que en México no existen sedi-
mentos continentales del Tridsico Inferior v Medio.

Las capas continentales del Tridsico Superior se en-
cuentran en varias localidades de los Estados de Sonara,
Durango, Tamaelipas, San Luis Potosf, Hidalgo y proba-
hlemente los lechos rojos de ia region de Teziutlan, Pue-
bla, sean de edad tridsica por su semejanza con los de la
reqgion de Ciudad Victoria. Plantas bien conservadas, sin
embargo, susceptibles de estudio, son solamente las de
Sonora, Tamaulipas & Hidalgo. La localidad continental
de Sonora, cercana a Hermosillo, pertenece a la Forma-
cion Santa Clara, en la region de Los Bronces, es en don-
de la vegetacidn de ese tiempo fue mas abundante, y did
origen a mantos de carbon. Estas rocas, que se considera-
kan Rético—liasicas, en realidad corresponden al piso
carnico del Tridsico Superior, pues estdn asociadas con
capas marinas gue contienen moluscos indicativos de esa
edad. Las localidades de los Estados de Tamaulipas e Hi-
dalgo pertenecen a la Formacion Huizachal. Las floras
sefialadas son muy semejantes en las diferentes regiones
pues contienen algunas especies 0 géneros comunes, de
heleches, cicadofitas y pteridospermas entre las mas
abundantes vy equisetales y coniferas mas escasamente

representadas. El predominio de helechos v cicadofitas-
sugiere que el clima fué célido v humedo, suposicidn qgue.

se reafirma por la escasez de coniferas.

MICROFACIES DEL PENSILVANICO O PER-
MICO INFERIOR, DEL AREA DE LAS DELI-
CIAS—ACATITA, COAHUILA

Téllez Girén €.
Instituto Mexicano del Petrélec

Se dan a conocer las microfacies y microfdsiles de
los sedimentos del Pensilvanico Superior o Pérmico In-
ferior de las rocas que afloran en las cercanias del cerrg
Del Fraile y en gl Cerro de Los Piloncillos, en el 4rea Las
Delicias--Acatita, Coahuila.

Estos sedimentos.son equivalentes a los estudiados

por King {¥944) v Dunbar (1944) en la migma area. Se
distinguen 16 microfacies o tipo litoldgicos, de estas, son
significativas de edad las que contienen Triticites sp., Tri-

ticites sp., A, Triticites sp. 8., Triticites piloncillosensis,
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Bradyina sp., Kemia sp. y Tubiphytes sp.. Tiiticites v -
Tubiphytes son microfosiles con un alcance estratigrafi-
co que va del Pensilvinico Superier al Pérmico Inferior;
Bradyina y Komia son fasiles del Pensilvanico, pero debe
advertirse que pudieran ser retrahajados.

La edad asignada por King y Dunbar, {(1944) para
estas capas, es de Pensilvanico Superior o Pérmico Infe-
rigr, aunque existen muchas posibilidades de que pudie-
ran carresponder al Pensilvanico Superior, atendiendo
a la ausencia de otros fusulinidos caracteristicos del Pér-
mico Infertor v a las caracteristicas de la pared y los
pliegues septales de los fusulinidos presentes.

Todos fos microfdsiles encontrados son tipicamen-
te marinos, bentdnicos, hahitantes de aguas someras en
ta Plataforma Continental,

ALGUNOS MICROFOSILES POCO CONOCI- -
DOS DEL ALBIANO CENOMANIANO DE
MEXICO

Trejo Hernandez Mario
Instituto Mexicano del Petrbleo

Como parte de los resultados obtenidos de dos
provectos realizados por el autor en el Instituto Mexica-
no del Petrdleo, asi como de los estudios de numerosas
muestras e pozos vy de superficie, se reconocieron unos
microfasiles nuevos para la ciencia y otros gue, aunaque
ya conocidos de antemano, presentan caracteristicas es-
pecificas propids vistas por primera vez, que fos colocan
coma nuavos taxa, Estos microfésiles tienen alcances es-
tratigraficos cortos .y bien definidos que les permitiran
ser utilizados como nuevos indices del Albiano-Ceno-
maniang.

POSIBILIDADES ACUIFERAS EN SEDIMEN-
TOS CONTINENTALES TERCIARIOS DE LA
REPUBLICA MEXICANA

Trujifle Candelaria Jorge
Secrataria de Agricultura v Recursos Hidriulicos

Actualmente, la principal produccion de agua sub-
terranea del pais, se obtiene de acuiferos en sedimentos
clasticos continentales, constituidos por gravas, arenas y
arcillas. Hasta hace poco tiempo, a estas unidades acui-
feras se les consideraba simplemente rellenos aluviales y
se les asignaba edad Cuaternaria. Recientas investigacio-
nes efectuadas-por ta Direccion de Geohidrologfa v de
Zonas Aridas, de la S.A.R.H., han demostrado que la
mayor parte de los sedimentos clasticos continentales
del altiplano v del Noreste del pals, fueron depositadas
durante durante el Perfodo Terciario, en cuencas lacus-
tres y aluviales, en épocas de gran actividad volcanica y



tectinica.

Esta situacion abre a la prospeceion geohidroldgi-
ca, sonas antes descchadas por estar ocupadas por rocas
volcdnicas impermeables, como las tobas rioliticas, ya
que de acuerdo con esie nuevo concepio, dichas rocas
pueden estar cubriendo o intercaladas con materiates
clasticos permeables, lo cual ha-sido comprobado en
numerosas perforaciones en los estados de Zacatecas,
San Luis Potosi, Aguascalientes, Querétaro y Guana-
juato.

ANALISIS PARA LA CLASIFICACION POR
TAMANOS DE LOS MINERALES DEL SUELDO.

Villegas Soto Mariano
Aguilera Herrera Nicolas
Flores Delgadifio Lourdes
Instituto de Geclogia UNAM,

La actwvidad superficial de los minerales que forman
ta masa del suelo, produce cambios drésticos en sus ca-
racteristicas fisicas,” en el rendimiento de {os cultivos v
en la cahdad de los productos.

La plasticidad, la adherencia, impermeabilidad, ca-
pacidad de intercambio cationico, etce., dependen princi-
palmente del tipo y tamaiio de las particulas; por lo mis-
mo, buscar métodos para lotificarlas, es decir, agruparlas
por tamafos y cuantcarlas es uno de los objetivos mas
importantes de la Ciencia del Suelo.

En la actualidad existen numerosas investigacio-
nes desde muy variados anqulos para resoiver el proble-
ma; sin embargo, como se verd en los experimentos rea-
liados en este Instituto de Geologia, se pueden obtener
resultados distintos segin el procedimiento empleado.

Refiriendonos a la capa superficial del suelo, en ios
métados actuales en este 1ipo de andlisis se separa la par-
te mineral la materia organica y se agrupan en lotes de
particulas que varian de 2mm de didmetro hasta dos mi-
lésimas de micra. Las mayores de 50 micras. se separan
sirviéndose de tamices y la de menor didmetro debido a
las cargas eléctricas que las caracterizan tienden a formar
agregados 0 a permanecer aisladas seglin el tipo de catio-
nes que se adhieran a tas micelas coioidales,

Uw porcentaje grande de los suelos del Pais, princi-
palmente los que contienen porcentajes mayores de 50/o
de carbonato decalcio, producen agregados que dificuttan
el cuanteo de las particulas finas def sueio.

Con el fin de conocer la variahilidad en la determi-
nacion de limos v arcillas cuando se usan diferentes subs-
tancias defioculantes, tales como exalate de amonio, sili-

cato de sodio, calgbn y otros, se hicieron cuatro experi-
mentos tomando suelos de distintas regiones def Pals y
considerando ademds de los agentes deflaculantes, el
tiempo de agitacion. Se determinaron formulas refativa-
mente simples, basadas en la Ley de Stokes consideran-
do la distancia que hay del centro volumétrico del hidré-
metro a cualquier punto de fa escata dol misma. También
se hicieron delerminaciones con pipeta. De acuerdo ton
los resuftados oblenidos, se purde concluir que ef calgdn,
el uxalato de soio y et metasiticato de sodio son [os me-
jores agentes defloculantes; que hay mucha variabilidad
seg(in la técnica emplearda en la {crminacion de paiticu-
las con didmetros menores de’2 micras,
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