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Resultados obtenidos en la Exploracién de la Plataforma de
Cérdoba y principales Gampos Productores.

Jorge Gonzdlez Alverado.*

* Departamento de Exploradiién Distrito Papaloapan.—Geren-
cia de Exploracién Pemez.

RESUMEN

La Plataforma de Cérdoba cubre una superficie
aproximada de 16 000 Km?, la mitad estd expuesta,
formando parte de la Sierra Madre Oriental y el
resto se encuentra sepultada bajo la Planicie Coste-
ra del Golfo de México; en una franja de mas de
140 Km. de longitud por aproximadamente 14 Km.,
de ancho, se han perforado 142 pozos entre explora-
torios y desarrollo de los cuales sélo 28 penetraron
al Cretacico Medio, 3 atravesaron el Jurasico Supe-
rior y 2 tocaron el Basamento.

El marco tecténico regional esti formado por ple-
gamientos asimétricos al oriente y fuerte fallamien-
to inverso asociado a fallas de transcurrencia. Las
formaciones productoras del Cretacico Superior son
brechas arrecifales de la Formacién Méndez que
producen aceite en los campos Angostura, Nopalte-
pec ¥ en calizas arrecifales de la Formacion Guz-
mantla que producen aceite en los campos Casa
Blanca, Tres Higueras y Plan de Oro, ademas gas
en Rincén Pacheco y Cépite; recientemente se ha
logrado obtener produccién de aceite y gas en la
Formacidén Orizaba del Cretacico Medio.

En los sedimentos del Jurasico Superior se vistum-
bran buenas posibilidades de acuerdo con lo obser-
vado por Geologia Superficial y los pozos Jalapa
No. 1, Actopan No. 4 y Fortin No. 1, en donde se
comprobé que existen mas de 1000 m. de espesor de

sedimentos que incluyen formaciones almacenado-
ras tipo San Andrés.

GENERALIDADES

La Plataforma de Cérdoba se ubica en la porcién
central del Estado de Veracruz y extremo NE del de
Qaxaca, cubre una superficie de 16 000 Km?, e in-
cluyen las poblaciones de: Jalapa, Cérdoba, Cotaxtla,
Tierra Blanca y Tuxtepec. Desde el punto de vista
fisiografico, su porcibn W se encuentra expuesta
formando parte de la Sierra Madre Oriental y su
porcién oriental se encuentra sepultada bajo la pla-
nicie costera del Golfo de México geolégicamente,
limita al oriente con la Cuenca de Veracruz, al po-
niente con la Cuenca de Zongolica, al noreste con
el Macizo Plan de las Hayas y al sur con la
Paleopeninsula de Qaxaca. (Fig. 1).

Antecedentes—Los primeros estudios geolégicos del
drea se remontan a principios de siglo, a raiz de la
construccién del Ferrocarril Mexicano por una
Compaiiia Inglesa e intervienen los gedlogos Félix
y Lenk. Posteriormente: Emile Bose, Muelleried y
Burckhardt.

Por parte de Petréleos Mexicanos, el estudio de esta
plataforma, se inicia propiamente en 1948 por el
método de Geologia Superficial en la porcién ex-
puesta de la Sierra Madre Oriental y por métodos
geofisicos de gravimetria y sismologia de refraccién
en su porcién oculta. Estos estudios culminaron con
el descubrimiento de los campos: Angostura en
1953 y Tres Higueras en 1955. En el campo An-

gostura se llegé a obtener una produccién de aceite
de 30000 bls/dia. Posteriormente entre los afios

53



! e . I [ T . FIGURA me.1
i -t T A ACTORAN -4
O UM s S ) 6OLFO
“#F—ET—PL[ AFORMA DE CORDOBA] L4 o
g MEXICO

\ YERACRUZ

\‘G!ﬂ-l‘u“““
R SO A\ N O .
L' .

can e

PETROLEQS MEXlCAl‘toOS
iUP?tll.!:::L;'gE :f::.ﬂllﬂ | ] --! N m‘
GEOLOGIA 1 | b NN ALY X S . :
OE SUBSUELO 1N T 5
L TP T T IST [Pl 5T ot

1955 y 1957 se descubrieron los campos: Casa
Blanca, Lagarto, Rincén Pacheco y Nopaltepec. De
1958 a 1968 se perforaron pocos pozos debido a la
falta de equipos, v en 1965 en el Prospecto Loma
Alta-Mata Espino, se efecttian trabajos sismologicos,
utilizando el sisterma de punto de reflexién comun,
determinandose las estructuras de: Jamapa, Copite y
Mata Pionche. En 1973 se descubre el Campo Plan
de Oro a 500 m. de profundidad y en octubre de
ese mismo afio, el Campo Cépite. Hasta aqui, solo
se habia logrado produccién en el Creticico Superior
y en enero de 1974, se descubre el Campo Mata
Pionche, con el que de hecho se pasé a la segun-
da etapa exploratoria al lograr produccién en sedi-
mentos del Creticico Medio.

De acuerdo con la informacién obtenida hasta la
fecha en la Plataforma de Cérdoba, se tienen mas
de 5 000 m. de sedimentos carbonatados depositados
desde el Jurdsico Superior hasta el Cretacico Su-
perior.

Se han perforado 142 pozos entre exploratorios v de

ot

desarrollo, de los cuales solo 23 han penetrado en
el Cretacico Medio, tres atravesaron el Jurasico:
Jalapa No. 1, Actopan No. 4 y Fortin No. 1, y
solo dos tocaron el basamento: Actopan No. 4 y
Jalapa No, 1 (Fig. 2).

ESTRATIGRAFIA

Se incluye un cuczdro sindptico con las caracterts-
ticas mas sobresalientes de cada una de las forma-
ciones de la Plataforma de Cdrdoba (Fig. 3). Se
mencionan algunas formaciones de cuenca, debido
a que existen interdigitaciones por el carécter trans-
gresivo de Creticico Supcrior solre el Cretécico Me-
dio. Es decir, el borde errecif~]l del Cretacico Su-
perior, se encuentra desplazando hacia el poniente
del correspondiente zl Cretécico Medio y, a su vez,
éste con respecto al Jurédsico Superior.

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Doasde el punto de vista regional, existen evidencias
de que la Plataforma de Cérdoba fue plegada y falla-
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da durante la Revolucién Laramide, mediante es-
fuerzos tangenciales de SW a NE que dieron lugar
a que se basculara al oriente y se formaran pliegues
alargados de NW a SE, asimétricos al oriente ¥
afectados por grandes fallas inversas paralelas a
sug ejes. Dichas fallas, dieron lugar a una serie de
bloques escalonados con caracteristicas independien-
les v cada vez mas profundos hacia el oriente; ade-
mas. esta situacion fue favorecida por la presencia
de anhidritas en el subsuelo. las cuales actuaron

FIiG .2

como lubricantes en el desplazamiento de un blo-
que sobre otro.

Este fallamiento dié lugar a cierres estructurales y
barreras a la migracién de los hidrocarburos.
Estas consideraciones se pueden observar en las
figuras Nos. 4 y 5.

GEOLOGIA ECONOMICA

El interés petrolero de la Plataforma de Cérdoba,
estd centrzdo en la porcién oriental sepultada bajo
los sedimentos del Terciario, lo cual, unido al he-
cho de coincidir con la Planicie Costera del Golfo,
ha permitido el empleo de los métodos sismolégicos
con bastante efectividad; gracias a esta herramienta,
se han logrado interpretar configuraciones que se han
venido confirmando mediante las perforaciones,
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Los campos descubiertos hasta la fecha se ilustran
en la Fig. No. 6, todos se ubican en el borde orien-
tal de la plataforma y en general responden a un
mismo patrén estructural, correspondiendo a cada
bloque un yacimiento independiente con sus pro-
pios niveles de fluidos.

Los campos descubiertos antes de 1973, ya han sido
discutidos y comentados comn otros trabajos, por lo
tanto, solo se describen los de Cépite y Mata Pionche,
descubiertos recientemente.

PRODUCCION MENSUAL EN_Mts® DE LOS CAMPOS PETROLERCS
DE LA PLATAFORMA DE CORDOBA
HASTA JULIO 34 Of 1973
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Campo Copite—El Campo Copite es un anticlinal
asimétrico hacia el oriente, cuyo eje tiene una orien-
tacidon de N 35° W, su flanco SW tiene un echado
promedio de 23° y su flanco NE varia de 35°2-45°,
Su flanco NE esta afectado por una falla inversa por
cuyo efecto se repiten las formaciones del Cretacico.
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Sus cierres se encuentran parcialmente definidos
por buzamientos de sus capas.

En general la produccién proviene de las Formacio-
nes Orizaba del Cretacico Medio y Guzmantla del
Cretacico Superior.

La Formacién Orizaba tiene dos zonas una de calizas
con milidlidos donde producen los pozos 22 y 44,
y otra de dolomitas mds profunda donde produce
el pozo Lépez Mateos No. 1 (Fig. 9).

En general se tienen tres yacimientos sobrepuestos
que de abajo hacia arriba son los siguientes:,

El primero, fue descubierto por el pozo Cdpite No.
12, se encuentra a la profundidad de 3360 m. pro-
duce 28 815 m?/dia de gas y 19 m?/dia de conden-
sado por 5/16” y T.P. 46 Kg/cm?, produce en inter-
valos porosos de la Formacion Orizaba del Bloque
“B” del campo, se desconoce si existe o no nivel
de gas-aceite, lo cual se espera investigar mediante
pozos de desarrollo.

El segunde vacimiento ,fue descubierto por el pozo
Copite No. 22, se encuentra a una profundidac de
2921 m., di6 una produccién de aceite de 114 m*/
dia; Gas: 31589 m*/dia por 5/16” y T.P. 87 Kg/
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cm?, produce en intervalos porosos de la Formacion
Orizaba del Blogue “A" del campo, posteriormente
también se logré produccion en el pozo Copite No.
44 y con lo observado en el Copite No. 86, se de-
terminé un nivel agua aceite a la profundidad de
2 875 m.b.n.m.

El tercero, fue descubierto por el pozo Cépite No.
2, se encuentra a la profundidad de 2464 m. y es
el mas somero de los yacimientos descritos. Su pro-
duccién de gas fue de 13.2 M.P.C.D, por 1/4”, T.P.
163 Kg/cm?®, produce en intervalos porosos y frac-
turas de la Formacién Guzmantla del bloque “A”;
posteriormente, también se logré produccién en el
pozo Cépite No. 44 (de doble terminacién y fue
tocado en los pozos: Copite Nos. 86, 12 y 24) (Fig.
7.

Campo Mata Pionche.—El Campo Mata Pionche,
es un anticlinal asimétrico hacia el oriente, cuyo
eje tiene una orientacién N 40° 'W, su flanco SW
tiene un echado aproximado de 10° y el NE de
45° o mas con una ligera inflexion, antes de re-
sultar afectado por la zona de falla I, la cual en
realidad forma un grupo de fallas escalonadas que
en total suman un salto vertical del orden de los
897 m. (Fig. 10).
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Su cierre SE se encuentra definido por el buzamien-
to de sus capas y el clerre NW no se ha definido,
se infiere que se encuentre al NW del pozo Rodri-
guez Aguilar No. 1. En general la produccion pro-
viene de la Formacion Orizaba (aceite) y de la
Formacion Guzmantla {gas).

En el campo Mata Pionche, se tiene un vacimiento
de aceite v gas asociado, a una profundidad prome-
dio de 3000 m. b.m.r., fue descubierto por el pozo
Mata Pionche No. 1, con una produccién inicial
de aceite de 102 m*/dia, RG.A. 172 por 6 mm,
T.P. 160 Kg/cm® Produce en intervalos porosos de
la Formacién Orizaba y hasta la fecha se llevan per-
forados 15 pozos, 9 productores v 4 pendientes de
terminacion. Se ha determinado un nivel agua-aceite
a 3050 m. bmam. con un casquete de gas a 2825
m. b.nm.

Tipo de Trampas—En general el tipo de trampa
predominante en el area es el estructural, ya sea
por plegamiento anticlinal o cierre contra falla.
En el caso de la Formacién Guzmantla del campo
Cépite, el entrampamiento es mixto o sea que se
han combinado los dos aspectos, el estructural por
corresponder a la culminacién de un anticlinal v
estratigrafico por su cercania al cambio de facies
de la Formacién Guzmantla a San Felipe,
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Rocas Sello—Tanto en el Campo Copite como en
el de Mata Pionche para los yacimientos formados
en la Formacién Orizaba, la roca sello viene sien-
do la Formacién Maltrata, la cual por estar consti-
tuida por calizas arcillosas resulta una barrera de
baja permeabilidad a la migracién de los hidrocar-
buros. '

Para los vacimientos de la Formaciéon Guzmantla,
consideramos que el sello se los proporciona Ia
Formacion San Felipe, por estar constituida también
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por calizas arcillosas de baja permeabilidad, compro-
bable ésta en los registros geofisicos.

También es importante mencionar las barreras que
ofrecen a los fluidos las fallas que afectan a las
estructuras; por ejemplo; en el Campo Copite el ya-
cimiento de aceite en la Formacién Orizaba ubicado
en el bloque Alto de la Falla I, se encuentra arriba
del yacimiento de gas del bloque del Cépite No. 12
para la misma formacidn, lo cual nos viene a com-
probar que las zonas de fallas en realidad constitu-
yen un sello para la migracion de los hidrocarburos.
Esto dltimo lo vino a demostrar ¢l analisis especto-
grifico de los gases de uno y otro yacimiento del
Campo Copite que resultaron diferentes, principal-
mente por su contenido de H®S, C0* v C.

Rocas generadoras—De acuerdo con los andlisis
geoquimicos de aceites de los campos de Poza Rica
se ha concluido que proviene de rocas generadoras
del Jurasico Superior, lo cual puede ser aplicable
a la Plataforma de Cérdoba ya que guardan marca-
da continuidad geografica, ademas la Formacidu
Tepexilotla que aflora en la Sierra de Zongolica y
la Formacion Pimienta atravesada en el pozo For-
tin, presentan abundante contenido bituminoso car-
bonoso y contenido de hidrocarbures caracteristico
de las rocas generadoras.

Por otra parte se considera que la migracién de
hidrocarburos fue de oriente a poniente, va que las
rocas del Jurasico Superior de la porcién oriental
se encuentran sepultadas bajo el Creticico y Ceno-
zoico, en cambio en la porcion occidental dichas
rocas estin aflorando y por lo tanto han perdido
su contenido de hidrocarburos.

Un razonamiento que apova esta tesis, es que los
hidrocarburos encontrados en el Distrito de Papaloa-



part presentan una graduacion de mas pesados a
mas ligeros, vy asi tenemos que en los pozos del
distrito localizados mas hacia el poniente, nos han
dado agua dulce con aceite viscoso, luego avanzando
hacia el oriente han dado aceite con agua salada
(ejemplo: los pozos del Campo Mata Pionche), mas
al ortente han dado gas con alto comtenido de des-
tilado como el Campo Cédpite.

Nivel de fluidos.—En el Campo Cépite solo se ha
logrado comprobar el nivel de agua salada-aceite
del yacimiento del bloque “A” de la Formacién
Orizaba, el cual se encuentra a 2875 m. b.nm.

En el yacimiento de gas del bloque “A” de la For-
macién Guzmantla se sospecha la existencia de un
nivel de gas-aceite segtin calculos de los registros
geofisicos, pero no se ha comprobado en pruebas
de produccién. Igual consideracién se ha hecho para
el yacimiento de gas de la Formacién Orizaba del
bloque profundo “B” que solo se tiene un pozo y
se desconoce la existencia de los niveles gas-aceite
v aceite-agua salada.

En el yacimiento de la Formacién Orizaba del Cam-
po Mata Pionche, el nivel aceite-agua salada se
tiene a 3050 m. bn.m. v el de aceite-gas a 2 825
m b.n. m

Analisis cualitativo de porosidad v permeahilidad
por Registros Geofisicos.—A fin de ilustrar las ca-
racteristicas de porosidad v permeabilidad de la
Formacién Orizaba a partir de los registros geofisi-
cos, se elaboré un registro compuesto del pozo Mata
Pionche No. 1, en donde se reproducen los perfiles
de rayos gamma, potencial natural, microregistro de
resistividad (normal larga y corta), conductividad
v neutrén, con las pruebas de produccién v resulta-
dos obtenidos (Fig. 8).

FUTURO DESARROLLO DE LA
PLATAFORMA DE CORDOBA

En general la Plataforma de Cérdoba como unidad
economica se encuentra en su etapa inicial de de-
sarrollo petrolero, de sus tres objetivos: Creticico
Superior, Cretacico Medio v Jurasico Superior, sola-
mente se ha atacado con insistencia el primero por
ser el mis somero y acorde a la capacidad de los
equipos de perforacién del distrito, El segundo, re-
cientemente se inicié con el desarrolio de los cam-
pos Copite ¥ Mata Pionche que se encuentran a
mavor profundidad. por lo que al ritmo actual de
perforacion se pueden cubrir varios afios en su de-
sarrollo. mas, si se considera que la franja de inves.
tigacion tiene mas de 140 Km. de largo por 14 Km.
de ancho.

Para atacar estos objetivos. se tionen actualmente
en perforacion los pozos de exploracion Barries No.
1. Bravo No. 1. Cércamo No. 1 v Lépez Mateos

No. 1, y ademas 13 localizaciones exploratorias auto-
rizadas y se continla trabajando sobre nuevas lo-
calizaciones.

El objetivo Jurdsico Superior, se encuentra en una
etapa incipiente de investigacién, su exploracién
ofrece mayores dificultades y su perforacion, por
ser mas profunda, requiere de equipe de mayor ca-
pacidad. Sin embargo, actualmente se ataca por me-
dio el pozo Papaloapan No. 2 con la localizacién
Remudadero No. 1, ya autorizada, y las localiza-
ciones en preparacion Coraza No. 1 y Bethania

No. 1.
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