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RESUMEN

Se presenta un estudio estratigrafico completo de
la Serie Comancheana del Noreste de México. Fn
base a la distribucién estratigrafica y evolucién de
los foraminiferos planctdénicos, ce define la Serie
Comancheana como el tiempo comprendido de la
primera aparicién evolutiva de las especies del gé-
nerc Leupolding (base de la Zona Leupoldina cabri),
a la primera aparicion evolutiva de la quilla peri-
férica de los hedbergelloideos (base de la Zona
Thalmanninella ticinensis). Estos limites correspon-
den aproximadamente a la base de la Zona de Du-
[renoyia texana, v a la base de la Zona Stoliczhaia
blancheti respectivamente, del esquema bioastratigra-
fico basado en amonitas.

Ia Serte Comancheana se divide en ocho zonas de
foraminiferos planctonicos, de la mas vieja a la
mas joven: Zona Leupoldina cabri. Zona Globigeri-
nelloides ferreolensis, Zona Globigerinelloides alge-
rianus, Zona Hedbergella gorbachikae. Zona Hedber-
gella trocoidea, Zona Ticinella befaouwaensis, Zona
Ticinella primula vy Zona Ticinella breggiensis .

Las evidencias obienidas del estudio de los fo-
raminiferos. como lo es la proporcién de plancténi-
cos/benténicos, indican que en la regién estudiada
todas las formaciones depositadas duramnte la Serie
Comancheana, se acumularon en facies prearecifales,
en aguas relativamente someras. csto es, en la zona
neritica interna a media, indicando la existencia de
mna Plataforma Continental amplia con comunica-
cién permanente y directa con el mar. Las facies
arrecifales contempordneas a los depésitos presreci-

fales de la secuencia estratigrafica encontrada de-
heran localizarse al noreste del area en estudio.
ABSTRACT

A detailed stratigraphic study on the Coman-
chean Series of northeast Mexico i3 presented on
hasis of the analysis of several meassured sections.
Based on thie stratigraphic distribution, as well as
on the evelutionary trends of planktonic foraminife-
ra, the Comanchean Series is definid as the interval
of time comprised from the first evolutive appearen-
ce of members of the genus Leupoldinu {base of
the Leupoldina cabri Zone) to the first evolutive
appearence oi the peripheral imperforate keel of the
Hedbergelloidea (base of the Tilelmanninele tici-
nensis Zone). The upper boundary corresponds to
the base of the ammonite zone Dufrenoyia texana,
while the upper limit of the Series more or less
corresponds to the base of the Stoliczhaie blancheti
Zone.

'The Comanchean Series is subdivided in eight
planktonic foraminiferal zones, which are, from
older to younger: Leupoldina cabri Zone, Globige-
rinelloides ferrevlensis 7one, Globigerinelicides al-
gertanus Lone, Hedbergella gorbechikae Zone, Hed-
bergella trocoidea Zone, Ticinella bejaoua:nsis Zone,
Ticinella primmda. and Ticinella breggiensis Zone.

The region under study was occupaied by a
wide shelf with open connection to the sea allowing
the plankionics to crculate into shallower walers.
Based on the planktonic/bentonic ratio it is pos.
tulated that all the formations comprised in the
Comanchean Series were deposited in shaliow In-
ternal to Middle Neritic waiers.



INTRODUCCION

la Serie Comancheana representa un eveuto geo-
idgico de suma importancia en las reconstrucciones
paleogeograficas del noreste de México, por lo que
es de gran imterés el reconocimiento estratigrafice
de la regién, nue permita el establecimiento de las
Tacies de depdsito de los sedimentoes incluidos en la
Serie. En Texas, donde originalmente se establecid
el concepto estratigrafico de la Serie Cormancheana,
se flene un conocimiento bastante claro de la dis-
tribucién de las facies. Los estudios de Fisher y
Roda (1969}, Rose (1972), Tozo y Smith {1964) y
Mosteller {1970) estableciersn con certeza las re-
laciones estratigraficas y facies de depésito, asi como
también las unidades paleogeogréaficas existentes en
Texas durante el Aptense-Albense.

Entre los  elementos paleogeograficos reconoci-
dos por Fisher v Roda (1969} en el sur de Texas
destacan: a) Los sedimentos carbonatados con mi-
crofauna pelagica de pre-arrecife y b) Los sedimen-
tos carbonatados de banco v arrecife formados prin-
cipalmente por rudistas y varios tipos de arenas car-
henatadas los cuales se han agrupado con el nombre
de “Stuart City Trend”. El reconocimiento de es-
tas unidades paleogeograficas en el sur de Texas
hasta los limites geograficos territoriales con México,
hace pensar en la posible extension de estas unida-
des, sobre todo la extension meridional del complejo
arrccifal, en el noreste de México, Sin embargo, real-
mente pocos intentos se han hecho tendientes a
comprender la estratigrafia del intervalo de tiempo
comprendido por la Serie Comancheana del noreste
de México. Generalmente, los autores se refieren a
la litoestratigrafia cuando tratan este intervalo, sien-
do en la mayoria de los casos bastante superficial
Por lo que respecla a la cronoestratigrafia v la
hivestratigrafia de la Serie Comancheana, se cono-
cen algunes intentos de situar la Serie en el tiempn
geoldgico, sobre todo basados en ia distribucidn de
las amenitas. Aunque los estratos comprendidos en
la Serie Comancheana son ricos en foraminiferos
planctdnicos, hasta la fecha no se ha intentado es-
tablecer sus relaciones cronoestratigraficas basadas
en este grupo de organismos.

El objetivo del presente estudio es presentar un
esquema. crono, hio y lioestratigrafico de la Serie
Comancheana del noreste de México con la espe-
rinza de que pueda ser utilizada como un modelo
para futuras correlaciones e interpretaciones estra-
tigraficas en otras regiones; asi como también. de-
limitar las facies en la que se depositaron los sedi-
mentos comancheanos en el area de estudio lo que
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permitird realizar reconstrucciones paleogeograficas
precisas.

AREA DE ESTUDIO

El presente trabajo estd basado en el estudio deta-
llado de varias secciones estratigraficas medidas en
el Noreste de México. La localizacion geografica de
las secciones estudiadas se muestra en la figura 1.

Aungue se visitaron innumerables afloramientos de
la Serie Comancheana en el area de estudio, sola-
mente se estudian aquellos que son mas represen-
tativos, tomando en cuenta que para el presente
trabajo solo son adecnadas secciones bien expuestas.
Las secciones estudiadas quedan localizadas en las
siguientes estructuras: Sierra de Sabinas-Lampazos,
Sicrra de Picachos, Sierra de Papagayos, Cerro de
la Silla, Sierra de Tamaulipas. La situacién geogra-
fica de estas estructuras se muestra en la figura 1.
Las secciones medidas estdn ilustradas en detalle
en las figuras 4, 5 y 6.

MARCO TECTONICO REGIONAL

Mucho de lo que se conoce sobre la Tecténica Re-
gional del Noreste de México, esta basado en los
trabajos de Alvarez (1949 1958); Humphrey (1955
a, 1956 b) y Murray (196t); asi como también
en las investigaciones primeramente realizadas por
Biose y Cavins (1928), Burckhardt (1930), imlay
(1936, 1937, 1938, 1939, 1943), Kellum e al. (1936)
v Coffin (1950}. Sin embargo, los lineamientos ge-
nerales planteados por esos investigadores aun mne-
cesitan confirmacién basada en trabajo detallado de
CaImpo.

Burckhardt (1930) e Tmlay (1936, 1937, 1938, 1939
v 1943) reconocieron la existencia de elementos tec-
ldnices positivos en el noreste de Meéxica; asi mismo,
con sus excelentes investigaciones paleontoldgicas
contribuyeron a definir los limites de estos elemen-
tos tectdnicos.

La regidn en estudic abarca parte del Macizo de
El Burro Picachos y la Plataferma de Tamaulipas,
segin las unidades tecténicas definidas por Alvarez
(1949, 1958). Por otra parte, el 4rea en estudio
nueda situada sobre la Plataforma de Tamaulipas de

acuerdo a la nomenclatura tlectdénica empleada por
Humphrev (1956).

Aungue Murray (1961) piensa que el términe Pla-
taforma de Tamaulipas debe restringirse al drea



FIO.F MAPR INDICE

Iy Bwres Sodlage~ Lomyetar
2, 5. dn Megehas
5, 5 40 Papagslion
4, Garre do Iy EMia
3, Sn Carles
%, 5. Tamonlipas

FIE 2; CROMD T WOESTNATHMEAFA DE LA SERIE

MEME T T H AT i ZARAN BE FRRAMEN PN
M Tiskicekmn Waper Thal Mt
B - 1 Sikinilole Mok - o
. ") 3
[T PR m is Y - Ticrmrn
LT E bt s
| Tipbarrren eeatelen | J
Fubapiies vt =E Miduy H Ticiuay
¥ 1] _ E -
L aticrm Lpeiti H ——— -
- Dbasifltiasian  Bammillalvm b Ticina
» Loymtraln hedatercels |2 Senrtaan
: Lihinelc hedtsres . J———. e i—and
- Pedbrgitia
= H incaml LI
- -
- S Hedbergeile
; parachinse
2 R R I
- -
e ' E]
b aubnpmerarsintym E
N, bamtarli 3
E
AL hiuwh y b Lwpold nt
s Dol iy furcdte e
Ltapsbiing T —I———--. ——————
Chihepiallen . " Glebperima! by
a Ay ) maridbmae
L}
fFIE S LITGEStRATINRAF I &
o oy T 108 mE Ay
proe| o " OF MCACHOS S 0f MMBALLOY LA BLLA S DE TAMMSMIPE
=
H)
cvesta CuEbTA CUESTA
s CUESTA
- L2 [
DEL BEL
LI vl
T
(LY cuy
(. 1Y ! L3
- . o
a
- AL TiL
* *
T .
Wl g | rmsuLis . spal Vg LES Bt
=1 z i WEMRD
<. Hm 5 T | e |
o - R - -
EE o] TAMAMLIFAS | . ! TAMAMLIPAS [ o a | WACHEWTY
- L - ' . =
om Bim ' - LY :
- -
o o ar °
- o . ! . : [T}
2 > = a 2| wemwne
: : ! : A
wl owaeela [ L4 PER b | La peda = Lk PR yn
H g RO
s l CALIEA
= : 0m __ 4= [T [11.] . '“"1'9.;

con rocas basaménticas continuas situada inmedia-
tamente al este del Golfo de Sabinas, en el presente
trabajo el autor refiere provisionalmente el area
estudiada a la Plataforma de Tamaulipas en el
sentido de Humphrey (1956) hasta lograr resulta-
dos definitivos del estudio que actualmente realiza
sobre las rocas jurdsicas del noreste de México.

Sobre la Peninsula de Tamaulipas (sensus Humph-
rey) descansan aproximadamente 13 anticlinales
muy ligeramente deformados, a todos ellos se les
conoce como las Sierrat Tamaulipecas. Estos anti-
clinales son, de norte a sur: Serrania del Burro,
Lomerio de Peyotes, Sierra de Don Martin, Sierra
de la Iguana, Sierra de Vallecitos, Sierra de Sabi-
nas-Lémpazos, Sierra de Picachos, Sierra de Papa-
gayos, Sierra de Cruillas, Sierra de San Carles y
Sierra de Tamaulipas. Parece ser que todas estas
estructuras se plegaron aproximadamente al mismo
tiempo que la Sierra Madre Oriental, aunque el efec-
to de la deformacién no fue tan severo en ellas.

De las estructuras arriba mencionadas, tinicamente
se estudiaron las siguientes: Sierra de Sabinas-Lim-
pazos, Sierra de Picachos, Sierra de Papagayos y Sie-
rra de Tamaulipas. Ademaés, se estudio la secuencia
de 'a Serie Comancheana expuesta en el Cafién de
Ja Bova, del Cerro de la Silla. Los rasges gene-
rales de cada una de las estructuras son como se
dan a continuacién.

Sierra de Sabinas-Lampazos:

La Sierra de Sabinas-Lampazos (Figura 1,1) es un
anticlinal alargado situado al noroeste de la Sierra
de Picachos. Unicamente se estudié el Cafidn de
Sabinas al QOeste de Sabinas Hidalgo. Aqui la Serie
Comancheana es considerablemente més gruesa que
en las otras sierras estudiadas.

Sierra de Picachos:

La Sierra de Picachos (Figura 1,2) es un anticlinal
amplio, ligeramente plegado y con una orientacién
noroeste, estd principalmente formada por rocas se-
dimentarias cretacicas con algunos intrusives igneos
de edad Terciaria. El anticlinal tiene aproximada-
mente 50 km de longitud y 28 Jam de ancho.

Sierra de Papagayos:
La Sierra de Papagayos (Figura 1,3) es un pequefio

anticlinal lecalizado al sur de la Sierra de Picachos,
con la misma orientacidn (noroeste) v secuencia
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estratigrafica que la anterior. El anticlinal tiene
aproximadamente 25 km de longitud y aproxima-
damente 4.5 km de ancho.

Sierra de Tamaulipas:

La Sierra de Tamaulipas (Figura 1,6) es un anti-
¢linal de orientacién noroeste, esta fundamentalmen-
te formado por rocas sedimentarias cretacicas intru-
sionadas por cuerpos igneos terciarios. El anticlinal
mide aproximadamente 80 km de largo y en su
parte més ancha tiene aproximadamente 45 km.

FIG 3- SECCHMES COLVMNWARES DI LA CALMA TAMAULIPAS
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CRONOESTRATIGRAFIA
Desarrolle Histérico:

Clasicamente se ha definido la Cronoestratigrafia
como aquella parte de la Estratigrafia que trata con
la organizacién y arreglo de las rocas en unidades
en base a sus relaciones de tiempo. El Piso se con-
sidera como la unidad cronoestratigrifica bésica de
trabajo. Histéricamente, los Pisos se han definido
‘en base a su contenido bioldgico, tomando como
fundamento la evolucién orgénica. Aunque en la
actualidad contamos con otros métodos (ej. propie-
dades magnéticas de las rocas) para definir las uni-

dades cronoestratigraficas, el contenido biolégico de
las rocas segunird siendo por mucho tiempo el mé-
todo més préictico, ripido y relativamente sencillo
de trabajar en cronoestratigrafia.
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Uno de los principales objetivos de la Comisién In-
ternacional sobre la Clasificacién Estratigrafica ha
sido el elaborar una escala cronoestratigrafica de
uso mundial que sea aceptada como un estandar por
todos los investigadores de las Ciencias de la Tierra.
Por lo que respecta al Sistema Creticico, la mayor
parte de la comunidad geolégica ha venido em-
pleando la escala cronoestratigrafica histéricamente
elaborada en Europa. Sin embargo, con el tiempo
se ha puesto en claro que resulta peligroso y en
muchos casos equivocado asignar secuencias sedi-
mentarias a muchos de los pisos europeos.

Varios autores (Dalbiez, 1959; Pessagno, 1967) han
expresado las dificultades que existen cuando se in-
tenta correlacionar secuencias estratigraficas con los
estratotipos creticicos europeos. También se ha pues-
to en evidencia la necesidad de crear Comisiones
Internacionales que se encarguen de reevaluar la
escala cronoestratigrafica europes, asi como de re-
examinar la flora y la fauna presente en esos es-
tratotipos para, idealmente, obtener una escala cro-
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noestratigrafica basada en criterios miltiples, es de-
cir, que la definicién de los pisos no recaiga en un
solo grupo de fdsiles, sino en varios grupos de orga-
nismos. Varios intentos infructuosos se han hechg
con el objeto de formar una Comisidén Internacional
que se encargue de evaluar la inestabilidad de la es-
cala cronoestratigrafica europea. Durante el Sexto
Cologuio Africano de Micropaleontologia celebrado
en Tunes, se realizé otro mas de esos intentos al
pretender la creacién de neoestratotipos de los pisos
del Sistema Cretacico, llegandose a la conclusidén de
que unicamente en un Congreso Geoldgico Interna-
cional se podrian conciliar todas las diferencias de
opiniones. Mientras que esto suceda, el que escribe
piensa que seria de gran utilidad, al menos en una
forma regional, elaborar una escala cronoestratigra-
fica que permita correlacionar en forma precisa los
mismes episodios geoldgicos de las diferentes pro-
vincias geoldgicas del pais.

Desde el punto de vista cronoestratigrafico, el Cre-
tacico mexicano es divisible en tres Series: de la mas
vieja a la mas joven: la Serie Coshuiliana, la Serie
Comancheana y la Serie Gulfiana. Esta divisién tri-
partita del Sistema Creticico es muy adecuada, ya
que los limites de las Series estan definidos paleon-
tolégicamente, representando eventos precisos, facil-
mente de reconocer.

La Serie Comancheana y sus Pisos:

La Serie Comancheana fue originalmente definida
por Hill en 1887, tomando como tipo la secuencia
creticica inferior expuesta en la parte central de
Texas. Hill (1887) subdividié la Serie Comancheana
en tres partes o subciclos de depositacién, de mds
vieja a mas joven; Trinity, Frederickburg y Washita.
Originalmente Hill se refirié a estas tres subdivisio-
nes de Ia Serie como unidades roca (grupos liticos).
Posteriormente, Murray (1961) elevd estos grupos
a la categoria cronoestratigrafica de Piso. De todas
maneras, después de los trabajos de Lozo (1959) y
Lozo y Smith (1964) la mayoria de los geédlogos
aue trabaian sobre la estratigrafia de! Creticico te-
iano han aceptado el concepto croncestratigrafico de
la Serie Comancheana.

In 1940, Imlay introdujo el términe “Grupo Coa-
huila” para referirse a los sedimentos cretiacicos mas
viejos que la Zona de Dufrenoyia iexana. con lo cual
definié el limite inferior de la Serin Comancheana.
Fl limite superior de la Serie corresponde con la
base de la zona de amonitas Stoliczkaia blancheti.
En hase a la distribucidn estratigrédfica de los fora-
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miniferos plancténicos, aqui se define la Serie Co-
mancheana como e] intervalo de tiempo compren-
dido de la primera aparicién del género Leupoidina
(base de la Zona Leupoldina cabri) a la primera
aparicion evolutiva de formas quilladas de forami-
niferos plancténicos {(inmediatamente abajo de la
primera aparicién de Thalmaninnella ticinensis). Es
decir, la Serie Comancheana abarca el intervale de
tiempo geoligico comprendido entre los 110 y 98
millones de afos segun la escala elaborada por
Harland. En términos de la escala cronoestratigra-
fica europea, la Serie Comancheana es equivalente
al tiempo comprendido entre la base del Aptense
Superior, en el sentido que fue definido por Longo-
ria (1974}, v la mayor parte del Albense.

La definicidon que aqui se propone de la Serie Co-
mancheana corresponde a un periodn bien definido
en la evolucién de la fauna de foraminiferos planc-
ténicos, delimitandose su imicic con el advenimiento
cvolutivo del género Leupolding, mientras que la
terminacion de la Serie estd definida por la apari-
cion de la quilla periférica de los foraminiferos
planctdnicos. Ambas caracteristicas son muy diag-
ndsticas y facilmente reconocibles.

Los pisos norteamericanos estan definidos en base
a su contenido paleontoldgico. El hecho de que sus
dreas tipo se encuentren en la Provincia :Geolégica
de la Planicie Costera del Golfo de México los hace
mas adecuados para la estratigrafia del Continente
Americane y en particular para la cronoesiratigrafia
de] Sistema Creticico mexicano. Sin embargo, los
pisos norteamericanos han permanecido fuera de la
nomenclatura estratigrafica y su reintroduccién cau-
saria mucha confusién, por lo que el autor prefiere
inststir en la redefinicién y creacién de Neostrato-
tipos de los Pisos europeos gque permita unificar su
reconocimiente internacional, '

Los Pises Europeos:

Desarrollo Histérico —Hist6ricamente, la definicién
de la mayoria de los pisos del Sistema Creticico esta
basada en la presencia de amonitas. Esto es ficil
de entender, si se recuerda que el inicio de la crone-
estratigrafia fue en el siglo pasado, tiempo en el
que no se comprendia el valor estratigrafico de los
microfésiles planctdnicos. Ademds, en aque! enton-
ces el estudio de fésiles estaba restringido a formas
megascépicas, principalmente amonitas, debido a
que éstas son abundantes en estratos creticicos de
las localidades clésicas.



Las bases fundamentales de la Cronoestratigrafia del
Sistema Creticico se deben a d'Orbigny (1842-
1860), por lo que también los estratotipos de la
mayoria de los pisos cretacicos estin en Francia.

Aunque casi todos los estratotipos de los pisos del
Cretacico se han redescrito y sus faunas también se
han reilustrado (cf.: Colloque sur le Crétacé Supe-
rieur, Djon, 1959; y Colloque sur le Crétacé Inférieur
Francaise, Lyon, 1963), en la actualidad es dificil
intentar correlaciones cronoestratigraficas a escalas
regionales ¢ intercontinentales basadas en el esque-
ma crongestratigrafico europeo.

Estas dificultades en l!a correlacién cronoestra-
ligrafica se deben a la imprecisa y en muchos casos
también obsoleta definicion de los pisos cretacicos,
lo cual es reflejo de los factores siguientes: 1) los
estratotipos franceses son inadecuados y estin muy
lejos de ser los sitios ideales para decidir sobre los
limites de los pisos y su caracterizacién; 2) en la
mayoria de los casos los pises estan definidos sola-
mente con amonitas; 3) en gran parte de los casos
la Crenoestratigrafia basada en amonitas carece de
control de capa a capa; y 4) los sistemas de zomi-
ficacidn basados en amonitas son en su mayoria
zonificaciones informales, es decir, raramente de-
finen el tipo de zona empleada y la distribucién es-
iratigrafica de las especies empleadas en cronoestra-
tigrafia es poco conocida, lo cual dificulta la de-
lineacion de los limites superior e inferior de los
pisos en ofras regiones.

Todos estos factores hacen peligrosa e inadecua-
da la nomenclatura cronoestratigrafica francesa, para
los estratigrafos del Continente Americano, por o
que los pisos europeos deben usarse con mucha re-
serva, Algunos autores, entre ellos Dalbiez (1959)
v Pessagno (1967), han expresado algunas de las
dificultades con las que se han enfrentado al inlen-
tar el uso de los esquemas cronoestratigraficos ela-
borados en las dreas tipo del Sistema Creticico.
Dalbiez (1959, p. 866) indico que “hay problemas
muy serios en relacion a la definicién de casi todos
los pisos correspondientes al Cretacicu”.

Afortunadamente, a partir de la década de
los cincuentas se inicid una etapa mas moderna
de la estratigrafin En la actualidad. contamos con
estudies estratigraficos basados en otros grupes de
fosiles, tales como foraminiferos, radiolarios. nan-

noplancton calcéreo etc., que nos permiten elaborar

esquemas bioestratigraficos precisos. Ejemplo de estu
es la importancia que han adquirido los foramini-
feros plancténicos en la elaboraciin de una escala
cronoestratigrafica internacicnal del Paleogeno y
Neogeno (Berggren, 1966). Sin embargo, serd ne-
cesario integrar las zonificaciones basadas en diver-
cos grupos fésiles para obtener limites cronoestra-
tigraficos definidos en criterios miltiples. Sobre todo,
es indispensable que los limites cronoestratigréficos
sean elaborados en secuencias estratigraficas mas

completas que los actuales estratotipos del Cretacico
francés.

El Piso Aptense—E) término Apknse (se hace agui
uso de la terminacién ense para distinguir la unidad
cronoestratigrafica, el Piso, de la unidad geocreno-
légica, la Edad), fue creado por IXOrbigny en 1840.
La definicion del Aptense ha permanecido confu-
sa y complicada desde su creacion. D'Orbigny
(1844, p. 63), al crear el Aptense intentaba com-
prender con el la parte superior del “Neocomense
s. 1.7, caracterizada por su fauna de amonitas que
afloran en las cercanias de Apt, Francia. Sin embar-
g0, d'Orbigny (op. cit.) incluyé en su definicién
de Aptense un contenido faunistico que representa
dos sucesiones estratigraficas diferentes, una de éstas
de Apt (o de la villa cercana de Gargas), y la
otra de La Bédoule. Poco mds tarde, llegd a ser evi-
dente que en La Bédoule la Facies Urgeniana termi-
na antes que en Apt y que la Urgonia estd separada
del Aptense margoso por estratos calcareos ricos en
cefalépodos los cuales son mds viejos que el con-
junto faunistico representado por las margas de Apt.
Fue asi como Reynes (1861) sugirid gue el
Aptense de d’Orbigny muy bien podria dividirse
en dos partes sucesivas: El Aptense Inferior calcareo
v el Aptense Superior margoso; sin embargo, Reynes
(6p. cit.}. no propuso nombres formales para estas
dos subdivisiones del Piso Aptense. No fue sino hasta
1887, que Kilian propuso el término Gargusense para
incluir en €| las margas del Aptense de Gargas, ¢l
cual, segiin él, estd muy hien expuesto en Clansaves,
y se caracteriza por la presencia de Diadochocereas
nodasocostatum. Un afio mas tarde, Toucas (1888),
ides el término Bedouwlense, para designar con €l la
parte inferior de! Aptense original de d'Orbigny.
Toucas (op. cit)) caracterizd el Bedoulense por la
fauna de amonitas sigutente: Ammoniles matheront
{ = Pusosia matheront), A. cornelia (= Chelonice-
ras cornelianum), A. stobleschi ( = Procheloniceras
stobieschiy v A. recticostatus (= Costidiscus recti-
costatus), Asi el area tipe del Aptense. en la villa
cercana e Gargas. la cual originalmente cra la
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localidad tipo del Aptense, pasd a representar en la
actualidad el estratotipo de la parte superior del
pso, es decir del Gargasense.

Varios intentos se han hecho para redefinir y
modificar la definicion ¥ subdivisién del piso Ap-
tense basada en el contenido de amonitas. En 1947,
Breistroffer estudiando la fauna de amonitas del
Aptense, concluyd que las amonitas del Gargasense
de Clansayes estdn representadas por los Acantho-
plitidos donde reconocié la zena con Diadochoceras
nodosocostatum, llevindole a proponer uma divisién
iripartita del Aptense en Subpisos, los cuales €] defi-
nié, de la base a la cima, como sigue: Aptense
Inferior (Bedoulense), Aptense Medio {Gargasense}
Yy Aptense Superior (Clansayesense). Ademas
Breistroffer (op. cit.) distinguié dos zonas de ameo-
nitas en el Clansayence. Kl esquema estratigrafico
presentado por Breistroffer fue posteriormente adap-
tado por el Coloquio sobre el Creticico Inferior Fran-
ces, celebrado en Lyon, Francia en 1963.

En oposicién a las ideas de Breictroffer, Stova-
now (1949) define el limite Aptense/Albense entre
las zonas de Inmunitoceras nolani ¢ H ¥ pacanthohopli-
tes jacobi. Pur otra parte, el esquema presentado por
Stoyanow es criticado por Casey (1961, p. 498). Este
ultimo autor se pone en desacuerdo con la idea de
Stovanow de poner el limite Aptense/Albense en
la base de la “zona de Dufrenoyia; Segin Casey (op.
¢if.) Ja posicion errénea dada a la zona de melcho-
ris por Stoyanow se debié a la incorrecta identifica-
cién de las formas interpretadas por este 1ultimo
como Dufrenoyia.

Al parecer, con la redefinicién del piso Aptense dada
por Kilian (1887), Toucas (1888) v posteriormente
por Breistroffer (1947} el término Aptense seria
imecesario ya que su localidad tipo, incluida en las
cercanias de la villa de Gargas, pad a formar parte
de los subpisos; o en su defecto, la subdivisién formal
de Piso Aptense en Subpisos no deberia de existir.
S embargo, en 1963, durante el Coloquio sobre el
Creticico Inferior celebrado en Lyon, Francia, se
llevd & cabo una revisién de los estratotipos franceses
del  Cretacico Inferior. Los miembros  de  este
coloquio (fide Flandrin, 1965) estuvicron de acuer-
do en: ) mantener el término Aptense; 2) recono-
cer el término Clasavesense como un subpise; v 3)
en subdividir el piso Aptense, basado en la fauna
de amonitas, en cuatro zonas sucesivas: Zona de
Deshayesites  deshayesi (Bedou'ense):. Zona con
Achonoceras nisum Yy Dufrenovia furcate | Garga-
sense Tnferior): Zona con Chelinceeras subrodose-
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costatum y C. buxtorfi (Gargasense Superior); y
Zona con Diadochoceras nodosocostatum y Acantho-
plites biguereti (Clasayesense). El limite Barremen-
se/Aptense se colocé en la cima de la Zoma con
Heteroceras astieri y Macroscaphites yvoni, mien-
tras que el limite Aptense/Albense se fij6 en la
base de la Zona con Leymerietla tradefurcata del
Albense Inferior.

De todas maneras, las decisiones tomadas por el Co-
loquio sobre el Cretacico Inferior Francés no han
sido aceptadas universalmente, ni tampoco todos los
estratigrafos franceses se apegan a ellas. Come por
ejemplo, Moullade (1966) subdivide el Apiense en
Inferior y Superior y subdivide el Aptense Supe-
rior en Gargasense (abajo) y Clansayesense (arri-
ba). Més recientemente, Kemper (1970) discute la
subdivision y limites del piso Aptense en Alemania.
El estd de acuerde en situar el lmite Aptense In-
ferior/Aptense Superior en la cima de Jas capas
con Dufrenoyia tal como lo propone Casey (1961)
para el Aptense Inglés,

Los mas significativos esquemas de subdivisién es-
tratigrafica del piso Aptense fueron compilados por
Longoria (1974 text-fig. 7a y 7b). Como puede obser-
varse en esa figura, existe gran discrepancia entre
los diferentes autores con respecto a la subdivisién
y limites del Aptense,

El autor tuve la opertunidad de constatar lo impre-
€150 ¥ poco representative que son los estratotipos
del Cretacico al muestrear y examinar los cortes
tipos del Aptense. Los cortes esquematicos de cada
uno de los estratotipos fueron ilustrados en un tra-
bajo anterior (Longoria, 1974). Después de un ana-
lisis detallado de la microfauna de foraminiferos, se
pudo comprobar que los estratotipos de Jos “subpises”
del  Aptense se sobrelapan considerablements en
ticmpo, lo que explica los serios problemas que
han resultado con el uso impreciso de los términos
cronoestratigraficos franceses,

El Piso Albense—IYOrbigny (1850) creé el térming
Albense para designar con tres facies isocronas:
“Argilés du Gault, Grés vert inferieur v Glauconite
sableuse”. El ceracterizé el Albense por el contenido
faunistico siguiente: Ammonites auritus, A. lautus,
A. comattecnues, A. tardefurcatus, A. mamilatum,.
A, legelli. Scaphite;  hausardianues. Ancylcceras
saussuresmum y Turrilites bergeri,

El concento original de Albense dado por d’Orbigny
fue medificade por Jacob {1901} v posteriormente



por Breistroffer (1947). Este ultimo autor subdividio
el piso Albense en cualro zonas sucesivas de amoni-
tas, denominando Vraconense a la zona IV, la mas
superior de todas. El término Vraconense fue creado
por Renevier en 1867, para designar con el a un
conjunte de amonitas de La Vraconne en la cerca-
nias de Sainte Croix, Suiza. Sin embargo, debido
4 que Renevier (op. cit.} no definié el piso “Vraco-
nense”, el término habia permanecido fuera de la
nomenclatura estratigrafica.

Con la redefinicion e incorporacién del Vraconense
dada por Breistroffer se iniciaron una serie de con-
flictos y problemas de nomenclatura estratigrafica.
De inmediato se hicieron las preguntas siguientes
en relacién a la nomenclatura del Vraconense; en
primer lugar, se cuestiond si el piso Vraconense seria
valido; segundo, se preguntaba si el Vraconense de-
beria considerarse como subpiso del Albense y por
consecuencia come parte del Cretacico Inferior; ter-
cero, si el Vraconense deberia de colocarse en el
Cenomanense basal,

La mayoria de estos problemas relacionados con
la nomenclatura de los pisos del Cretacico Inferior
fueron tratados con cierta extensién durante e] *Co-
lloque sur le Crétacé Inférieur” celebrado en Lyon,
Francia en 1963. De acuerdo a las conclusiones de
este Coloquio (Cellignon, 1963, pp. 313-318) los
miembros del coloquio concordaren en que el piso
Albense deberia subdividirse en tres partes sucesi-
vas, es decir: Albense Inferior, Albense Medio y Al-
bense Superior. Esta divisién fue hasada en el con-
tenido de la fauna de amonitas. Al mismo tiempo,
consideraron apropiade reconocer al Albense Infe-
rior ¥ Medio subdivididos en dos zonas de amoni-
tas, mientras que el Albense Superior en cuatro. La
nomenclatura para el Albense propuesta por el colo-
quio francés del Cretacico Inferior v su caracteriza-
cién en zonas de amonitas se presenta aqui en la
figura 2.

A pesar de los esfuerzos del Coloquio francés del
Cretacico Inferior. los acuerdos tomados no han sido
considerados mas alld de meras aplicaciones locales
para la bioestratigrafia regional francesa.

El Piso Cenvmanense —IYOrbigny (1847) propuso
el término Cenumanense para designar una serie
fde estratos que afloran cerca de Mans (Sarthe)
en la Cuenca Anplo-Parisina. Posteriormento,
Hanckok (1956, p. 249-252) estudié la fauna de
amonitas del estratotipo del Cenomanense. E] dividis
este piso en tres zonas principales: La zona con

Mantelliceras mantelli (= Cenomanense Inferior),
la zona con Acanthoceras rhotomagense (= Ceno-
manense Medio) y la zona con Calycoceras navicu-
tares (— Cenomanense Superior). Ocho afios més
tarde, en 1967, Marks erigi6 el Neoestratotipo del
pios Cenomanense, el neoestratotipo seleccionado por
Marks (1967, pp. 264-175) comprende todo el Ceno-
manense y ademas incluye todas las zonas de amo-
nitas utilizadas por Hanckok.

BIOESTRATIGRAFIA

Como es por todos conocido, los foraminiferos planec-
tnicos son importantes tésiles indices y su aplica-
cion para efectuar correlaciones estratigraficas o
corta y larga distancia ha tomado mucho auge en
los ultimos veinte afios. La carencia de estudios
estratigraficos de la Serie Comancheana basados en
los foraminiferos plancténicos se debe a que, en
primer lugar, los foraminiferos planctonicos del
Cretacico Inferior se conocen muy superficialmente;
en segundo lugar, hay pocos lugares en el mundo
en donde estratos referibles a este intervalo de liem-
po estén bien representados por facies francamente
marinas ricas en fauna pelagica; y en tercer lu-
gar, existen pocos afloramientos en donde se pueda
realizar un muestreo detallado, con el cual se ob-
tengan muestras ricas en foraminiferos plancténicos.
En el noreste de México estos tres obstaculos pueden
eliminarse, ahi existen numerosos sitios donde aflo-
ran sedimentos francamente marinos, ricos en fo-
raminiferos planctdnicos; estos sedimentos estan
ampliamente expuestos permitiendo un muestreo
detallade ¥ al mismo tiempo, un control preciso de
capa a capa de la microfauna.

Estudios previos realizados en esta regién por el
presente autor ([ongoria, 1974), asi como también
por Longoria vy Gamper {1974} han dado a conocer
la microfauna y ahora nos permiten elaborar un
esquema cronvestratigrafico de la Serie Comanchea-
na basado en los foraminiferos plancténicos. A las
personas interesadas en la taxonomia, descripcion e
llustracién de la microfauna se les recomienda con-
sultar aquellos dos trabajos.

Como anteriormente se explicd, existen pocos inten-
tos tendientes a establecer la bioestratigrafia de Ia
Serie Comanchesna basada en foraminiferos planc.
tonicos. El primer intento hacia la oblencion de
una zonificacién de este intervalo de tiempo se dehe
a Bolli (1959}, guien trabajando sobre la estratigra-
fia de la Isla de Trinidad logré definir un esquema
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bastante generalizado de biozonacién., Sigal (1966}
por su parte al estudiar materiales procedentes de
Madagascar elaboré un marco bioestratigrafico, des-
graciadamente Sigal ne definié las biozonas emplea-
das por lo que su esquema zonal quedé sin aplica-
cion. En la Unién Soviética, Gorbachik y Krechmar
(1969) crearon un sistema de zonificacién sin ca-
racterizar las unidades empleadas. Moullade (1966)
al trabajar la estratigrafia de la Fosa Voconnciana
de! sureste de Francia, realiza lo que se puede con-
siderar como el primer intento hacia la elaboracién
de una zonificacién multple, al integrar la distri-
bucién estratigrafica de las amonitas y los forami-
niferos. Desafortunadamente, Moullade (op. cit.}
utilizé los foraminiferos benténicos para definir sus
unidades bicestratigrificas con lo cual da a su zoni-
ficacidn un uso geogrdfico muy limitado. Cosa si-
milar sucede con el sisterna de zonificacién elabora-
do por Salaj v Samuel (1966) para los Carpatos
Checoslovacos. Un excelente intento de hiozonifica-
cién tendiente a presentar un esquema bioestrati-
grafico de la Serie Comancheana del norte y cen-
tro de Texas fue recientemente elaberado por Mi-
chael (1972), debide a que la parte inferior de la
secuencia estratigrafica de la Serie Comancheana
de esa regidn carece de foraminiferos, por ser de
facies muy someras. Michael se vi6 imposibilitado
4 presentar una zonificacién completa que cubriera
toda la Serie Comancheana. En resumen, puede de-
cirse que antes de 1973 no se contaba con un es-
quema hioestratigréfico, basado en foraminiferos, de
la Serie Comancheana.

Kl esquema hicestratigrafico de la Serie Comanchea-
na que aqui se presenta esta basado en los estudios
previos reahzados por Longoria (1974) y Longoria
¥y Gamper (1974), de materiales procedentes de
afluramientos y secciones medidas localizadas en el
noreste de México, la region Subética de Espana,
sureste de Francia y estratotipos de los pisos Aptense
¥ Albence. I as zonas empleadas estin definidas en
base a los criterios siguientes: 1) una combinacién
de los alcances estratigraficos de los taxa: 2) con-
currencia de los rangos de taxa; 3) la primera y
lltima ocurrencia de taxa. Todas las unidades bio-
estratigraficas reconocidas en la Serie Comancheana
son, por su naturaleza, Zonas Oppel.

ZONTFICACION DE {.A SERIE COMANCHEANA
BASADA EN FORAMINIFEROS PLANKTONICOS

La Serie Comancheana se divide en ocho biozonas
las cuales se caracterizan como sigue:.
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Zona Leupolding cabri:

Caracterizacion.—La base de la Zona Leupoldi
aabri se coloca a la primera aparicidn evolutiva de
los miembros del género Leupolding; tales como
Leupoldina cabri (Sigal), L. pustulans (Bolli). Glo-
bigeringlloides blowi (Bolli) y Hedbergella roblesae
(Obregén) también aparecen a la base de ésta
zona. F] limite superior de la zona se coloca deba-
jo de la primera ocurrencia de Globigerinelloides
ferreolensis (Moullade).

Es importante notar que la Zona Leupoldina oabri
se correlaciona con la zona de amonitas de Dufre-
noyia texana, ademas, la Zona Leupoldineg cabri
se considera la zona mas inferior del Trinitense
americano,

Otras caracteristicas importantes de esta zona som:
1) la desaparicién en la parte inferior de la Zona
L. cabri de Nannoconus bucheri Bronnimann, N.
wasalli Bronnimann, Hedbergelle sigali Moullade,
H. similis Longoria y Globigerinelloides dubotsi
{Chevalier); 2) la primera aparicién dentro de la
zona de: Hedbergella delrioensis (Carsev) v M. his-
parige Longoria: 3) la abundancia de Loeblichella
moullader Longoria v L. convera Longoria. Fstas
ultimas dos especies parecen estar restringidas a
ésta zona.

Zona Globigerinelloides ferreolensis:

Caracterizacion—La base de la Zona Globigerine-
lloides ferreolensis se define a la primera aparicién
evolutiva de la especie nominal; el limite inferior
de la zona también corresponde a la concurrencia
de Loeblichella moulladei Longoria, Leupo’dina ca-
bri (Sigal) y Globigerinellcides ferreolensis (Mou-
llade). T.a cima de la zona se coloca debajo de lu
primera ocurrencia bicestratigrafica de Globigerine-
Hoides algerianus (Cushman y Ten Dam).

Otras caracteristicas de importancia de esta zona
son: 1) la abundancia de Hedbergellr hispaniae
Longoria y H. delrioensis (Carsey); 2) la ultima
ocurrencia estratigrafica de Globigerinelloides gottisi
(Chevalier) vy G. cepedai (Obregén) en la parte in-
ferior de esta zona; v 3) la primera ocurrencia de
Hedbergellz infracretacea (Glaessner) en la parte
superior de la zona.

Zona Globigerinellotdes algerianus:
Caracterizacion—-T.a base de la Zona Qlobigerine-

llotdes algerianus se coloca en el horizonte de la pri-
mera aparicion evolutiva de Ta especie nominal. T.a



cima de ésta zona se define con la primera apari-
cidn bioestratigrifica de Hedbergelle gorbachikoe
Longoria.

Esta zona también se caracteriza por la concurren-
cla del rango estratigrafico de G. algerignus, G. barri
(Bolli et al.) y G. ferreolensis (Moullade). Algunas
especies que ocurren juntas a lo largo de la zona
son: Hedbergella infracretaces (Glaessner) H. del
rioensis (Carsey) y Globigerinelloides blowi (Bolli).
Hedbergelle trocoidea (Gandolfi) hace su primera
aparicién estratigrifica en la parte superior de la
zona,

Zona Hedbergelle gorbachikae:

Caracterizacién.—El limite inferior de la Zona Hed-
bergella gorbachikde se define a la primera apari-
cién estratigrafica de la especie nominal. El limite
superior de la zona se coloca inmediatamente abajo
de la extincidn de Globigerinelloides maridalensis
(Bolli), G. ferrec’ensis (Moullade) y G. barri (Bolli
et al).

Esta zona también se caracteriza por la concurren-
cia de los rangos estratigraficos de H. gorbachikae
Longoria, H. trocoidea (Gandolfi}, H. luterbacheri
Longoria, Globigerinelloides maridalensis (Bolli),
G. ferreclensis {(Maullade) y G. barri (Bolli et al.}.
Globigerinclloides algerianus se extingue en la base
de esta zona, mientras que Hedbergella maslako-
nae Longoria y H. labocaensis Longoria aparecen por
primera vez en la parte superior de la Zona Herber-

gella gorbachikae.

Zona Hedbergella trocoidea;

Caracterizacion—E| limite inferior de la zona en
cuestidon se localiza inmediatamente arriba de la
extincién estratigrafica de Globigerinelloides ferreo-
lensis (Moullade) y G. barri (Bolli ea al.). E] Ii-
mite superior de la zona se coloca inmediatamente
abajo de la primera aparicién evolutiva de Ticinella
bejaouaensis Sigal.

La Zona Hedbergella trocoidea también se carac-
teriza por la concurrencia de los rangos estratigré-
ficos de Hedbergella gorbachikae Longoria, H. tro-
coldea (Gandolf), H. infracretacea ( Glaessner) v
H. delrioensis (Carsey). La extincién de H. labo-
cacnsis y H. muslakovae sucede dentro de la zona.
La Zona Hedbergella trocoidea fué considerada como
la cima del Aptense por Longoria (1974) ¥ €es Co-
rrelacionable en tiempo ron la zona de amonitas

con [hadochoceras nodosocostatum y Acanthoplites
bigoureti (subzona con H. nolani), del esquima cla-
sico francés para el Aptense tipo. El género Colomie-
lla, un tintinido, hace su primera aparicién en la
parte mas alta de esta zona de foraminiferos.

Zona Ticinella bejaounensis:

Caracterizacion.—El limite inferior de la Zona Ti-
cinella bejacuaensis se define con la primera apari-
cién evolutiva del taxon nominal. E] limite superior
de la zona se define por la primera aparicién estra-
tigrafica de Ticinella primida Luterbacher.

En esta zona concurren los rangos estratigraficos de
Ticinella bejaoumensis Sigal, H. trocoidea (Gan-
dolfi}, H. infracretacea (Glaessner) y H. delricen-
sis (Carsey). Ticinellz primula aparece en la parte
mas alta de la zona.

La Zona Ticinelle bejaouacnsis fue considerada como
la bhase Albense por Longoria (1974). Esta zona
es equivalente en tiempo a la mayor parte de la
subzona de amonitas con Hypacanthoplites jacobi
de la zona de amonitas con Diadochoceras nodoso-
costatum v Acanthoplites bigoureti. del esquema
clasico presentado por el Coloquio sobre el (retd-
cico Inferior francés.

7Zona Ticinella primula:

Caracterizacion —La base de la Zona Ticinella pri-
mula se define en el horizonte de la primera apari-
cidn estratigrafica de la especie nominal. I.a cima
de la zona se define con la primera ccurrencia estra-
tigrafica de Ticinella breggiensis (Gandolfi).

En esta zona concurren los rangos estratigraficos de
T. primulz Luterbacher, H. huterbacheri Longoria y
H. gorbachikae Longoria. La primera aparicién es-
tratigrafica de los miembros del género Favusella
ocurre en la parte media de esta zona.

Zona Ticinella breggiensis:

Caracterizacién—-E] limite inferior de 1a Zona en
cuestién se define con la primera aparicién estrati-
grafica de Ticinella breggiensic (Gandolfi). El U-
mite superior de la zona se coloca en la primera
aparicién estratigrafica de Tlalmanninella ticinensis.
Varias especies del género Favuselln concurren en
esta zona. F. nitida Michael v F, scitula Michael es-
tan restringidas a la zona. Otra caracteristica de la
Zona T. breggiinsts es la concurrencia en el rango
estratigrafico del taxon nominal con Ticinella roberti
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{Gandolfi) v Hedbergella grobachikne Longoria.
l.a Zona Ticinella breggiensis se considera como la
biozona de foraminiferos mds joven de la Serie
Comancheana.

Zona Thalmenninelle ticinewsts:

Caracterizacion.—El limite inferior de la Zona
Thalmanuninella ticinensis se coloca inmediatamen-
te arriba de la primera aparician estratigrifica del
taxon nominal. E}l lmite superior de la zona se
situa inmediatamente por abajo de la primera apa-
ricién estratigréfica de Fhaelmanninella evoluta $1-
gal (= Th. eppenmnice de los autores europeos).

Algunas de las caracteristicas mAs importantes de
la Zona Fhalmenninelle ticinesis incluyem: 1) la
concurrencia del rango estratigrafico de Th. ticine-
sis (Gandolfi), Ticinellr roberti (Gandalfi) y Gie-
bigerinelloides casevi (Boli et al.}; 2) la primera
aparicion de miembros de la Superfamilia Heterohe-
lixodea, los géneros Heterolielix y Guernbelitria, en
la parte superior de la zona; y 3) la tltima ocu-
rrencia de Hedbergella gorbachikae en la parte in-
ferior de la Zona.

La Zona Thalmanninelia ticinensis fué considerada
por Longoria y Gamper (1974) como la biozona de
foraminiferos mas joven del Albense. El limite su-
perior de la Serie Comancheana se define inmedia-
tamente abajo de la Zona Thalmanninella ticinensts,
este limite corresponde con el daturn: primera apari-
cidn evolutiva de la quills periférica de los Hedber-
gelloidea.

LITOESTRATIGRAFIA

En el drea de estudic la Serie Comancheana esta
representada por una cecuencie litice en su mayor
parte calcirea con intercalaciones de lutitas y mar-
gas. Esta secuencia litoldgica varia considerable-
mente del Sur al Norte del drea enr estudio. En la
parte austral (Sierra de Tamaulipasy la ktologia
es predominantemente calcdrea mieniras que en la
regién septentrional la secuercia se hace mas terri-
gena y se puede caracterizar come una altermancia
de Jutitas margas y calizas.

Las relaciones litoestratigrficas laterales (figura 7Y
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permiten agrupar las secuencins estudiadas en una
sola umidad: EI Grupo Picachos. Este Grupo esta
formade por las formaciones siguientes: Caliza Ta-
maulipas, formada por tres miembros (La Borrega,
Otates, Nacimiento), Formacién la Pefia con tres
miembros: Arcilla I.a Boca, Caliza La Presa y Ca-
liza La Silla y Formacién Sombreretillo.

Grupo Picachos:

Caracterizaciéon —El Grupo Picachos se propone aqui
para agrupar todas las unidades litoestratigraficas
arriba mencionadas las cuales mantienen estrechas
relaciones espaciales, El limite inferior del Grupo
Picachos no estd expuesto en la Sierra de Tamauli-
pas; sin embargo, en la parte noroeste (Sierra de
Picachos, Sierra de Sabinas-Lampazos, Cerrc de la
Silla) este limite inferior (La Pena-Cupido)} es muy
abrupto pero concordante. El limite superior es tam-
bién muy marcado y corresponde al contacto Ta-
maulipas-Cuesta del Cura ¥ Sombreretillo-Cuesta del
Cura.

El Grupo Picachos deriva su nombre de la Sierra
de Picachos en el Estado de Nuevo Ledn, donde
el Grupo estda muy bien expuesto. l.a seccidn ex-
puesta en el Candn de los Reyes puede tomarse
como seccidn de referencia.

Caliza Tamaulipas:

Antecedentes—La Caliza Tamaulipas ticne una
historia y nomenclatura bastante complicadas. Apa-
rentemente el término Caliza Tamaulipas se puso

en circulacién sin referirse a una localidad tipo
(Muir, 1936, p. 23},

Segun Muir (1936, pp. 23-26) ¢l término Caliza
Tamaulipas fue creado por Stephensen en 1921 en
un informe privado para la Mexican Gulf Oi] Com-
nany. Sin embargo, la primera cita publicada scbre
el término se debe a Belt (1925, p. 138) quién
hace referencia a esta unidad en la siguiente forma:
“The Tamaulipas limesione outcrops typically in the
Sierra de Tamaulipas and in the first ranges of the
Sierra Madre, west of Ciudad Victoria, and is given
the name Tamaulipas on account of its abundant
orcurrence and typical development in the State of
Tamaulipas”. Posteriormente, Muir (1936, pp- 23
26) da una definicién mas completa de esta unidad.
De acuerdo con la definicién dada por ese autor
todas las rocas que infrayacen a la Formacidn Apua
Nueva en la Sierra de Tamaulipas. quedarian n-

chiidas en la Caliza Tamaulipas. Al mismo tiempo,
Muir dividid esta formacidn en tres unidades: 1) la
Tamaulipas Inferior, 2) el Horizonte Otates, y 3)
la Tamaulipas superior, indicando que el Caiién de
la Berrega deberia de considerarse como la localidad
tipo de la Caliza Tamaulipas. Muir incluyd en su
definicién de Tamaulipas Superior lo que en la
actualidad se conoce como Formaciéon Cuesta del
Cura que Imlay (1936, p, 1125) habia definido de
la Sierra de Parras.

Humphrey y Diaz (1953) restringieron el uso del
término Caliza Tamaulipas para solamente incluir
en &l ia secuencia de calizas, expuestas en el Cafién
de la Borrega, que sobreyacen al Horizonte Otates
de Muir; en tanto que la secuencia inferior, la Ta-
maulipas inferior de Muir, la consideraron como
sin6nimo de la Caliza Cupido.

Ll presente autor se opone al concepte restringido
de la Caliza Tamaulipas dado por Humphrey ¥
Diaz (1953) ya que después de analizar la secuen-
cia del Cafion de la Borrega y compararla con la
Jocalidad tipo de la Caliza Cupido de la Sierra
de Parras, es evidente que se trata de dos unidades
mas o menos equivalentes cronoestratigraficamente
pero de caracter litolégico diferente. Por otra parte,
el cambio de nomenclatura propuesto por Humph-
rey v Diaz {1953} no satisface los requisitos seia-
lados en el Articule 13 del Codigo de Nomenclatura
Estratigrafica.

Aunque la mayoria de los gedlogos que han escrito
sobre la unidad en cuestion se refiere a ella como
“Formacitn Tamaulipas”, el nombre formal pro-
puesto por Bell (1925) y por Muir (1936) en su
redefinicion es Caliza Tamaulipas. Fste ultimo tér-
mino se considera mas adecuado de acuerdo con las
normas establecidas en el Cidigo de Nomenclatura
Estratigrafica; asi mismo, en concordancia con lo
establecido en el Codigo el autor de la formacion
Caliza Tamaulipas es Belt ¥ no Stephenson nt Muir
a quienes comunmente se refiere como autores de
la formacidn.

La Caliza Tamaulipas en ¢l Area de Estudio—
T.a Caliza 'Tamaulipas es una de las unidades mas so-
bresalientes ya que generalmente forma la mayor
masa litica de los anticlinales estudiados. Ademas,
estd ampliamente distribuida encontrdndose tanto en
el norte como en el sur del drea de estudic. Su Y-
lologia varia considerablemente de una parte a otra.
La divisién tripartita de la formacidn es de facil
reconocimiento en su area tipo (Sierra de Tamau-
lipas}.
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Caracterizacion.—La presencia de calizas de estra-
tificacién mediana a gruesas muy compactas, color
gris a crema, con pedernaj en nddulos, de estrati-
ficacién umiforme (no endulada) y en ocasiones
formando una alternancia de lulitas y calizas en la
parte superior, permite el reconocimiento de la Ca-
liza Tamaulipas. Todas estas caracteristicas la hacen
contrastar con la Formaciéon La Pena que la infra-
yace, asi tomo también de las Formaciones Cuesta
del Cura y Sombreretillo que la suprayacen.

Limites —En su localidad tipo, el Caiién de la Bo-
rrega de la Sierra de Tamaulipas, el limite inferior
no esta expuesto. En esa localidad, el limite supe-
vior e definié inmediatamente abajo de la pri-
mera aparicion de las calizas ondulantes que carac-
terizan a la Formacién Cuesta del Cura. Este mismo
criterior sirvié para delimitar ambas [ormaciones
en la parte norte del drea en estudio.

Divisiones de la Caliza Tamaulipas —La divisién tri-
partita de la Caliza Tamaulipas propuesta por Muir
(1936, p. 23) ha sido adoptada por la mayoria de los
gedlogos que han realizado trabajos de campo en el
area. Despuds del trabajo de Muir} (1936} solamente
se conoce el trabajo de Carrillo Bravo (1955), quien
también estudio el Cafidn de la Borrega considerado
por Muir como la localidad tipo de la Caliza Ta-
maulipas.

Aunque existen muchos trabajos en la literatura en
Jos cuales se hace mencidn a la “Formacién Tamau-
tipas” ninguno de ellos discute la nomenclatura de
Ja unidad. El presente autor después de visitar y
estudiar la seccitn expuesta a lo largo del Caidn
de la Borrega llegd a la conclusidn de que la divisidn
tripartita de la Caliza Tamaulipas propuesta origi-
nalmente por Muir (op. cit.) es facilmente diag-
nosticable. Sin embargo, s importante hacer resal-
tar aqui que el use actual de la nomenclatura tri-
partita de la Caliza Tamaulipas es contrario a lo
establecido en el articulo 16d del Codigo de Nomen-
clatura Estratigrafica, por lo que se sugiere la
stguiente nomenclatura para la Caliza Tamaulipas:
Para e] miembro inferior, denominado “Formacién
Tamaulipas Inferior™, se propone el términe Afiem-
bro Calize La Borrega; para la parte media, deno-
minada Horizonte Oiates, se propone Miembro Ca-
liza Otales; ¥y para la parte superior, denominada
“Formacidn Tamaulipas Sunerior”, se propone el
rmine Miernbro Caliza Nacimiento. Fsts fltimo
Miembro deriva su nombre del Rancho el Nacimien-
to al Este del cual se encuentra el afloramiento tipo
de la unidad.
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Miembro Caliza La Borrega:

Caracterizacion.—El Miembro Caliza La Borrega de
la Caliza Tamaulipas se caracteriza por la presencia
de calizas medianas, de 25 a 30 cm. hasta de medio
metro de espesor, con nédulos y lentes de pedernal
color crema y con estilolitos gruesos generalmente
paralelos a los planos de estratificacion.

Limites.—F] limite inferior de la Caliza Tamaulipas
no estd expuesto en su localidad tipo. El limite su-
perior del Miembro Caliza La Borrega, es decir Ca-
liza La Borrega-Caliza Otates, es bastante abrupto
pero concordante y se colocd a la primera aparicion
de las calizas café a negro carbonosas del Miembro
Caliza Otates.

Varigciones de ja Unidod —El Miembro Caliza La
Borrega es muy homogéneo, la principal variacion
se debe a su coloracidn, ya que en ocasiones ésta
unidad intemperiza en color gris obscuro a claro.
Tamnbién el grosor de sus capas varia considerable-
mente, pero en términos generales los estratos son
medianos.

Pusicion Cronoestratigrifica —Este miembro inferior
de la Caliza Tamaulipas es relativamente rico en fo-
raminiferos planctonicos. En la Sierra de Tamau-
lipas. las calizas basales se caracterizan por la pre-
sencia de Caucaselle hauteriviea (Subbotina). Esta
especie refiere la unidad al Huterivense. Por otra
parte. la presencia de Globigerinelloides ferreolen.
sis {Moullade) en las capas més superiores, inme-
diatamente por debaje del limite con el Micmbro
Caliza (ates, prrmite decir que el Miembro Caliza
La Borreza en su localidad tipo comprende el tiem-
po transcurrido del Haulerivense al Aptense Supe-
rior (de la Zona Cauecasctlu hauterivica a la Zona
Globigerinellcides ferreclensis),

Petrografie v Microfucies —TFste miembro de la Ca
liza Tamaulipas es ficil de reconocer en saccidn del-
gada por su aspecto “detritico’ es decir, la eran can-
tlad de fragmentos de moluscos v ostracodos que To
componen  {lamina 2 figurax 1-11). En gene
ral las rocas del Miembro Caliza La Berresa -e pus.
den clasificar como Blomicritas. Los principales gra-
nos son: fragmentos de moluscos (incluyende rudis-
tas). ostrdcodos, foraminiferos plancténicos, radiola
rics calcificados. Todos los granos se encuentran
fuertemente recristalizados lo que dificul*a en mu.
chos casos el diagndstico preciso. Fl aspecto detritico
de las microfacies de la caliza La Borrega es una
evidencia de la existencia de corrientes {oleaje)



durante el deposito. Por otra parte, la cantidad tan
alta de fragmentos de moluscos y corales asociados
a la fauna de foraminiferos plancténicos permite
deducir que el 4area ocupada por la Sierra de Ta-
maulipas estaba cercana a la barrena arrecifal que
contemporaneamente existia al oeste del area.

Correlucion—La caliza La Borrega de la Sierra de
Tamaulipas es equivalente en tiempo a la parte
inferior de la Formacion T.a Pefia del norte de la
regién estudiada.

Miembro Caliza Otates:

Antecedentes—Muy poco es lo que se conoce acerca
de] “Horizonte Otates”. Sin embargo, se sahe que
este horizonte habia Ilamado la atencién de algunos
investigadores (Sellards, Barker, In Muir, 1936)
dado que representa un quiebre litolégico que con-
trasta con las calizas La Borrega y Nacimiento que
e encajonan.

No fue sino hasta 1936 que Muir propuso la sepa-
racidon “formal” tripartita de la Caliza Tamaulipas
con la cual separa esta unidad, para designar con
ella @ un pequefio paquete de calizas muy bien ex-
puesto en el Cainidn de Otates de la Sierra de Ta-
maulipas, asignando ese cafién como localidad tipo
{Muir, 1936, p. 28).

El Miembro Caliza Otates en el Area de Estudio.—-
Durante el presente estudio solamente se encontrd
este miembro en su localidad tipo en la Sierra
de Tamaulipas. Desafortunadamente, en varios ca-
flones las calizas Otates estdn en contacto directo
con los cuerpos intrusivos terciarios por lo gque los
afloramientos no fueron suceptibles para el presente
estudio.

Caracterizacion—Fn el Cafion de Otates, el Miem-
bro Caliza Otates se preseuta como una secuencia
de calizas delgadas, de 10 a 25 centimetros de es-
pesor, color café a negro, localmente muy carboni-
zadas.

Limites—FEl limite inferior del Miembro (aliza
Otates con las calizas La Borrega es bastante abruto y
facil de reconocer en el terreno, va que las calizas
mucriticas gris. medianas a gruesas de esta iltima
unidad pasan a calizas negras carbonosas. E] timite
superior ex menos marcado, un tanto transicional,
habiéndose delimitado inmediatamente debajo de Ia
aparicion de las calizas micriticas no corbonosas, de
espesor mediano de las calizas Nacimiento.

Variaciones de ta Unidad-—FEn el presente estudio
no fué posible reconocer las variaciones que puedan
existir en el Miembro Caliza Otates, ya que sola-
mente se estudié la localidad tipo de la unidad.
Como anteriormente se dijo, en otras localidades de
la Sierra de Tamaulipas donde también aflora este
miembro, se encuenira en contacto metamdérfico con
los instrusivos terciarios.

Posicion Croncestratigraficz.—FE]l contenido faunis-
tico de foraminiferos plancténicos permite atribuir
esta unidad, en su localidad tipo, al Aptense Supe-
rior: 7Zona Globigerinelloides algerianus.

Correlacion—E] Miembro Caliza Otates es cronoes-
tratigraficamente equivalente a la parte media del
miembro superior de la Formacién La Pefia de las
Sierras de Picachos y Sabinas-Lampazos y Cerro de
la Silla.

Petrografia ¥ Microfacies.—{(Laming 4, figuras
4-10). Las calizas del miembro Otates son de dos
grupos: Micritas fosiliferas y Biomicritas, caracteri-
zandose por la abundancia de materia carbonosa.
Entre los granos destacan; foraminiferos plancténi-
cos, fragmentos de moluscos v ostracodos.

o

Miembro Caliza Nacimiento:

Caracterizacion.—Este miembro de la Caliza Tamau-
lipas se puede caracterizar por sus calizas en estra-
tos de espesor mediane a masive con nodulos de
pedernal, color gris claro a crema.

Variaciones de la Unidad —F] Miembro Caliza Na-
cimiente tiene una variacidn considerable deniro
del 4rea en estudio: En su localidad tipe en la
Sierra de Tamaulipas, se presenta como una secuen-
cia muy uniforme de calizas café a gris, en capas
de 35 centimetros a un metro de espesor, con esca-
sos lentes de pedernal crema, siendo muy notable
la carencia de lutitas interestratificadas. En el Cafidn
te la Borrega, al Este del Ranche Nacimiento, el
miembro ticne 65 metros de espesor.

Iin el Cafdn de la Boca al sureste de Mounterrey,
les sedimentos que sobrevacen a la Formacién La
Pefia estan formados por una secuencia muy uni-
forme de calizas masivas de color gris v con abun-
dantes nodulos de pedernal, En la Sierra de Picaches
donde se puede observar aproximadamente 130 me-
tros e las Calizas Nacimiento suprayaciendo concor-
danternente a la Formacion La Pefia, la secuencia
expuesta consiste de una alternancia de calizas de
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estratificacion mediana, color gris obscuro, en capas
de hasta 35 centimetros de espesor y capas de luti-
tas café amarillenta a gris en capas hasta de 30
centimetros de espesor. Por otra parte, en la Sierra
de Papagayos la secuencia expuesta del Miembro
Caliza Nacimiento tiene aproximadamente 120 me-
tros de espesor; en la base de la seccion se encuen-
tran calizas micriticas de estratificacién mediana con
abundantes nédulos de pedernal, el <ual con mucha
frecuencia se encuentra oxidado. En la parte supe-
rior del Miembro se presenta una alternancia casi
ritmica de calizas y lutitas, las primeras en capas
medianas de color gris obscuro y las lutitas de color
café en capas delgadas.

Limites—En su localidad tipo, el Caiién de la
Borrega de la Sierra de Tamaulipas, el limite in-
ferior {Otates-Nacimiento) de este miembro es un
tanto transicional. Para fines practicos este limite
se [ij6 inmediatamente debajo de la aparicion de
una secuencia uniforme de calizas micriticas muy
puras en estratos uniformes de coloracidn cremosa.
Fl limite superior (Nacimiento-Cuesta del Cura). en
esta localidad, se definié inmediatamente abajo de
la primera aparicién de las calizas ondulantes de
la Formacién Cuesta del Cura.

Aunque el caricter de la formacién es algo diferen-
te en el Candn de la Boca, al norte del area en es-
tudio, la cima de la unidad (Tamaulipas-Cuesta del
Cura) también fue delimitada por el mismo criterio.

En las Sierras de Papagayos y de Picachos el limite
La Pefa-Tamaulipas se definié inmediatamente por
debajo de la primera aparicidn de la secuencia homo-
génea de las calizas micriticas de color gris, carentes
de lutitas interestratificadas. Aqui el limite Tamau-
lipas-Sombreretillo es muy marcado, formando un
quiebre topografico muy aparente por lo que es fa-
cil de reconocer en el terreno. Este limite superior
de la Caliza Tamaulipas se colocé inmediatamente
abajo de la aparicién de la secuencia hemogénea de
margas amarillentas de la Formacién Sombreretillo,

Puosteién Cronoesiratigrdfica—FEl contenido faunis-
tico de foraminiferos plancténicos de la Caliza Ta-
maulipas de la Sierra de Papagayos fué descrito por
Longoria v Gamper (1974). En la base de esta for-
macidn, aproximadamente a cinco metros arriba del
contacte con la Formacién La Pefia, esos autores
(op. cit.) encontraron Ticinella bejaouaensis Sigal,
(Carsey) v H. trocoidea (Gandolfi) asignandola a
la Zona Ticinella bejasumensis del Albence Inferior.
FEn esa misma localidad. la fauna encontrada inme-
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diatamente abajo del contacto con la Formacién
Sombreretillo, la cual incluye: Ticinella primula
Luterbacher, T. breggiensis {Gandolfi), T. floresae
Longoria y Gamper entre otras, relieren la parte
mas alta de la Caliza Tamaulipas de esta Jocalidad
a la Zona Ticinella breggiensis del Albense Superior.

En la Sierra de Tamaulipas, donde la formacién esta
muy bien expuesta, se encontré que las Calizas Na-
cimiento son en su base asignables al Aptense Su-
perior ya que contienen fauna referible a la Zona
Hedbergelha gorbachikaee. A unos cuantos metros aba-
jo del contacto con las calizas ondulantes de la
Cuesta del Cura se observd la primera aparicion de
Thalmanninella eroluta Sigal, equivalente a la Zona
de Mantelliceras mantelli del esquema zonal basado
en amonitas v que en la Cuenca de Paris cerca de
Mans {Sarthe), en donde ambas especies concurren,
se ha considerado como el Cenomanense basal. Es
decir que en su localidad tipo la Caliza Tamaulipas
contiene los limites Aptense/Albense y Albense/
Cenomanense.

Correlacion—FEl Miembro Caliza Nacimiento del
sur del area en estudio es equivalente a la parte
alta de la Formaciéon La Pefla. toda la Caliza Ta-
maulipas, la Formacién Sombreretillo y la parte
mas inferior de la Formacién Cuesta del Cura de
la parte septentrional del area.

Petrografia y Microfacies {Lamina 3, figuras 7-
12).—Las Calizas del Miembro Nacimiento con-
trastan grandemente con las del Miembro Caliza La
Borrega en su petrografia y microfacies. Estas calizas
son ricas en granos y pueden clasificarse como Mi-
critas fosiliferas, Biomicritas e Intramicritas. Entre
los granos mas significantes destacan: foraminiferos
plancténicos, fragmentos de ostracodos, fragmentos
de pelecipodos, radiolarios, tintinidos y calcisfernili-

dos.

Formacién La Pefia:

Antecedentes.—Imlay (1936) propuso el término
Formacién La Pefia para referirse a una secuencia
de calizas v lutitas que se presentan encajonadas
entre La Formacion Awurora (arriba) v la IFForma-
cién Parritas (abajo). Imlay (op. cit. p. 1119) de-
signé el flanco norte de la Sierra de Taraises como
la localidad tipe de La Pefia, En la definicién origi-
nal de la Formacién La Pefia, Imlay (1936, p. 1119)
incluyé una secuencia hitoldgica en la cual predomi-
nan las calizas; al mismo tiempo, é] hizo notar que
en otras localidades cercanas la Formacién La Pefia
estd constituidda por nna tercera parte de lutitas.
Imlay dividio la Formacién La Pena en dos miem-



bros: el Miembro Inferior de aproximadamente
1400-2190 pies de espesor, formado predominante-
mente de calizas masivas con algurtas intercalaciones
de lutita; y el Miembro Superior, de aproximada-
mente 50-80 pies de espesor, constituido por una
alternancia de calizas delgadas y lutitas. Imlay (op.
cit.) remarcé la importancia que este miembro su-
perior tiene en la expresion topografica de la parte
occidental de la Sierra de Parras,

En 1949, Humphrey trabajando la geologia de la
Sierra de los Muertos entre Monterrey y Saltillo,
restringié la definicion de la Formacién La Pefia
para incluir Ginicamente la secuencia alternante de
margas y calizas arcillosas que de acuerdo con sus
Investigaciones, presentan una fauna Aptense de
amonitas,

Asi pues, en el concepto de Humphrey la Forma-
c¢ion La Pefia corresponde sélo al “Miembro Supe-
rior” de La Pefia en el sentido original de Imlay.
Esta definicion enmendada de la Formacion La Pefa
dada por Humphrey ha prevalecido en uso y en la
actualidad la mayor parte de los gedlogos que se ocu-
pan de la geologia del noreste del pais sigue este con-
cepto.

La Formacion La Pefia en el Area de Estudio.—
La definicion enmendada de la Formacién La Pefia
propuesta por Humphrey (1949) es adecuada y fa-
cil de reconocer en el terreno por lo que el presenie
autor la adopté en el presente trabajo.

La Pefa se encuentra ampliamente expuesta en un
buen mimero de localidades, desgraciadamente en
muchos sitios los afloramientos de la formacién estan
cublertos por vegetacién por Io que no se pudieron
estudiar en detalle.

En las localidades estudiadas la Formacién La Pefia
es divisible en tres partes que pueden reconocerse
formalmente como Miembras. EJ presente autor pro-
pone la siguiente nomenclatura que permitira iden-
tificar estas partes de la formacién con mayor pre-
cisién; de abajo a arriba:

Miembro Arcilla La Boca, formado predominante-

mente por arcillas, margas y algunas calizas re.
sistentes.

Miembro Caliza La Presa, compuesto principalmente

de calizas de color gris con muy pocas intercalacio-
nes de arcillas.

Miembro Caliza La Silla, que consiste de una inter-
calacién de calizas arcillosas resistentes y suaves y
margas.

Estos tres miembros estin bien expuestos en la Sie-
rra de Sabinas-Lampazos, Sierra de Picachos y Ce-
rro de la Silla. La seccion expuesta en el Cafidn
de la Boca del Cerro de la Silla se designa como
séccién de referencia por estar ahi claramente ex-
puestos los limites de la Formacién y ademas, por
ser esta seccién accesible para estudios comparativos.
Los nombres de los miembros se derivan de su lo-
calidad geografica: Cerro de la Silla, Cafidn de la
Boca v Presa Rodriguez (La Boca).

Limites—La Formacién La Pefia se encuentra en-
cajonada por las formaciones Cupido (abajo) y Ta-
maulipas (arriba). El limite inferior es muy mar-
cado, pero concordante. Este limite se situé a la
primera aparicién de estratos de arcillas y lutitas
que contrastan claramente con las calizas gruesas a
masivas de la Formacion Cupido. El limite superior
se definé inmediatamente por debajo de la apari-
cién de una secuencia uniforme de calizas medianas
a gruesas, de color gris, que corresponden a la For-
macién Tamaulipas.

El limite entre los miembros de la formacién se si-
tud, para los fines précticos, como sigue: el limite
Arcillas 1a Boca/Caliza La Presa inmediatamente
abajo de la primera aparicién de la secuencia de ca-
lizas que forman un paquete de espesor considerable,
generalmente de por lo menos 8 a 10 metros; el
limite Caliza La Presa/Caliza La Silla se coloc in-
mediatamente por debajo de la primera aparicién
de la secuencia alternante de calizas arcillosas resis-
tentes y suaves y margas en forma continua.

Vartaciones de la Formacion—Las variaciones mas
sobresalientes que se observaron en la Formacién
La Pefia son: 1) el grosor de las calizas arcillosas,
que aunque en términos generales son delgadas es-
tas varian de 5 a 25 centimetros de espesor; 2) la
coloracién, sobre todo de los miembros Caliza La
Presa y Arcilla la Boca, la cual varia de gris obscuro
a rojizo; 3) la posicién cronoestratigrafica, la forma-
cién tiene un rango estratigrafico que abarca del
Aptense Inferior (Zona Glubigerinelloides gottisi)
al Albense Inferior (Zona Ticinelle bejasuaensis).
¥ 4) el espesor de la formacién, desde 62 metros
en el Cafion de los Reyes (Sierra de Picachos) has-
ta 210 metros en el Cafidn de Sabinas (Sierra de
Sabinas-Ldmpazos). -

Posicién  Cronoestratigrifica—l.a TFormacién La
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Pena fue objeto de un estudio detallado de su con-
tenido de forammiferos (Longoria, 1974). Esta uni-
dad es muy rica en fauna plancténica lo que permite
subdividiria en varias biozonas y también situarla
con certeza cronoestratigraficamente,

En el Cerro de La Silla, la Formacién La Pepa re-
presenta el tiempo comprendido del Aptense Infe-
rior al Aptense Superior: Zona Globigerinclloides
maridalensis a la mavor parte de la Zona Hedberge-
lla trocoidea; en tanto que en la Sierra de Sabinas-
IAmpazos la parte mas alta de la formacién incluye
estratos asignables a la parte mas inferior de la Zona
Ticinefla bejacuaensis: Albense Inferior.

Correlacion.—La Formacién La Pena es cronoestra-
tigraficamente correlacionable con gran parte de la
Caliza Tamaulipas, es decir, la parte superior de la
Caliza La Borrega, todo el Miembro Caliza Otates
y la parte mas inferior de la Caliza Nacimiento de
la secuencia estratigrafica representada en la parte
austral del] 4rea hajo estudio.

Petrografia y Microfacies  (Lamina 1 figuras
1.14).—El analisis de secciones delgadas de calizas
de 1a Formacién La Peha revela que estas rocas de
Ja Formacién pueden agruparse en tres tipos: Mi-
critas, Micritas fosiliferas y Biomicritas, Estos tres
tipos de caliza estan distribuidos irregularmente en
todas las secuencias estudiadas, por lo que no <e
puede caracterizar ninguna parte de la formacién
por su petrografia.

Fntre los granos mdis sobresalientes destacan; en
orden de abundancia: los foraminiferos plancténicos,
fragmentos de ostracodos, fragmentos de molusco,
fragmentos de equinodermo e intraclastos. En térmi-
nos generales, la microfacies mas diagndstica de la
formacién es la Biomicrita arcillosa de foraminiferos
plancténicos y fragmentos de ostracodos.

Formacion Sobreretillo:

Antecedentes. —I.a Formacion Sombreretillo fué re-
cientemente creada por Bishop (197z, p. 1256) para
designar con ella una unidad delgada compuesta de
margas v lutitas calcdreas que sobreyacen a la Caliza
Tamaulipas en la Sierra de Picachos. Bishop (op.
cit.) designé la cima del cerro localizado a 1.5 mi-
llas al sur sureste de la Villa de Sombreretillo como
la localidad tipo de la formacién.

La Formacion Sombreretilo en el Area de Estudio—
Fl presente autor visité la localidad tipo de la For-
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macién Sombreretillo asignada por Bishop (1970,
p- 1256) al sureste de la villa del mismo nombre
¥ observd que la mayor parte del afloramiento tipo
estd cubierto por suelo, por lo que el estratotipo
de esta formacidn no fue suceptible para el pre-
sente estudio,

Dentro del] area de estudio se se visitaron numerosos
afloramientos de esta formacién, desgraciadamente
muches de ellos estdn parcial o totalmente cubiertos
por una densa capa de suelo. El afloramiento expues-
to a lo large de la brecha que conduce al Pozo Los
Ramones No. 1 es bastante representativoe de la
Formacion Sombreretillo, de acuerdo a la definicién
de ]a unidad dada por su autor original, por lo que
aqui se propone como Neoestratotipo para la Forma-
cion Sombreretillo.

Caracterizacion —Los pagquetes uniformes de margas
y lutitas calcéreas color café-amarillento permiten
reconocer con mucha facilidad esta unidad; al mis-
mo tiempo, la expresién topogréafica baja hace con-
trastar facilmente esta unidad con las formaciones
que la encajonan,

Limites—Tanto el limite Tamaulipas-Sombreretillo,
como el Sombreretillo-Cuesta del Cura son bastante
marcados, pero concordantes, ya que representan
cambios muy definidos en la litologia, lo cual se
refleja en la topografia.

El Vimite inferior se definié inmedialamente debajo
de la secuencia homogénea de margas y lutitas,
este limite puede en algumnos sitios dificultarse sobre
todo en los casos en que la Caliza Tamaulipas esta
muy enriquecida con terrigenos, formando alter-
nancias muy ritimicas con las calizas. El limite su-
perior se colocd por debajo de la primera aparicién
de las calizas ondulantes, ricas en pedernal negro
de la Formacién Cuesta del Cura.

Variaciones de la Unidad~La Formaciéon Sombre-
retillo es una unidad bastante uniforme dentre del
drca de estudio, solamente se enconiré en la Sierra
de Picachos v en la Sierrs de Papagayos, la seccidon
que en el presente trabajo se propone cono Neoestra-
totipo consiste de una alternancia de lutitas calca-
reas y margas (ue localmente se convierten en ca-
lizas muy arcillosas, de un grosor méxime de 15 cen-
timetros. En términos generales, el espesor de la
formacidn es corto, de un maxime de 9 metros
en la Sierra de Picachos a 7 metros en la Sierra de
Papagavos.



wsicién Cronoestratigrifica—Los afloramientos es-
tndiados de la Formacién Sombreretillo son ricos
en foraminiferos plancténicos. En la Sierra de Pa-
pagayos el contenido faunistico estd predominante-
mente formado por especies del género Favuselln, al
mismo tiempe la abundancia relativa de Ticinella
breggiensis y la ausencia de Thalmanninelia tici-
rmensis Sigal, permiten asignar esta unidad a la
Zona Ticinella breggiensis del Albense Superior.
Correlocion.—La Formacién Sombreretille es equiva-
lente en tiempo a la parte superior de la Caliza
Tamaulipas {Caliza Nacimiento) del Cafdn de la
Borrega v a la parte mas alta de la misma forma-
cion en el Cerro de la Silla (Cafdén de la Boca).
Fsta unidad representa un cambio lateral, un tanto
local, de la Caliza Tamaulipas.

Petrografia y Microfacies~—1La Formacion Sombre-
retillo es predominantemente arcillosa; sin embargo
localmente las arcillas se convierten en margas y
calizas muy arcillosas. Las secciones delgadas estu-
diadas muestran que las calizas de esta unidad
pueden clasificarse como Biomicritas arcillosas con
abundantes calcisferiilidos, radiloarios calcificados y
Foraminiferos plancténicos.

Formacién Cuesta del Cura:

Antecedentes—Imlay (1936, pp. 1125-1126) pro-
puse el término Formacién Cuesta del Cura para
designar con é] a una secuencia de calizas delgadas
de color gris obscuro a negro con intercalaciones de
pedernal negro en capas delgadas y ondulantes.
En su localidad tipo, la parte occidental de la Sierra
de Parras. la formacion tiene aproximadamente 65
metros de espesor estando marcada en su cima por
calizas masivas que llegan a alcanzar hasta 15 me-
tros de espesor.

Ln Formecion Cuvsta del Cura en el Area de Estu-
dio.—Fl presente autor tuve la oportunidad de com-
parar la secuencia litica de que estd formada la
Caliza Tamaulipas en su localidad tipo, con los
afloramientos tipicos de la Formacién Cuesta del
Cura en el flanco occidental de la Sierra de Parras,
Hlegando a la conclusién de aue la parte superior de
la Caliza Tamaulipas en el sentido de Muir (1936),
vorresponde litolégicamente a la Formacidn Cuesta

del Cura.

Todos los afloramientos designados a esta unidad
expuestos en las sierras de Picachos, Papagavos v
Cerro de I.a Silla corresponden en sus caracteristicas
litologicas a la parte inferior de la Formacién Cuesta
del Cura de la Sierra de Parras. va que en la regién

cstudiada esta unidad se caracteriza por sus calizas
de color gris, en estratificacién ondulante y con
abundante pedernal negro en nédules y capas hasta
de 30 centimetros de espesor, contrastando notable-
mente con los afloramientos tipo del 4rea de parras
por la carencia del cuerpo masivo en la cima.

Limites.—El limite Tamaulipas-Cuesta del Cura es
un tanto transicional en ciertas localidades; sin em-
bargo, para los fines précticos se colocd inmediata-
mente por debajo de la aparicién de las primeras
capas de estratificacion ondulante. El limite Cuesta
del Cura-Agua Nueva es muy abrupto, pero concor-
dante v representa un cambio muy marcado en el
contenido litico. Este limite superior de la Cuesta
del Cura se colocé abajo de la primera aparicién de
la secuencia alternante de calizas muy arcillosas,
algo carbenosas, lutitas y bentonitas, caracteristicas
de la Formacién Agua Nueva que la suprayace en
toda el drea estudiada.

Variaciones de ke Formacién.—La Formacién Cuesta
del Cura es una de las unidades mas constantes en
el area de estudio. Su variacién mas significativa
dentro del drea se refiere a su espesor. En la sec-
cidtn medida en la Sierra de Picachos la formacién
alcanza un espesor de 110 metros; mientras que
en la Sierra de Papagayos, donde esta unidad esta
ampliamente expuesta, tiene un espesor maximo de
35 metros. En el Cafion de la Boca del Cerro de lLa
Silla la Cuesta del Cura alcanza aproximadamente
65 metros.

Posicion Cronoestratigrdfica—1.a Formacidn Cues-
ta del Cura contiene abundantes foraminiferos planc-
tonicos. En la Sierra de Picachos se encontrd que la
base de la formacidn es astgnable a la Zona Ticinella
breggiensis. en tanto gue a unos metros abajo del
contacto con la Formacion Agua Nueva se obser-
Thalmanninella  brotzeni (Morrow), Th.
greenhornensis (Morrow) v Rotalipora cushmant
{Morrow) indicando que la parte superior de la
formacion es asignable a la Zona Retaliporae cush-
mani del Cenomanense.

Yaron:

En la Sierra de Tamaulivas la Cuesta del Cura in-
cluye estratos asignables al yeriode de tiempo com-
prendido desde la Zona Thalmanninelle ticiensis
(Albense Superior) a la Zona Rotalipora cushmani.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Cronoestratigrafia;

Las Series Cretacicas Americanas (Coahuiliana, Co-
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mancheana y Gulfiana) aunque originalmente defi-
nidas como unidades liticas, fueron separadas y ca-
racterizadas en base a su contenido paleontoldgico
lo cual las sitta dentro de las unidades cronoestrati-
graficas formales. Por otra parte, los pisos america-
nos comprendidos en la Serie Comancheana (Trini-
lense, Frederickshurgense) representan puntos pre-
cisos en el tiempo gecldgico ficil de reconocer en el
Creticico mexicano, la utilizacién de estos nombres
en la nomenclatura cronoestratigrafica serfa mas
adecuada ya que sus estratotipos estan mejor repre-
sentados, y sobre todo son més accesibles para los
geologos mexicanos que los estratotipos europeos. Sin
embargo, dado a que la mayoria de los gedlogos esta
méas acostumbrada al uso de la nomenclatura euro-
pea como lenguaje comln es conveniente referir
la estratigrafia mexicana a la obsoleta e imprecisa
nomenclatura francesa, esperando que algin dia po-
damos contar con un esquema cronoestratigrafico
mas adecuado para uso internacional.

En el noreste de México la Serie Comancheana re-
presenta un evento geolégico muy definido, cuyos
limites estan bien caracterizados tanto por la fauna
de amonitas como por los foraminiferos planctdnicos.
Estos limites son facilmente reconocibles y pueden
determinarse en cualquier otra region del pais.

El analisis comparativo de la secuencia estratigrafica
del noreste de México con los estratotipos franceses
permitié establecer las conclusiones siguientes: 1)
I.os estratotipos de los pisos europeos comprendidos
en la Serie Comancheana (Aptense/Albense) pre-
sentan serios problemas relacionados con su defi-
nicién y sus Iimites superior ¢ inferior; 2) Es rela-
tivamente ficil reconocer los limites de los pisos
en las areas tipo, pero conforme se aleja de ellas
el problema se agrava y se hace més complejo al
intentar correlaciones cronoestratigraficas entre las
ireas tipo y estratos comparables en el Continente
Americane; 3) La nomenclatura cronoestratigrafica
curopea del Sistema Cretdcico debe usarse con mu-
chas reservas, solo en forma tentativa, hasta que se
disponga de un reanalisis del contenido faunistico y
floristico de los estratotipos que permita reconocer
los pisos con mas precision fuera de sus dreas tipo.

Bioestratigrafia:

La zonificacidn de la Serie Comancheana basada en
fos foraminiferos planctonicos permiiird realizar co-
rrelaciones cronoestratigrdficas muy precisas. Cada
una de las unidades hicestratigraficas establecidas
tiene sus limites basados en criterios que son facil
de reconocer en otras regiones.
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Esa zonificacién esta basada en estudios comparati-
vos de las faunas de foraminiferos plancténicos de
las secciones estratigraficas del noreste de México
con los estratotipos franceses y la regién Subética
de Espafia, asegurando en esta forma su utilidad
como lineas de tiempo intercontinentales.

Litoestratigrafia:

La Serie Comancheana en el noreste de México
esta representada por una alternancia de rocas car-
bonatadas y rocas terrigenas de grano fino, todas
ellas ricas en foraminiferos plancténicos.

Las estrechas relaciones laterales que mantienen las
rocas depositadas en el drea permite agrupar gran
parte de la secuencia en un solo grupo: El Grupo
Picachos. Este grupo incluye las siguientes unidades:
Caliza Tamaulipas, Formacién La Pefia vy Forma-
cion Sobreretillo.

Todas esas unidades son descritas en detalle ¥y
su estudio comparativo permite aclarar la momen-
clatura formal; como consecuencia se formaliza la
nomenclatura que deberd emplearse para referirse
a las divisiones de la Caliza Tamaulipas y Forma-
cién La Pefia. Para la primera se propone la si-
guiente divisién; de abajo a arriba; Miembro Caliza
La Borrega, Miembro Caliza Otates y Miembro Ca-
liza Nacimiento. Para la Formacién La Pefia se su-
giere; de abajo a arriba: Mijembro Arcilla La Boca,
Miembro Caliza La Presa y Miembro Caliza La
Silla,

En general, las unidades liticas depositadas en el
area, en tiempos comancheanos, son mas jévenes ha-
cia el norte por lo que se les considera transgresivas
en tiempo.

Ambientes de Depdsito:

[.a interrupcién abrupta en el depdsito de la sedi-
mentacién de carbonatos, es decir el inicio del depd-
sito de la Formacién La Pefia, que por mucho tiem-
po habia prevalecido en el idrea de estudio, se debe
al influjo de terrigenos finos a la cuenca debido muy
probablemente a cambios climdticos, esto es, a llu-
vias ntensas las cuales causaron que grandes can-
tidades de terrigenos fueran acarriados de la fuente
de origen al sitin del depésito. Otra explicacién seria
evocar un origen fecténico a los terrigenos, para
esto serta nececario asumir que contemporaneamernte
en la fuente de suministro se llevaban a cabo pro-
cesos tectonicos (levantamientos, fallamientos, etc.),
FI autor se inclina a pensar que ambos factores con-



tribuyeron en el cambio abrupto de sedimentacién.
Smith (1970) postula que solo pequefias islas que-
daron expuestas como elementos positivos en el 4rea,
contemporaneamente al depdsito de La Pefia. Por
lo que la erosion de esas islas pudo contribuir como
fuente de suministro de los terrigenos. De todas ma-
neras, las relaciones espaciales de las unidades evi-
dencia que la fuente de suministro se localizaba
al norte-noroeste de] area estudiada, puesto que du-
rante el Aptense inferior la secuencia estratigrafica
del drea estudiada se hace mdés terrigena hacia el
norte. Cabe aclarar aqui que €l contacte inferior de
La Pefia es concordante, la secuencia bioestratigrafi-
ca es continua a través de este contacto litoldgico.

Durante tiempos comancheanos (Aptense-Albense)
el drea bajo estudio fué parte de una amplia Plata-
forma Continental relativamente somera, con co-
municacién permanente al mar, depositindose facies
pre-arreficales. En general la secuencia litolégica se
deposité en profundidades neriticas (Neritico Me-
dio}, sobre el margen de la plataforma. Esta con-
clusién esti decumentada por el hecho de que las
faunas de foraminiferos consisten de 90/10 a 85/15
planctonicos/bentdnicos; ademds, es notable en la
fauna benténica la ausencia de formas aglutinadas.
Por otra parte, la abundancia de favusellidos en el
Albense da mayor soporte a la interpretacién ecold-
gica-batimétrica postulada, ya que este grupe de
foraminiferos es exclusivo de facies depositadas en
mares someros. A la fecha los favusellidos no se han
encontrado en los sedimentos profundos obtenidos de
las cuencas ocednicas de las perforaciones del “Deep
Sea Drilling Project”. Al mismo tiempo, la abun-
dancia de fragmentos de moluscos v equinodermos
en algunas partes de la secuencia es otra evidencia
en favor e la interpretacion ambiental (pre-arrecife)
atribuida a los depdsitos de la Serie Comancheana.
La presencia de las mismas especies plancténicas de
foraminiferos en las rocas de la Serie Comancheana
v en los estratotipos franceses indica que el drea
en estudio estuvo en comunicacién permanente con
aguas ocednico-peligicas, las que circulaban amplia.
mente sin harreras geogréficas aparentes.

Durante el Albense ol noreste de México es divisi-
ble en dos facies muy bien definidas: La Facies Pre-
Arrecifal, que corresponde a la secuencia estudiada,
caracterizada por la microfacies de sedimentos car.
honatados con abundantes favusellidos, v T.a Facies
Arrecifal. formada por los bichermas de rudistas. Ta
distribucidn geografica de estas dos facies se mues.
tra en la figura 8. T.a Facies Arrecifal contemporé-
nea a la facies Pre-Arrecifal del drea estudiada cons-

tituye la extensién austral del Jamado “Stuart Reef
Complex” de Texas.
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FIG. 8- DISTRIBUCCION DE FACIES EN EL WORTE DE MEXICO
AL FIN DE LA SERIE COMANCHEANA {ALBENSE)}

La abundancia de hedbergelloideos quillados en las
formaciones posi-comancheanas permite inferir que
el drea estudiada se localizaba considerablemente
alejada de la linea de costa, confirmande al mismo
tiempo que la Plataforma Continental existente en
tiempos comancheanos se cubrié, al menos hasta el
Cenomanense, con aguas mas profundas (Batial Su-
perior). Esta conclusion es de gran interés en las re-
construcciones palengeograficas del norte de México
yd que, permite postular que las mismas formacio-
nes en la parte norte de Ja region serdn mas jévenes
que en el sur,
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APENDICE

Localizaciom de las secciones estratigraficas ilustra-
das:

Sierra de Sabtnas-Lampazos

Seccion medida sobre la carretera Sabinas Hidalgo-
Villaldama aproximadamente 8.3 kilémetros al Oes-
te de la Plaza de Armas de Sahinas Hidalgo, N. L.
Lado Norte del Cafién del Rio Sabinas. Formaciones
la Pefia y Caliza Tamaulipas (parte).

Sterra de Picachos

Seccién medida en la parte norte de la Sierra, sobre
el lado Este del Caidn de la Gotera la seccién em-
pieza con e] comtacto inferior de La Pefia. Forma-
ciones: La Pefia y Tamaulipas.

Seccion medida al norte del Rancho Los Reyes, em.
pezando justamente en la entrada al Cafidn de Los
Reyes. Formaciones: Tamaulipas. Sombreretillo y
Cuesta del Cura.

Sierra de Papagayos

Seccién medida sobre la brecha at Pozo Tos Ramo-
nes No. 1 de Pemex. La brecha corta la cresta del
anticlinal y expone toda la secciéu con pequefios
intervalos cubiertos por derrumbes, T.a brecha se
encuentra al noroeste de la Plaza principal del
poblado Los Ramones, aproximadamente a 8.5 kilo-
metros del centro del poblado.

Cerro de In Silla

Seccidn medida sobre el camino que conduce a tra-
vés del Cafién de la Boca a Congregacién T.a Boca.
La seccién comienza. de Este a Oeste, justamente
en el contacte inferior de La Pefia. Formaciones:
Ta Pefia, Tamaulipas v Cuesta del Cura.

Sierra de Tamaulipas

Seccion medida sobre el flanco OQeste de I Sierra.
Ta seccidn empieza en el Cafidn de Otates ¥ termi-
na justo a la altura del Rancho el Nacimiento, en
el Cafion de la Borrega. Formaciones:

Tamaulipas
v Cuesta del Cura.
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