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SOBRE LA TECTONICA DE LA SIERRA MADRE

ORIENTAL EN EL SECTOR DE PARRAS,

COAHUILA: EL CABALGAMIENTO DE LA
SERIE PARRENSE

-

Por M, Tardy

R.C.P. América Central del CNRS y Departamento de Geologla Estructural de la Universidad de
Paris V1.

RESUMEN

E! Puerto de la Pefic separa las sierras de la Pefla y de Parras en la sierra Madre Oriental, ai Oeste
de Parras, Coah. Del estudio estructural de las extremidades de estas dos sierras en contacto en el
lugar del Puerto, resulta gue la serie secundaria cochuilense de la Sierra de la Pefla. con un estilo de
plegamiento muy suave, estd cabalgada, desde el surceste hacia el noreste, segiin un accidente
subhorizontal parcialmente visible, por la serie secundaria parrense de la Sierra de Parras, de estilo
tectdnico, mucho mds pesado. Este accidente que no arraiga en el nivel del sector estudiado, con-
duciendo al cabalgamiento de la serie coahuilense mas externa por la serie parrense mas interna,
parece ser un trazo mayor de la tectonice de esta parte de la Sierra Madre Oriental.

SOMMAIRE

Dana l'ddifice de la Sierra Madre Griental, ¢ 1'W de Parras, Cochuila, le Puerto de la Pefla gépare les
sierras de ia Pefla et de Parras. De l'étude structurale des extrémités des deux sierras en contact au
niveau du puerto, il ressort que la série secondaire conhuilense de la Sierra de la Pefla, au style de
plissement trés souple, est chevauchde, du SSW vers le NNE, selon un accident sub-horizontal
pertiellement visible, par la série secondaire parrense de lc Sierra de Parras au style tectonique
beaucoup plus lourd. Cet accident qui ne s’enracine pas au niveau du secteur étudié, amenant le
chevauchement de o aérie conhuilense externe par la série parrense plus interne sembie étre un trait
majeur de ia tectonique de cette partie de la Sierra Madre Qriental.

I- INTRODUCCION

Al sur del Estado de Coahuila, en la Sierra Madre Oriental, una treintena
de kilémetros al Oeste de Parras, el Puerto de la Pefia separa las sierrasdela
Pefia y de Parras (Fig. 1). Corresponde a una-depresion transversal N-S que
hace comunicar las zonas bajas del conjunto Laguna de Mayran Valle de
Parras al Norte y de la Laguna de Viesca al Sur. Via de comunicacion natural,
la linea del ferrocarril que enlaza Saltillo con Torreén por Parras y Viesca, la
sigue a todo lo largo, asi como por una pista transitable en tiempo de secas,
uniendo el Sol con Viesca por el pueblo de la Peiia.

Desde el punto de vista geologico-estratigrafico, 1a situacion del puertode
la Pefia es significativa (M. TARDY, 1972) . Formando su flanco occidental, la
extremidad E. de la Sierra de 1a Pefia esta constituida por la serie secundaria
coahuilense (Fig. 2), paleogeograficamente de tipo externo y caracterizada
por la serie gruesa con predominio de yesos albianos de la formacién Cuchillo,
las facies subarrecifales de 1a formacion Caliza Aurora del Cenomanianc y el
conjunto terrigeno de espesor reducido de edad Cenomaniana superior-Maes-
trichtiano tardio. Formando su flanco oriental, la extremidad oeste de la
Sierra de Parras esta constituida esencialmente por la parte inferior de la
serie parrense (fig. 2}, paleogeograficamente de crigen mas interno. En efec-
to. los términos encontrados en su mayoria calcareos, se suceden a partir de
la formacion La Gloria del Jurasico superior hasta los marg o-calcareos



L 54 520l n
m 5 +T0L s . \011. A IJ w_ - \\.\ {SuRUON0) BLIOK I UOPRULDY f ﬁu\.uu&&u ——
i .— \\ oz I'hod win) B3] @1 LOYIBULOY JHLEI0LIRS g
| cpusruellegey u_,
m CaeN ) SA5]RJ8L UDIEULIO LNy
- - ; (owmmmpurg e SEBIA S81 UDIRWI0Y E PRI wdeD +
Sy o+
T o 4 v e = $},§§' opjan} edjje) udIewIod E ap uooeugy
| Y e v i .\ dEEEY) RY3d B UGDRWIOY E
m = _uw..—.. ——t p_.J_ i e tekow 10y woaicry) SEANRBWEL LIRS0 @ (ouemuoud) palny EBE) UOPRULLGY eyt
- by Y P 0/ LA T ) X L .
: i Tt = - B2 R Grmovan) e 1op easin) ezre uoneuuod (NG (oendenmuies) EABIPUI UOReULOY
1 Kl | F T a8 P LI A 1T ma_—_-n 3 n = o [" iy
e e e o o e e L Sl - A= ..f\,.f.‘y,\w.\\uﬂ ’ r \\l\ Cpmriers) 3034 ues vopewiod By (uorouen) 200 1AM
: =S SRANI Nt S d FIFTTreT (SN oy
o ) ;
: e M‘va,..h\ o, A o e
o el ¥
: Deny SIS o S YANIAD
= TiR e . PN
s D iy e l.\\ Vi LI TLTS ..\
: 0 i el L: .:Jl\vvj\u..r -1\\.\ - T \k X
e Pl o A i Gl B [ | @7 VISIA -
: e e S G el 30 YNNOVT
, i = sl e I e 7 "
NHIELD RS \V\ o - \
3 3 =t S Lely ———
; - i T NN woolk 005 O
-- T
-~ ._..l.nm..lnlli.'l..lln - v
P tin i L U1 P4 A
- LN s -
e //.r...:/./.”..uf - uug : >
||.||||”nl.f|.f 2 7
-——— W{. [t 2, \Yl\ N
%v 7 3N - 77
oo e e \\\ NN H P
7 ? S ~ X ’ @ vy / \
A AL, — Y - = )/
: t I\ L~ ™
T S & - i - =
N e e Ly N\ = + — o
o ; & A ...V..\nlf\ . ! o /
™ Y TS -
. Y i } 1 /l/.f T~ /f_// [ 5 \
. -f [ — L ,
i % \3 N AN \__ B e 3\ N bk ¥ AY \\Y . : \..\
(i A r;/w 3\ / _ < - -~ o i
Z S IV I AN _ ” S
X0 TN S TN . { ~Z A o
/ J -l L 1
@u\_ ;N TN Svddyd 30 ITIVA" ] T TR .
[ I i — ; i ;
‘ __ ’e P - : E_qmﬂ
F | -_—
ﬂs, 1 ~ T2 ~ il
¥ _.\ D
[
i ]
N
Y _ ._/4\ ! / / T3 ) T
Jox N I il 1 :
. ~ .@- »/M \\h_\\ \\w. T T .S L i >
] \ ’\\H.. , x\\\ q £ 3 D =
WA, FE EGED.
: . T g L 4 1 -'l 18 14
[ \*mg.; | \VAN Ny i e T Ly :
—d y » 3 H TR
1 . A4 & . L TR Y/
BN " Vo e
N . . L] “ .vU\\\ v ..\ \ ) A :
0314v45038 04aVAD N \\\\ ! _‘w ’ ._d_.._b.\ > i ‘... ,..._‘.\..\ )
‘sl S by iy A ; YA A




Aues anticlinaux
de la Sierra de 12 Pefia

B ;
SEJEA SE1 9P 04480 Yy
Y
b
Y
)
b
Y
N ujnde3 ap ;
>u.la|s ]
Ry ]
<4
/ ] ] ®
sesjese] b
b »
<

op BLIJIS X

=T %% e i T
44Dy

—4— =
upojo) o4le) ¢ >
& 9 A+
é“}i‘u.lqoau j —f -+ 4+ L -
3 <
> ‘&
Y -~ o
selsed op eLals Y b ~
),.LL‘ 11}
»> * 9
~k
o
e
[
w
E 73
= é = ‘ ~ ~
: e op oudy AR +

“
~A =
B ‘-
ILEg Bp Buels AL
P

”
- BTy
b AT

=
w g
-

= =fl=  Axe antidinal
<€ <& e synelinal




66 M. Tardy

detriticos de 1a formacion San Felipe, cuyas capas méas recientes sonde Edad
Campaniana (ver la columna estratigrafica de la figura 2).

~ Estando la oposicion de las series netamente marcada y no siendo visible
ningun pasaje de facies, parece necesaric buscar en los informes es-
tructurales existentes entre las dos sierras una contestacion a este brutal
cambio estratigrafico,

II - HISTORIAL DE LOS ESTUDIOS ESTRUCTURALES DE ESTE SEC-
TOR

Los principales estudios llevados a cabo en este sector de México, son
generalmente monografias de sierras. Asi resultan bien conocidas las
caracteristicas de la tecténica de cada sierra, sin que se hayan enfocado
claramente las relaciones estructurales entre sierras, asi como:

— En su estudio sobre la parte occidental de la Sierra de Parras, R.W.
IMLAY (1936) reconoce los principales trazos de la tecténica del flanco
E del Puerto de la Pefia. En particular, se indica con claridad el ac-
cidente a lo largo de 1a base del acantilado formado por la caliza Cupido
en la extremidad NO de la sierra. Este se interpreta como si fuera una
falla inversa enraizada en su parte delantera y haciendo reposar la
caliza Cupido sobre la formacién San Felipe ( Indidura deIMLAY) la
mas reciente de la misma serie.

— La parte estructural de! estudio deT.S. JONES(1938)pone en evidencia el
estilo tectonico suave que caracteriza la parte E. delaSierradela Peﬁa
en pequefios pliegues apretados, recostados hacia-el N.

Algunos trabajos abordan ia relacion entre las sierras de este sector. En
su estudic sobre la Sierra Madre Oriental, entre Torreén y Monterrey, Z. de
CSERNA (1936), después de haber reanudado los estudios estructurales de
cada sierra, reagrupa la Sierra de Parras y la Sierra de la Pefia en la misma
“zona de Valles y Cumbres’’ de pliegue intenso. La carta geologica de Parras
de 1/ 100 000e, levantada por 0. LEDEZMA GUERRERO (1956) muestra en
punteado, una probable falla vertical de direccion NE-SO que separa las
sierras de Parras y de la Peiia, al nivel del Puerto de la Pefia. Su dis-
continuidad estructural se interpreta en la resefia por la presencia de una pe-
queifia fosa tectonica debida a un conjunto de fallas normales.

Los autores, en general, aunque dejando aparecer una cierta dificultad-
sobre el plan estructural, veian en la Sierra de la Pefia ia prolongacionde la
Sierra de Parras, debido quizas a una confusion de orden estratigrafico, no
habiendo sido sefialada la oposicién de las dos series secundarias propias de
cada una de las sierras.

111 - CUADRO ESTRUCTURAL DEL PUERTO DE LA PENA
A - La extremidad Oriental de la Sierra de la Pefla (Fig. 1 y Fig. 2 A-B)

Esta formada por una sucesion de pliegues alargados, paralelos, muy
apretados, de direccién ONQ-ESE.

Las cimas anticlinales estan formadas por las capas resistentes de la
Caliza Aurora, mientras que los cafiones sinclinales estan ll®nos per capas
mucho mas blandas de las formaciones del Cretacico superior.

Los anticlinales estan recostados hacia el NNE en su gran mayoria. Sus
flancos S muestran buzamientos de sentido SSO con valores entre 20° y 40°,
mientras que sus flancos N, verticales oinvertidos, presentan buzamientos de
70° a 80°. Una ruptura en falla inversa afecta el flanco N de la anticlinal mas
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septentrional de Los Corrales, llevando a la Caliza Aurora a cabalgar
progresivamente sobre la formacién Indidura, después de la lutita cam-
paniana del flanco inverso. Este recubrimiento es débil, haciéndose el
enraizamiento axialmente hacia el E. al nivel del pliegue anticlinal recostado
y después en forma de rodilla de la Sierra de Barril.

Los nacleos de las sinclinales estan formados por capas de calizas con
niveles de margas yesiferas de la formaciéon Indidura. Esta formacion
netamente incompetente.asi comoalos otros términos esencialmente peliticos
del Cretacico superior gue la dominan, se hallan plegados muy fuertemente
con sus ejes de estos minipliegues orientados hacia el ONE-ESE de un modo
muy general,

La sucesion de estos pliegues recostados a la que se auna una morfologia
conforme, hace que la extremidad oriental de la Sierra de 1a Pefia presenteun
estilo tectonico muy caracteristico, cuya imagen es la de una “‘marejada”
hacia el NNE. Esta debe relacionarse probablemente con la presencia de un
cojin muy espeso de yesos, en la base de la Caliza Aurora. Visibles en la
extremidad occidental de la Sierra de la Pefia, en la que rellenan los nucleos
anticlinales, los yesos de la formacion Cuchillo corresponden de hecho a un
excelente nivel de “‘décollement’ sobre el cual hayan podido plegarse de una
manera tan ligera los términos superiores de la serie coahuilense y en
particular los macizos calcareos de la Caliza Aurora.

Del O al E presentan los pliegues una inflexion axial, aunque la depresion .
del Puerte de la Pefia esta situada en las formaciones blandas del Cretacico
superior de la serie coahuilense. Estas Gltimas, tapadas en gran parte porlos
aluviones cuaternarios, reaparecen sin embargo enlas orillas E del Puertoen
donde forman la base de la Sierra de Parras.

B - La extremidad occidental de la Sierra de Parras (Fig. 1 y Fig. 2 B-C)

En las orillas E del Puerto de la Pefia se pueden observar claramente la
superposicién de dos conjuntos: )

1.- El conjunto inferior esta representado por las formaciones terrigenas
del Cretacico superior de la serie secundaria Coahuilense. Las capas
delgadas de estos niveles estan extremadamente plegadas.aplastadas y en-
trecortadas por numerosas vetas de calcita. A causa de la mezcla tectonica in-
trincada, estas formaciones han sido reunidas en la carta yenloscortes By C
bajo las mismas ribricas (las del flysch pelitico kfp). Este conjunto que debe
relacionarse con la Sierra de 1a Pefia, se hunde bajo las formaciones méas an-
tiguas del conjunto superior, cual se ve claramente en los cursos de los
arroyos de los flancos N y O de la Sierra de Parras (S.S.) y en particular enla
desembocadura del cafion Colorin en donde se incrusta el flysch pelitico
coahuilense bajo la Caliza Cupido obajola formacion Las Vigas méas antiguas
de la serie parrense, formando el conjunto superior.

2.- El conjunto superior esta constituido por la parte ante-campaniaha de
la serie secundaria Parrense que pertenece a la Sierra de Parras (s.1). Enel
cuadro del sector estudiado se halla en tres grandes pliegues recostados hacia
el Nyqueestinde Sa N,

a) El anticlinal Prieta. De direccion axial E-O y recortado hacia el N, su
flanco inverso esta afectado por dos accidentes. Uno de ellos (¥4)
corresponde a una falla inversa a lo largo de la vertiente N del Cerro de
las Vacas y hace imbricar ligeramente las.calizas de la formacién la
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Gloria del nicleo anticlinal sobre las calizas de la formaciéon Taraises
del flanco inverso. La importancia del recubrimiento permanece
extremadamente débil y el accidente no sobrepasa hacia el E de una
falla de rumbo dextri-transversal mas alla de la cual la estructura det
nucleo anticlinal vuelve a la normalidad. El otro ( #3) mucho mas im-
portante, a lo largo de la vertiente N de la Sierra de Capulin, conduce la
masa calcarea cizallada y en posicion de la Caliza Cupido del flanco N
invertido a apoyarse sobre todos los términos de la serie que forman el
micleo yel flanco N del sinclinal siguiente. El recubrimiento tiende a dis-
minuir hacia el E. antes de desaparecer por enraizamiento axial del ac-
cidente en el flanco N del anticlinal Prieta, que ha vuelto a ser de nuevo
simplemente vertical en algunos kiléometros mas al E.

b) El sinclinal Capulin. Su nticleo relleno por la formacién San Felipe
desaparece en su parte occidental bajo el cabalgamiento de las
formaciones invertidas de su flanco Sur.

¢) El anticlinal Taraises. Su direccion axial SO-NE en el sector estudiado
{antes de volverse ONO-ESE mas al E), es netamente oblicuc con
respecto a las direcciones axiales de los pliegues de la sierra de la Pefla
del otro flanco del Puerto. En su eje y formando el Cerro Colorin, afloran
las areniscas calcareas duras de la formacién La Gloria. El flanco
normal y el nicleo anticlinal de estos, cizallados por una falla inversa
(¥2), reposan directamente sobre la formacion Las Vigas del flanco N.
invertida de la anticlinal (Fig, 2.C). Esta cabalgadura aunque espec-
tacular al nivel de Puerto, permanece de amplitud modesta (1 km de
alcance maximo); hacia el E. se atemia antes de desaparecer
axialmente. En efecto, algunos kilometros al E. del sector estudiado,
después de un abatimiento de eje haciendo desaparecer las formaciones
jurasicas bajo la formacion Las Vigas, la formacion La Gloria aflorade
nuevo formando la cipula de un anticlinal normal.

El flanco N invertido del anticlinal esta afectado porun accidente en falla
inversa(pl) . en la extremidad oriental del sector estudiado, haciendo reposar
las capas invertidas de la Caliza Cupido sobre las mar g o-calcareas plegadas
fuertemente y aplastadas de la formacion San Felipe (Fig. 2 D). Siguiendo
este contacto anormalde O a E se constata que su plan de cabalgamiento se
endereza progresivamente, mientras que reaparece las formaciones La Peiia
y Tamaulipas que estaban ausentes por ‘‘rabotage’” basal. Este
cabalgamiento que afecta inicamente a la serie parrense del flanco inverso
del anticlinal Taraises, permanece de amplitud débil como lo atestigua su
rapido enraizamiento axial algunos kilometros mas al E,cuando el plano axial
de la anticlinal vuelve a estar cerca de la vertical. Eneste accidente(pl) R.W.
IMLAY (1936) veia la terminacion del accidente mayor (%) hacia el E, que
mas al O hace reposar los bancos duros invertidos y cizallados de la caliza
Cupido sobre las formaciones terrigenas de la Edad Cretacica superior de la
serie coahuilense. De hecho y a pesar de la carencia de observaciones directas
de los depositos cuaternarios, el autor piensa que estos dos accidentes, que
parecen prolongarse cartograficamente, son muy diferentes: uno (¥1) afec-
tando unicamente la serie parrense del conjunto superior: el otro (#) corres-
pondiendo al cabalgamiento de la serie secundaria parrense del conjunto
superior sobre la serie secundaria coahuilense del conjunto inferior.

Transversalmente el anticlinal Taraises esta afectado por tres fallas (dos
de direccion NNO-SSE. la otra de direccion NNE-S50). Estas habiendo
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jugado en fallas de arrumbo, afectan principalmente la parte axial del
pligue. En particular desplazan el accidente del flanco Norte del Cerro
Colorin, lo que prueba que sus movimientos son tardios.

El estilo tecténico de este conjunto superior es muy diferente del de la
Sierra de la Pefia. La serie competente, en sumayoria calcarea, sinnivelesde
yeso y mas espesa, esta afectada de pliegues generalmente recostados hacia
el N con grandes radios de curvatura, Cuando la deformacion se vuelve mas
importante (lo que ocurre en la parte mas occidental de 1a Sierra de Parras)
un aceortamiento mayor se obtiene por el movimiento de accidentes
cizaliantes (¢ 2,%3 vy ¢4, Seccién C, Fig. 2). )

IV - CONCLUSION

EL CABALGAMIENTO DE LA SERIE PARRENSE DE LA SIERRA DE
PARRAS SOBRE LA SERIE COAHUILENSE DE LA SIERRA DE LA PE-
NA

El estudio estructural del cuadro geologico del Puerto de la Peiia muestra
la superposicién anormal de dos conjuntos geoldgicos muy diferentes. El con-
junto inferior que forma la Sierra de la Pefia se individualiza por su serie
coahuilense, de tipo externo (N) y por su estilo tectonico propio, caracterizado
por la suavidad del plegamiento que debe ponerse en relacién con la existen-
cia en su base de la formacion yesifera Cuchillo,

El conjunto superior que forma la Sierra de Parras es netamente
diferente. Su serie parrense mas potente presenta caracteres que atestiguan
un origen mas interno (8) . Por otra parte, ladireccion delos ejes de pliegues y
su estilo tecténico mucho mas pesado, estan sin relacion con los del conjunto
inferior. ‘ ' .

La superposicion de los dos conjuntos se hace por mediacion deunplande
cabalgamiento, cuyo buzamiento hacia el sur (cuando se puede medir), es
muy débil, solamente del orden de algunos grados. Este plan de imbricacion
es visible sobre el flanco NE del Puerto de la Pefia y muestra muy claramente
las formaciones Caliza Cupido y Las Vigas de la serie parrense en posicién
inversa y netamente afectadas por un importante cizallamiento reposar
sobre las formaciones terrigenas de la serie coahuilense. Mas al sur el con-
tacto desaparece bajo los depodsitos cuaternarios. Sin embargo, es probable
que éste se prolongue explicando asi el acercamiento anormal, en la desem-
bocadura Sur del Puerto, de un pequefio cerro constituido por formaciones
que pertenecen a la serie coahuilense y de la extremidad occidental de la
Sierra de Capulin, cuya Caliza Cupido pertenece a la serie parrense. De todos
modos, ya sea en el N o en el S de Puerto, el accidente que ocasiona la
superposicion de las dos series, si se anega bajo los depésitos cuaternarios, no
presenta criterios que permitan decir que se arraiga en un lugar cercano.
Esto parece indicar que la amplitud de recubrimiento es superior a la que es
simplemente visible al nivel del Puerto de la Pefia,

También el cabalgamiento de la serie parrense sobrela serie coahuilense
parece corresponder a un accidente mayor de la geologia de este sector de la
Sierra Madre Qriental.

La presencia de estructuras recostadas hacia el N-NE (excepcién hecha
de la extremidad occidental de la anticlinal Taraises), tanto en el conjunto
inferior como en el superior, indica que la cabalgadura se ha efectuado del
8S0 hacia el NNE en esta region. Esto se confirma con las direcciones ONO-
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ESE de pequeiios pliegues de arrastre desarrollados bajoel cabalgamlento en
las formaciones terrigenas de la serie coahuilense.
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LEYENDA DE LAS FIGURAS

Figura 1:

Carta geologica del sector estudiado A,B.C.D: marcas en las secciones dela
Fig. 2. '

Figura 2:

Secciones geologicas en las Sierras de la Pefia v de Parras:

Leyvenda de las columnas estratigraficas:

- Serie coahuiiense: Kc: formacién Cuchillo: Ka: formacién Caliza Aurora;
Ki: formacion Indidura, Ke: lutita negra, Kfp: fiysch pelitico.

- Serie parrense:; Jlg: formacién La Gloria. Jl¢: formacion la Casita; Kt:
formaciéon Taraises: Klu: formacién Las Vigas: Kcu: formacién Caliza
Cupido: Klp: formacion La Pefia: kta: formacion Tamaulipas, Kcc:
formacion cuesta del Cura: Ksf: formacion San Felipe,



