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UNA NUEVA AREA CRETACICA FOSILIFERA EN EL
ESTADO DE SINALOA

Michel Bonneau*
RESUMEN

FEn los alrededores de Pericos, en la parte central del Estade de Sinaloa, aflora
una secuencia de calizas fosiliferas, cuya fauna de rudistas (Caprimidee y de Ostrea)
permite asignarla al Cenomaniano (?). :

Esta secuencia fosilifera cubre a un grueso conjunto, esencialmente volcanico
andesitico con algunos horizontes sedimentarios. El conjunio estd. ligeramente meta-
morfizado y estd dentro de la facies de las corneanas de albita-epidota. Algunos
otros afloramientos de rocas metavolcinicas en el norte de Sinaloa, atribuides ante-
riormente, ya sea al Paleozoico o al Tridsico, se correlacionan com la misma unidad.

Estos afloramientos son los restos de uma secuencia cretcica que cubrid, sin
duda, una gran parte del sitioc actual de la Sierra Madre Occidental,

La secuencia creticica de Sinaloa es muy similar a la Formacién Alisitos del
norte de la Baja California. que generalmente, se considera como una acumulacién
tipicamente eugeosinclinal. Estas dos regiones, asl como gran parte de Sonora, per-
tenecen a un mismo dominio paleogeogrifico durante el Creticico. Esta secuencia
metavolcdnica pasa gradualmente hacia el oriente, a secuencias marinas correlacio-
nables con las de Chihuahua, La faja de rocas metavolcinicas ha sido, indudablemente
plegada e intrusionada por granitos, antes del Senoniano.

INTRODUCCION

A fines del afio 1970 y a principios de 1971, el autor participé en el
programa del Instituto de Geologia de la Universidad Nacional Auténoma
de México, enfocado a la cartografia de la geologia de las Hojas Mocorito
y San Fernando, a escala de 1:100,000, que estan cn la parte central del
Estado de Sinaloa.

Esta zona, casi desconocida geolégicamente, es muy interesante para el
conocimiento de la estructura geolégica de la Sierra Madre Occidental y
del Golfo de California. Parte de los resultados, referentes al Mesozoico, se
presentan en este articulo. En efecto, son muy significativos, siendo compro-
bados por datos paleontolégicos, que permiten, por vez primera, correlaciones
con regiones adyacentes, como es, por ejemplo, la Baje California, Sonora
y Chihuahua.
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La region estudiada constituye una faja alineada de E-W, y esti entre
los paralelos 25°00” y 25°30° N; su limite occidental es la Carretera Federal
Nam, 15 y al oriente se extiende hasta el limite del Estado de Durango.
La mayor parte de las rocas que afloran son voleanicas terciarias que des-
cansan sobre rocas mas antignas, esencialmente constituidas por un batolito
complejo. Sin embargo, se encuentran también, asociados con esle batdlito
y ligeramente metamorfizadas por él, restos de una secuencia paleozoica y
de una secuencia mesozoica. Esta dllima es el principal objeto de este
articulo.

‘ ESTUDIOS PREVIOS

Los afloramientos grandes de rocus sefialadas como “Mesozoico metamor-
fico” y “Cretacico Inferior” en la Carta Geoldgica de la Repiblica Mexicana
{Hernandez-S. M., 1968) y en la Carta Geolégica del Estado de Sinaloa
{Lopez-Ramos, 1970), corresponden & una litologia variada, pero sobre todo
a esquistos negros, cuarcitas y calizas, de las cuales recientemente se han colec-
tado fésiles paleozoicos (Migucl Carrille, comunicacién personal). Sin embargo,
tambhién corresponden, en algunos sitios, a calizas que realmente son creti-
cicas, aunque no se tenian pruebas paleontologicas.

Los mejores datos geologicos hasta ahora publicados son los de De Cserna
y Kent (1961), quienes sefialan la posibilidad de encontrar en Sinaloa una
secuencia eugeosinclinal mesozoica. También se encontraron datos dtiles en
un informe inédito de Rocha (1958), pero, por lo general, la geologia de la
region estudiada es ain considerada como casi desconocida.

ESTRATIGRAFIA

Descansando discordantemente sohre rocas, de tipo flysch, del Paleozvico,
o a veces sobre calizas y areniscas de edad desconocida, se encuenira una
secuencia cretacica, Los afloramientos de esta secuencia se presentan a con-
linuacién:

AFLORAMIENTO DE LA VUiLTA DEL CERro (Figuras 1 y 2; localidad
1).—Entre los poblados de la Vuelta del Cerro y Tampote, 2 10 km al norte-
norponiente de Pericos, en la parte central del Estado de Sinaloa, aflora un
conjunto de rocas de naturaleza variada, con superficie de unos kilémetros
cuadrados, bastante plegado, con ejes que tienen un rumbo general de E-W.
No se pudo encontrar una seccién continua, debido a la vegetacion tropical
y al espesor grande de los suelos. Sin embargo, tomando en cuenta los
datos estructurales, se pudo reconstruir la seccién siguiente (Figura 1):

1—FEn la base afloran meta-andesitas, bien expuestas en el poblado de

Tampote: son: derrames cortados localmente por diques. El metamorfismo de la

roca es de contacto y débil. En limina delgada la roca se pudo clasificar
como corneana de albita-epidota-actinolita.
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2.—Descansa sobre las anteriores un intervalo grueso de grauvaca litica
¥ conglomeratica en su base que cambia a grano fino y en estrates muy
finos en su cima. Los elementos detriticos de la grauvaca son, ademis de
fragmentos de lava y vidrie, numerosos cristales subautomorfos de plagioclasa
(oligoclasa y andesina), fragmentos de esquistos cuarzo-feldespéaticos y de sie-
nita, y fragmentos de calizas biogénicas con radiolarios.

3—FEl resto de la secuencia consiste esencialmente de carbonatos. Primero
afloran calizas limoliticas negras, fisiles y deleznables, que forman la mayor
parte de los cerros de Tampote,

4—La siquiente unidad consiste en dolomias negras masivas,

5—La cima {?) estd formada por un banco gruese de calizas masivas fo-
siliferas recristalizadas, que es un bicherma de ostreas (Chondrodonia sp.) y
de unos rudistas, corales y gasterépodos (Nerinea).

v

5. -Caliza arrecifal con Rudistas y Ostreas, Cenomaniane.

4.-Dolomias neqras.

3.- Coliza margosa.

2.-Grauvaca litica,conglomerdtica y en bancos masivos en -
io bose, de grano fino y en capas delgadas en la cima,

.- Andesitas metamorfizadas.

Fr6. 1.—Columna estratigrafica de los afloramientos cretdcicos de la Vuelta del
Cerro, Sinaloa.
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Los rudistas {Caprinidos) lueron identificados por la Dra. Gloria Alen-
cister de Félix, en el Departamento de Paleontologia del lustituto de Geologia
de la Universidad Nacional Auténoma de México, como Sphaerucapring sp.
y Orthopiychus sp. Estos géneros som caracteristicos del Cenomaniano de
México.

Cerca del poblado de la Vuelta del Cerro aflora una meta-andesita que
podria ser intercalada localmente entre las unidades 3 y 4 antes descritas.

En el lugar denominado Tébora, a lo largo de la Carretera Iederal Nam.
15, a unos 10 km al poniente-norponienie de la Vuelta del Cerro, aflora
una secuencia parecida, pero mds fuertemente metamorfizada por una grano-
diorita. Se pueden observar en esta localidad que los pliegues, cerrados,
son anteriores & la intrusién,
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Fig. 2.—Mapa gue muestra la localizacion de los principales afloramientos de la
secuencia epimetamérfica cretdcica de Sinaloa. 1: La Vuelta del Cerro;
localidad fosilifera/ albiana-cenomaniana (Bonneau). 2: Otatillos (Bon-
neau). 3: El Huejote (Marquez, Rodriguez-Torres, ¥ Bonneau). 4: Ta-
meapa (datos interpretados de Rocha). 5: Sinaloa de Leyva; localidad
fosilifera albiana-cenomaniana (Clark). 6: Cerro de Tetameche (Clark).
7: Regidn de El Fuerte (Roldén-Quintana). 8: Los Mochis (Ledezma-Gue-
rrero). 9: Tepuche; localidad fosilifera (Bonneau).
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AFLORAMIENTOS DE LA REGION DE Otatinnes; Ein Huejore (Figura 2,
localidades 2 y 3).—A 25 km al oriente de Badiraguato, en la parte central
del Estado de Sinaloa, aflora una secuencia gruesa de rocas metavolcanicas.
Una parte de esta secuencia se puede observar claramente a lo largo del
Arroyo de Bamopa, entre los poblados de Otatillos y La Quebrada de Las
Moras. El conjunto estd muy intrusionado por granitos que causaron su
metamorfismo.

Las rocas son generalmente de color verde y consisten en derrames gruesos
de andesitas con textura porfidica, metamorfizadas a corneanas de albita-epi-
dota. Se presentan ademads, intervalos muy gruesos de tobas liticas de la
misma composicién, muy endurecidas. Existen unas cuantas delgadas inter-
calaciones de arenisca de cuarzo o caliza.

A lo large del arroyo se puede observar que esas rocas estin en contacto,
por medio de una pequefia falla, con rocas paleozoicas. Sin embargo, poco
mas al sur, en la margen izquierda del arroyo, se pueden ver estas mismas
rocas metavolcinicas descansando sobre el Paleozoico, por medio de un hori.
zonte conglomeratico delgado. La discordancia entre los dos conjuntos esta
muy clara. El Paleozoico tiene pliegues generalmente muy cerrados, a veces
isoclinales, mientras que las rocas volcinicas eslin suavemente plegadas, con
rumbo WNW.ESE. Este rumbo contrasta con el de las rocas volcanicas y vol-
canoclasticas terciarias, que es NNW.SSE, Existe entre los dos tltimos con-
juntos una discondancia mayor.

Las rocas metavolcanicas cubren una gran- superficie, formando una faja
que esta limitada hacia el poniente por una gran falla terciaria y cubierta
hacia el oriente por depésitos volcinicos terciarios. Mds al norte-norponiente,
cerca del poblado de El Huejote, a lo largo del arroyo del mismo nombre,
el autor, en compafiia de los Ings. Rafael Rodriguez-Torres y Rafael Marquez,
pudo obsérvar la misma unidad, en condiciones de afloramiento todavia me.
jores. La continuidad de este afloramiento con el de Otatillos se pudo probar
cartograficamente.

Cerca de El Huejote, las rocas son generalmente rocas volcinicas ligera-
mente metamorfizadas, con intercalaciones de rocas sedimentarias posible-
menle marinas; son areniscas finas y calizas con pedernal negro, bastante
delgadas (3 m en total) pero muche maés significativas que en Otatillos.
La deformacion es suave, aunque se haya observado una posible falla inversa
{cabalgadura local hacia el oriente?).

Estudios detallados serian utiles en esta localidad. El espesor iotal de
esta unidad volcanica es mayor de 1,500 m.,

DISCUSION

Los dos afloramientos descritos tienen en comfin una posicidén estrati-
grifica muy semejante; estan cubiertos en discordancia por lavas tercia.
rias intrusionades por un mismo batolitc, de edad probablemente cretacica
tardia, Ademas, fueron afectados por una deformacion de estilo idéntico.

La secuencia metavoleanica es seguramente post-carbonifera, mientras que
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la sedimentaria suprayacente acusa una edad cretacica. Las dos lienen ciertas
afinidades litologicas (presencia de andesitas y de rocas clasticas derivadas
de ellas).

Al fin, correlaciones de tipo regional permiten agruparlas con cieria segu-
ridad. En efecto se conocen formaciones volcdnicas creticicas dentro de toda
la parte noroccidental de la Repiiblica Mexicana (Baja California y Sonora) ;
esas generalmente tienen una edad albiana en su cima.

Todos esos hechos permiten entonces colocar la secuencia de la Vuelta
del Cerro encima de la de Otatillos y de asignaral conjunto una edad creti-
cica temprana. Sin embargo, también se podrian hacer correlaciones tenta-
tivas entre la secuencia de Otatillos y wunas rocas metavolcanicas (“rocas
verdes”) de edad tridsica, que [ueron descritas en la parte sur de la Repi-
blica Mexicana (Fries, 1960, p. 36), v que Hlegan hacia Zacateoas al norte
(Burckhardt v Scalia, 1906).

El autor piensa que se puede descartar esa correlacion respecto al buen
conocimiente que se tiene del Tridsico de Sonora, el cual no contiene rocas
volcinicas (Alencaster, 1961). Este mismo Tridsico estd cubierto en discor-
dancia por una formacién wvolcinica andesitica (Formacion Tarahumara)
referida al Cretacico p.p. (Wilson y Rocha, 1946).

CORRELACIONES

EXTENSION DE LOS AFLORAMIENTOS EN EL EsTapo DE SiNaroa (Figura
2)—A la luz de los hechos reportados arriba, se entiende mejor cual es
la posicién estratigrafica de unos afloramientos de rocas metavolcanicas, a
veces juntas con rocas sedimentarias, y que fueron anteriormente referidas,
ya sea al Triasico o al Paleozoico. En el estado actual de los datos dispo-
nibles, es evidente que esas correlaciones no son mas que tentalivas, pero
el grado de validez parece bastante grande.

Un afloramiento descrito por Clark {1971) pertenece, sin duda, al mismo
conjunto que aqui se describe. Aflora cerca de Sinaloa de Leyva, en Los
Cerrillos (Figura 2, localidad 5). Se trata de un conjunto de rocas, esen-
cialmente calcareas, que comprende también horizontes gruesos de lutitas rojas,
interpretadas como indicativas de un medio continental. Un horizonte de
toba fue observade. Un rudista, perteneciente al género Coaleomana (Al
biano-Cenomanianco), fue colectade por dicho autor.

En el Cerro de Tetameche (Figura 2, localidad 6), una secuencia calcarea,
metamorfizada, fuertemente plegada, encima de un grueso horizonte de yeso
fue correlacionada por Clark con el mismo conjunto, el cual podrd ser un
equivalente de los afloramientos de la Vuelta del Cerro. Ademas, unas rocas
metavolcinicas cartografiadas por é como Complejo Sonobari, podrian ser
equivalentes de los afloramientos de Otatillos.

En los alrededores de El Fuerte (Figura 2, localidad 7) aflora amplia-
mente una secuencia de Tocas metavolcdnicas, generalmente andesiticas, cu-
bierta en un solo lugar por calizas (Roldan-Quintana, 1970}. Esas rocas son
muy parcidas también a la secuencia creticica que estd intrusionada por una
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granodiorita cuya edad radiométrica provisional es de 60 m.a. (Goran Fre-
drikson, octubre de 1970 y D. A, Cordoba, agosto de 1971, comunicaciones
personales).

En fin, otros afloramientos podrian ser también referidos a esta secuencia
cretacica, que son los metavolcanicos y rocas sedimentarias de afloramiento
muy reducido que estdn a unos kilomeiros al suroriente de Los Mochis (Fi-
gura ‘2, localidad 8; Ledezma-Guerrero, 1971). Otro afloramiento que con-
giste en andesitas con calizas en la cima, fue descrito por Rocha (1958) en la
region de Tameapa (Figura 2, localidad 4).

Un tercer afloramiento estd al oriente del poblade de Tepuche, a unos
kilémetros al norte-nororiente de Culiacan (Figura 2, localidad 9). Este aflo-
ramiento no ha sido cartografiado ain, pero se puede mencionar que consiste
en rocas metavolcanicas y sedimentarias que estan probablemente cubiertas
por un horizonte de calizas arrecifales convertidas en mérmol y que afloran
cerca de las rocas metavolcanicas.

Como se muestra en la Figura 2, los afloramientos cretacicos ya conocidos
en la parte septentrional del Estado de Sinaloa demuestran la gran extension
que cubrieron los depésitos volcanicos y volecanoclastioos cretdcicos.

CoRReLaCION coN Baga CAviForN1a.—Del norte de Baja California fue
descrita la Formacién Alisitos (Sentillan y Barrera, 1930; Allison, 1955, Silver
et al., 1963), que consiste en una alternancia de rocas volcanicas, volcanoclasti-
cas y sedimentarias, inclusive un miembro de calizas arrecifales. El estudio
gistemitico de todos los afloramientos de esta formacién en el norte de la Baja
California, llevado a cabo por el Departamento de Geologia de la Universidad
de San Diego, California, permite concluir que la secuencia cambia mucho de
un afloramiento & otro {Dr. Gordon Gastil, comunicacidon escrita). La abundan-
cia de las lavas es muy variable segin las localidades; varias secciones con-
sisten finicamente en rocas volcanicas, sin fosiles, bastante parecidas a la
secuencia basal del Cretacico de Sinaloa.

La Formacion Alisitos parece correlacionable con el Creticico de Sinaloa.
Su edad es aptiana-albiana, aunque puede ser que se encuentren capas méis
antiguas del Creticico Inferior. En algunos lugares se han encontrade fésiles
del Jurisico Superior. Hay una aparente diferencia de edad entre la Forma-
cion de Alisitos y las capas cretacicas de Sinaloa, lo que se abordara pos-
teriormente.

ConreLacion coN Sonora.—El Estado de Sonora estd muche menos co-
nocido que el norte de la Baja California. Sin embargo, varios datos permiten
hacer comparaciones con las secuencias de Singloa.

Una de las primeras publicaciones mas detalladas sobre el Cretacico fue
la de King (1939), quien observé en el oriente de Sonora el cambio desde
el oriente hacia el poniente de una secuencid esencialmente sedimentaria con
unas intercalaciones de andesitas, a otra esencialmente andesitica con solo
unos horizontes sedimentarios. Posteriormente, se describieron varios aflora-
mientos de andesitas como probablemente pertenecientes al Creticico Inferior,
tanto en el norponiente de Sonora (Cooper y Arellano, 1946) como en la
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parte central y meridional del Estado {Wilson y Rocha, 1946). Recientemente
rocas volcanicas y sedimentarias creticicas fueron descritas por Salas (1968f
de la region de Santa Ana.

Parece que todas las localidades que fueron descritas como del Cretécico
Inferior, sin excepcion, sean del Aptiano-Albiano. En efecto, aunque Flores
(1927), a base de una fauna de Trigonias, habia referide unas rocas sedi-
mentarias de la region de Santa Ana al Neocomiano, Salas (1968) ha con-
firmado esta conclusién del autor, al sefialar la presencia de Orbitolina texana
{Albiano) en los afloramientos de Flores.

A raiz de lo arriba expuesto surge el problema de la edad precisa de las
rocas fosiliferas cretacicas de Sinaloa. Todas las secuencias cretacicas, muy pare-
cidas, de la Baja California y Sonora tienen una edad aptiana-albiana bien
establecida. Particularmente, los horizontes arrecifales son de edad albiana
tardin (Allison 1955, Silver et al., 1963). Se considera que el estudio de un
material mejor conservade y mas abundante, proveniente de la Vuelta del
Cerro, resultaria en la determinacion de una edad albiana tardia mis bien
que cenomaniana. Este problema en si parece mias bien de naturaleza pa-
leontoldgica, ya gque las faunas del Albiano superior son muy parecidas a
las del Cenomaniano inferior,
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