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REFLECTANCIA INFRARROjA DE ALGUNAS ROCAS
MEXICANAS ENTRE 2.5Y 22 MICRAS

V. G. GoMEs pE OLIVEIRA®

INTRODUCCION

Reflectancia, es la relacion entre el flujo’ de energia radiante reilejada
por un cuerpo y el flujo de energia radiante que incide sobre él.

El estudio de la reflectancia infrarroja de las rocas, pone en evidencia
determinadas caracteristicas espectrales que pueden considerarse como “cur-
vas” tipicas de los materiales observados, Entre las longitudes de onda de
8.0 p v 14.0 p, los efectos de Restrablen registrados son, en algunos casos,
suficientes para caracterizar el ejemplar o muestra, Sin embargo, en otros
rangos de longitud de onda, se encuentran muchas veces accidentes capaces
de identificar la naturaleza de los materiales estudiados.
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PROCEDIMIEXTO EXPERIMENTAL ¥ EQUIPO UTILIZADO

Se realizaron mediciones de reflectancia total de las rocas indicadas
en el Cuadro 1, entre las longitudes de onda de 2.5 y 22.0 micras,

L.as muestras estudiadas se encontraban en su estado natural y no
pulidas y fueron cortadas en las dimensiones convenientes para el equipo
utilizado: més o menos 6.0 cm x 3.5 em x 3.0 cm.

Algunas de las muestras han sido observadas por méas de una vez, para
conflirmar y comparar resultados de observacion. '

Los efectos de Restrahlen se localizan, normalmente, para los rocas
acidas, entre 8.0 y 11.0 micras, mientras que para las rocas basicas se ma-
nifiestan mas alli de este limite de longitud de onda.

Es sibado que es el contenido en Si0, el que define ¢l grado de acidez
de una roca, que puecde clasificarse, segn ese contenido, desde ultrabasica
(= 45% de Si0,) hasta acida (65% o mas de Si0:).

Es pues posible, por la desviacién en la banda de las 10.0 micras, de
los efectos de Restrahlen, definir una roca como acida o basica.

(ver curvas 3 y 4).

El equipo atilizado en las mediciones, consistio en un Espectrofotémetro
Vary, Modelo 90, de doble rayo, con un aditamento de Reflectancias total
realizado por White (1964) (Cary Model 90). Double Beam Spectrophoto-
meter), propiedad del Goddard Space Fleight Center, de la NASA (National
Aeronauties and Space Administration), de E.ILA.

RESULTADOS OBTENIDOS

Todas las curvas presentan determinados accidentes comunes: en la
banda de las 4.25 micras. se puede apreciar el espectro del CO., mas pronun-
ciado en algunas curvas que en otras, debido a la mayor o menor concen-
traciéon del anhidrido carbonico en el aire presente en la camara del aparato.

En todas las curvas, del mismo modo, (con excepcion de la 12 y de
la 16), en la banda de las 2.5 micras a 2.85 micras, se veriflica una bajada
mas o menos brusca de reflectancia, caracteristica de las rocas en su estado
natural.

La presencia de agua de hidrataciéon es también visible en la depresién
2 las 2.65 micras y, algunas veces, entre las 5.5 y las 6.35 micras (por
ejemplo. curvas 1, 6, 8, 13, 16, 18, 19 y 20). Las curvas 4 a 10, 13, 15 v 16
presentan claramente la caracteristica acida de las rocas a que corresponden
con su efecto de Restrahlen tipico entre 8.0 y 11.0 micras.
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En la curva 1, se nota que el Restrahlen se encuentra bastante desviado
hacia Ja banda de las 6.45 micras, debido, quiza, a su naturaleza muy icida
y a la presencia de carbonatos (carbonato de magnesio).

El alto que se verilica en las 11.5 micras puede ser debido justamente
a la presencia de este carbonato de magnesio.

En las 4.80 ‘micras se nota un pequeiio accudente, que se encuentra
igualmente presente, aunque més atenuado algunas veces en las curvas 4,
6 v 10 y que corresponde al cuarzo.

Las curvas 3, 14 v de 18 a 20, presentan una caracteristica basica
{Restrahlen extendiéndose hasta mas alla de 11.0 micras). La curva 3,
corresponde a un Skarn, rico en CO,Ca que aparece sefalado en la curva
entre fas 9.30 vy las 10.5 micras,

El alto en las 9.34 micras puede compararse con el que se observa en
la curva 1 a 11.5 miecras.

La similitud entre las curvas 4 y 6 es debida al gran contenido cn
cuarzo de las rocas a que corresponden. Se nota el accidente correspondiente
al cuarzo en la banda de las 4.87 micras y la gran reflectancia (que alcanza
el 649% curva 6) se debe a la textura cristalina del cuarzo que, en mas
del 909, constituye la inuestra observada.

Del mismo modo, la curva 7 correspondiente a una Filita Carbonosa
manifiesta la presencia del cuarzo en la misma banda, aunque con una reflec-
tancia inferior a las curvas anteriormente referidas, debido a la presencia
del grafito.

Las curvas 14 y 16 presentan igual mentc gran similitud debido a que
las muestras a que corresponden poseen compesiciones quimicas muy se-
mejantes.

CONCLUSIONES

Del trabajo realizado se concluye en primer término que es posible
identificar los diferentes tipos de rocas, por el estudio de sus caracteristicas
de reflectancia en las bandas de longitud de onda de las infrarrojas.

En la mayor parte de los casos, la reflectancia residual es suficiente
para definir el tipo de material ohservado, como puede verificarse en las
curvas 4, 6 v 7, que presentan una firma perfecta del cuarzo entre las 8.0
y las 10.0 micras.

Es, igualmente posible, dentro de ciertos limites, identificar la compo-
sicién quimica cualitativa de las rocas estudiadas. Efectivamente, accidentes
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como los presentes en las curvas 1 y 3, permiten afirmar la presencia de
carbonatos.

La existencia de agua de hidratacion es, de igual modo visible en las
curvas espectrales, en la banda de las 2.68 micras y por veces en las
6.30 a 6.35 micras. :

Para una més eficierite interpretacion de las curvas espectrales obser-
vadas, seria conveniente, por un lado, estudiar, en laboratorio, el compor-
tamiento, para determinadas longitudes de onda, de los componentes quimi-
cos de las rocas observadas; y, mucho mais interesante, observar con los
equipos adecuados, a partir de un avién, las regiones en donde las rocas
estudiadas se presentan en afloramientos, en zonas suficientemente homogé-
neas para poder comparar los resultados obtenidos en laboratorio, con los
resultados proporcionados por las rocas en su ambiente natural.

Un hecho sobresale de la observacién de las curvas espectrales obteni-
das y es que, en veinte muestras observadas, se encuentran efectivamente
veinte firmas diferentes correspondientes a las veinte muestras estudiadas.

Es muy significativo también el hécho de que se encuentran similitudes
entre ciertas curvas espectrales, como las 4, 6 y 7 y 14 y 16, lo que significa
que las composiciones quimicas de las rocas a que corresponden son muy
similares.

RECOMENDACIONES

Se considera conveniente estudiar por medio de vuelos a altitudes del
orden de las 5,000° a 10,000°, zonas donde se conozca precisamente la exis-
tencia de los materiales estudiados en laboratorio y con los equipos ade-
cuados.

Igualmente se nos figura necesario realizar otros estudios de laboratorio
para determinacién de reflectancia y emisividad de los componentes quimi-
cos de las rocas observadas.
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DIAGRAMA DEL SISTEMA OPTICO DEL 67
ADITAMENTO DE REFLECTANCIA DE WHITE
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1. Fuentes de Nicromio,

2. Interruptor rotario enfriado por circulacién de agua.

3. Espejo hemisférico.

4, Muestra,

5. Orificio de observacion en el espejo hemisférico.

6. 7,8 9y 11. Arreglo de espejos para orientar el rayo proveniente de la muestra.
10. Espejo adicional para el rayo-de calibracién.

12, 13, 14 y 15. Arreglo de espejos para orientar el rayo de referencia.

16. Interruptor rotatorio para el rayo de referencia.

17. Interrupior rotatorio adicional para el rayo proveniente de la muestra.
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