INFORME DE LAS OBSERVACIONES HECHAS AL VIAJE LLE-
VADO A CABO POR El, PERSONAL DEL DEPARTAMENTO DE
OCEANOGRAFIAY MINERALOGIA DEL AGRICULTURAL AND
MECHANICAL COLLEGE OF TEXAS SOBRE LA SONDA DE
CAMPECHE Y EN EL ARRECIFE CAY( ARCAS

Por BenvAs PEREZ DPRIECO *

IxTRODUCCION

For invitavion del Dr. Louis 8, Kornicker, bajo cuya direccion sc lle-
van a cabo los estudios oceanografices en la Sonda de Campeche, auspi-
ciades por ¢l Agricultural College of Texas, ¢l Dircctor del Instituto de
Geologia de la UNAM., Ing. Guillermo P. Salas, envié al suscrito para
observar los trabajos que se efectuaron a iravés del Golfo de ¥México, Sonda
de Campeche y Cayo Arcas, a borde del hareo R. V. Hidalgo.

El Departamento de Oceancgrafia v Mincralogia del Agricullural and
Mechanical Coliege of Texas ha invitado en varias ocasiones al Instituto de
Geologia de UNAM., para ¢l estudio del Arrecife Alacranes, Cavo
Arenas, Isla de Tridngulos aeste, cste v sur, Sonda de Campeche, etc.

ANTECEDENTES

Los fondos wmonetarios para la realizacion de dicha expedicion, as
como para el estudio total del Arrecife Cayo Arcas. fueron proporcionados
por el “American Pelrolenm Institute”, la “Office of Navy Research”, la
“National Foundation”, la “Geology Marine Institut’ 20" v el “American and
Mechanical College of Texas™,

Ll costo total aproximade de dicho estudio se estima en $99,000.00 db-
lares, de los cuales $1.000.00 dolares seran para el proyecto de instalacién

* Tnstituto de Geologia—Departamente de Sedimentopralia.
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de tubos frente a Cavo Arcas y colocacion posterior de instrumentos. Ll
mantenimicnte del barco Hidalgo s de $730.00 dolares diarios. El cstudio

total tendrd nna duracién de 3 a b anos.

(OBIETIVOS

Ademas del objetivo occanogrifico que incluye: perforaciones conti-
nentales para la busca de petrdleo; construccion de puertos; muelles; con-
servacion de la fauna marina; resoluviones de problemas ccondmicos y
objetivos militares, ete., el proyecto del esludio de la Sonda de Campeche
v Arrecife Caye Arcaz comprende también estudios para la reconstrucceion
paleogeografica de la Sonda de Campeche durante Jos altimos 20,000 aiios;
vegistro de las factores que controlan el medio ambicate; clasilicacion de
Jos distintos tipos de corales, pluntas y animales; mecanismo del desarrollo
del Arrecife Cayoe Arcas; conoeimiento de los factores crologicos que se
cree hacen crecer a los corales; conocimiento de la morfologia de la discon-
linuidad Mohorovich, por medio de estudios batimeétricos; hatitermogralicos
v morfolégicos de! arrecile, medicion de la fuerza de eravitacion a lo largo
del Gollo de México; reconocimiento de los sedimentos inconsolidados; ecolo-
nia general del arrecifc; coloeacidn de tubos alrededor del arrecife para ins-
talar Jos inslrumentos que miden la energia de las corrientes marinas y las
olas, intensidad de la luz a diferentes profundidas, salinidad del agua ¥ flujo

v reflujo de la mares.

Equiro

Il barco en que se hizo la travesia es un caza-submarinos tipo p.c.s de
ia Marinu de los Estados Unidos de Américas que {fue comprado a ésta per
una compahia pelrolera v donado al American and Mechanical College ol
Texas. Dichoe barco licne 42 m de cslora (estia por adquirir uno nucve de
55 m de eslora) v es impulsado por dos motores gemelos Diesel de alta
compresion, con potencia de 500 H.P. Cuenta ademids con un equipo elec-
{rénico compuesto de radar, rodan, loran y girescopio clectrdnico. Estos
aparatos permiten una exacta localizacion de las mucstras, que cs una de
las partes més importantes en cstos trabajos. La velocidad del barco es de
10 nudos (velocidad de crucero), siendo ésta constante a lo large de la

travesia.
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Ll equipo cco-souda (“deep recorder meter”) consta de dos aparalos,
une de ellos el emisor y receptor de sefiales y el otro el que les representa
en uha grafica.

El equipo para medir la [uerza de gravitacion consia de una masa de
acero en forma de cubo, con aproximadamente 30 ¢m de arista, suspendida
por 9 resortes colocados en la parle superior de dicho cubo, dos en cada
csquina vy olro en el centro, tode este soslenide por 10 varillaz, <1 de ellas
firmemente atornilladas al piso del barco. Los diferentes esliramientos de loz
resorles dan una medida de la fucrza de gravitacion. Debido al movimien-
to del barco, es necesario corregir la gravedad resultante, con respecto a
tres ejes mutuamenie perpendicularcs, Los movimienlos corregidos son:
hacia arriba v hacia ab:ajo; hacia los lados {movimicnio de vaivén}, hacia
adelante o hacia atras, ademds de los pequefios cambios de rumba del bareo.
Todas estas correcciones son automiticas v la finiea corveceion porterior es
por lalitud y longitud. Este aparato trabaja las 24 horas del dia, inclusive
cuando el barco esta anclado.

El equipo balilermografico esti constituido por varios aparalos en {or-
ma de torpedo, en cuva parte superior lienen una cspiral cuadrada de alam-
bre de cobre, unide interiormente a una aguja (equipo No. 13090}. Los
tamanos de los batitermégrafos dependen de la profundidad a que se deseen
hacer las mediciones de temperalura. Al ir descendiendo el aparato, los
alambres de cobre se dilatan o se coniraen, en respussta a los cambios de
temperalura, dandole a la aguja un movimicnto vertical, mientras que unas
placas sensibles & la presion, dan al mismo tiempo, un movimiento hori-
zonlal; la aguja deja una huella sobre un vidrio ahumado de 3 ¢m de arista,
c(jue se coloca en el aparato,

El equipo para la toma de sedimentos cstd compuesto por varias dragas
Van Veen, con capacidades de 10,000 v 30,000 em? respeclivamente. Para el
descenso de estas dragas se emplea un malacate (“winch™),

k|l muestreador de “plancton” estd compuesto de una barra de acero de
aproximadamente 30 em de largo por 6 d¢ didmetro, en forma de torpedo,
que tienc en la parte delantera una camara dc 4 em de profundidad, eon
una tapa que se clerra automalicamente a profundidad constante. Esle apa-
rato se emplea mientras ef barco navega, usando un malacate para su des-
censo ¥ ascenso.

En ¢l laboratorio del barco habia bolellas Nager para la toma de mues-
tras-de agua de mar (aun cuando cn esle viaje no se usaron).

Ademas de tedo el cquipo citade, el barco tiene un equipo de buceo
(para hombres-rana) y camaras para tomar fotografias submarinas. Un
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cquipe de perforacion con una compresora de aire y un taladro, asi como
dos lanchas con mator fuera de borda y una plataforma de aproximada-

mente 10 melros cuadrados.

PERSONAL DEL BARCO

El personal bajo las drdenes del Capitan Homer Hadicy estaba formado

come slgue;

1 Piloto o primero de abordo.

1 Cocinero

{.amarero

Primere d¢ maquinas

Segundo de maguinas

Marino

Operador de radio que pertenecia al cuerpo de investigadores gue
iban en ¢l barco.

El cuerpo de investigadores eslaba formado como siguc:
Louis S. Kornicker, Ph. D. Univ. de Texas {Geologia}.
Brian W. Logan, Ph. 1), Univ. de Texas (Geologia).
Robert Byrne, M. S, Univ, de Chicago {Geofisica).

Max Pitcher, M. S. Univ. de Columbia (Paleontologia).
Bili Jones, M. S. Univ. de Texas (Geologia).

Joe Williams, B. 8. Univ. de Texas {Geologia).

Robert Sncad, B. 8. Univ. de Texas (Ceologia).

Jack Hill, B. S. Univ. de Texas (Geologia}.

Desmond Colling, B. S. 1niv. de Towa (Palcontologia).
Patrick Paul Canglos, esludiante de la Univ. de Texas.
John Dodge, estudianle de la Univ. de Texas

[TINERARIO

El barco zarpo del Puerlo de Calveston, Texas, a las 12 horas del dia
27 de junio del presenle afio. A las 44 horas de viaje estabamos zobye la
Sondas de Campeche wiciando la operacion de muestreo. En la madrugada
del dia lo. de junio llcgamos a las inmediaciones de Cayo Arcas, donde
anclamos, habiendo desembarcado a las & do la mafana en la icla, en don-
de se trabajd hasta ¢l dia 5 del misme mes. A las 10 de la mafana de cse
dia partimos, dejando en la isla al Dr. Kornicker acompainado por 3 inves
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tigadorcs, un marino v un cocinero. Ll 18 de julio los recogerian para ir
a Jamaica con objeto de lomar muestras ¥ de alli regresarian directamente
a Galveston, a donde llegarian el 27 de julio de este ano, Llegamos a
Progrese el 6 de julio a fas 11.30 horas, en donde desembarcé el suscriio,
conforme a las Ordenes recibidas, La expedicion hacia Galveston el 7 de
julio a las 12 horas del dia.

TrRABAJOS ILLEVADOS A CABO

E1 trabajo a bordo del barce se repartid entre dos grupos de cnatro per-
sonas cadu uno, trabajando el primero los turnos de las 6 de la mahana
a las 12 del dia v de las 6 de la tarde a las 12 de la noche, [0l segundo
stupo trabajaba de las 12 de la noche a lus 6 de mafiuna ¥ de las 12 del
dia a las 6 de la tarde. De esta manera ci trabajo cra continuo durante
las 24 horas del dia. Dentro de cada grupe se repartia el trabajo como
sigue: una persona se cneargaba del eco-sonda, otra de hacer las medicio-
nes de temperatura a diferenles profundidades; otra de tomar la velocidad
del viento, la visibilidad, etc., ¥ una persona de guardia que, al mismo
tiempo, tomaba las muestras cada vez gue el barco llegaba a las estaciones
de muestreo {E] suscrito quedd incluido en el primer grupei. El trabajo con
¢l eco-zonda consisie en leer la profundidad cada 10 minutos; anotandold
en una librela de repistro, asi como la hora en que se toma, Cada media
hora sc¢ traza una linea en la grafica, en donde se anota la profundidad.
fecha y hora de la toma. Si el barco lHega a una estacion de muestreo se
haecen las mismas lecturas, anotando también la profundidad, fecha y hora,
Fsto mismo se hace cuando ¢l barco continfia su viaje o cuando cambia de
curse. {La mayor profundidad registrada durante la travesia fue de 1996
brasas. (Una braza equivale a 1.83m). La hora ¥ fecha que se anota es
con respecto al meridiano de Greenwich y se hizo una correccion consian-
te de 6 horas.

El trabajo con el batitermégrafo consiste en colocar la placa de vidrio
ahumado, hacer descender en el mar el sparato y después recuperario por
medio del malacate. Sobre el vidrio ahumado queda una huella: Con lapiz
se anota sobre ésle el nimero consecutivo de la prueba, fecha y hora (de
acuerdo con el meridiano de Greenwich}, se sumerge después en un frasco
de colodién, dejindole gue se seque para proteger y fijar la huella. Ya
preparado el vidrio con el colodién, sc pone en una pantalla transparente
cuadriculada, correspondiendo las rayas horizontales a la temperatura y las
verticales a la profundidad. Se hace colncidir el principio de la curva con
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la temperatura superlicial del wgua, haciendose ambas lecturas a partir de
ésta. Cuando of viaje es largo, lus conversiones de esta hucila a nimeros sc
hacen en ¢l mismo barce, pero si ol viaje es corto, loz vidrios se remiten a
la Navy Hidrographic Office, en donde se reciben lus dalos obtenidos en
los diferentes barcos que hacen esta clase de observaciones. Con las grafi-
cas obtenidas se hacen las curvas de la lermoelina para la interpretacion de
Ia dinamica do los occanos. En una libreta de regisiro ze anota lo siguienle:
Velocidad del viento, obtenida de una veleta cléctrica marca Bendix, previa
correceion de acuerdo con la velocidad del barco vy la direecion del viento,
usando tablas de composicion de fverzas. Fresidon atmosférica, leida direc-
tamentn del barémetro. Condiciones de tiempo, tipo de nubes, visihilidad,
tipo de olas. Temperature superficial del agua, la cual sc obscrva de un
termometro colocado ¢n un cilindro de acero gue se sumerge hasta una
profundidad constante, Temperatura del aire v correceion de ésta; la tem-
peratura puede alierarse por el calor de los motores, etc.; para la correc-
cion de ésly se colocan dos termometros en una mamivela, uno de los cuaies
tiene un pedazo de tela himeda alrededor del bulbo; sobre la borda del
barco v en el lugar donde el viento sopla en sentido opuesto, se hacen girar
los termbOmetros hasta que no se observe variaciim en la temperatura del
termometro descubierto.

[a extraccién de las muestras en cada una de laz estacionet sc hace
bajando la draga Van Veen con el malacate que tiene un medidor de pro-
fundidad; con la ayuda de la profundidad proporcionada por el eco-sonda,
se calcula el momento de liegada de la draga al fondo v el de salida. Con
los sedimentos exiraidos se ilena un frazco de aproximadamente un galén
de capacidad. En este frasco se anola ¢l nitmerc consecutive de la muesira,
la hora (con respecto al meridiano de Greenwich), la profundidad y el
titule “Campeche Bank, N. W.”. Ki zobrante de la muestra se pone en un
marco que liene una malla con apertura de 4.7 m, en donde se lava eon
agua do una manguera. Lo gue queda después de lavada la muestra (por lo
ceneral conchas o fraceiones de éslaz, corales, elc.) =e guarda en otro fras-
co poniéndole las miismas anolaciones. En todas las estaciones se obtu-
vieron mnestras. ba profundidad en los lugares de muestreo sobre la Sonda
de Campeche es de aproximadamente 20 brazas.

TRABATOS REALIZADDS EN (AYO ARCAS

Durante el primer dia se instalaron lres hovas para marcar los puntos
en donde los corales impedian la navegacion de las lanchas. {Con una lancha
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s¢ remolcaron trez tubos, cada uno herméticamenle soidado, de aproxima-
damente 5 m de larpa por 60 ¢m de didmetro, sobre los que se colocaron
tablas para formar una plataforma. En ésta se acarrearon los viveres hasta
la isla v ademas sirvié para colocar la comprezora de aire y como base para
la toma de fotorralias v de operaciones de buceo, La platalorma estaba im-
pulsada por uu molor fuera de borda. bl rabajo en el arrecife de CLayo
Arcas se dividié enlre lres grupos: el primero a cargo del Dr. Kornicker,
el segundo a cargo de Robert Snead y el tercero a cargo de Jack Hill, 1edo
coerdinado por ¢l Dr. Brian W, Logan.

El primer grupo se ocupd de estudiar la morfologia de la playa, estu-
diando la erosion de ésta, las rizaduras {(ripple marks) cte. Se eolocaron
estacas en sentido perpendicular a la linea costera, amarrandoe un hilo (con
un nudo a cada 30.5 cm de distancia) enire estaca v estaca. Cada hora se
anotaba la distancia que la marea cubria o descubria.

It segundo grupo se encargd de los sedimenlos inconsolidades. Levanté
primero un plano biosedimentoldgico del arrceife. usando planchelas, esta-
dales v transitos. Il método topografico cmpleado fue una combiuacion de
radiaciones e instcrsecciones direcias, von ol eual hicieron la conliguracicén
de la isla; la fijacién de los puntos de muestreo vy el area de intermareas
alrededor del arrecife, usando para iodo esto, puntoz de relerencias, dos
pequeiias islas que estin alrededor de Cayo Arcas, llamadus Isla del Barril
e [sla del Negro. En el area cartogralizda se anotaron los rasgos geoldgi-
caos mis notables: en ¢l drea de intermarcas se anotaron laz clases de corales
mas abundantes, estimandose los porcentajes de éstos por ghservacion directa.

¥l tercor grupo se ocupd de la tomu de fologratias submarinas a una
profundidad aproximada de 20 m, asi como de la perforacién de un hoyo
de 1.5 m de profundidad v 10 em de didmetro, a una distancia no mayor
de 80 m de la costa. Este fue el primero de O que se haran a 25, 58 y 90
m. En estas perforaciones se colocaran los tubos con les inslrumeintos me-
didores del flujo y reflujo de la marea, intensidad de la luz. ete. Las di-
mensiones de dichos tubos seran de 2.7 m de largo, por 6.25 cm de didmelro,

El proximo viaje a Cavo Arecas se planea para el mes de febrere def
afio entrante, fecha en la cual quedaran debidumente instalades 1odos los
instrumentos automaticos antes mencionados,



