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MORFOLOGIA Y ESTRUCTURA DE ALGUNOS FORAMINIFE.
ROS PLANCTONICOS DEL CENOMANIANQ DE CUBA *

AGUSTIN AYALA-CASTARARES **
BRESUMEN

Ilasta Iz {echa sc ha publicade muy poco sobre los foraminiferos plancténicos
del Cenomaniano de Cuba, por clie, aprovechando el hallazge dc varias cspecies relati-
vamente bien prescrvadas, se estudian e llustran Hetershelix sp. Globigerinellvides
euglefordensis {Moreman), Planomaling buxtorfi {Gandolfi), Schackoina multispinata
(Cushman y Wickenden), Scheckoina cenomana (Schacko), Hedbergelln washitensis
(Carsey), Hedbergella brittorensis Tochblich v Tappan, Hedbergella trocoidea {Gan-
dolfi}), Clavitedbergelle simplex {(Morrew), Rotalipore evolute Sigal y Rotalipora
greenhornensis {Morrow), en sedimentos procedentes de la provincia de Las Villas,
porcion Central de Cuba. En el capitule de Pualeontologiz Sistematica se incluyen
los comentarios pertinentes a la morfologia v estructura de cada cspecie, ilustrdndose
los ejemplares completos con dibujos de su exterior y la estructura interna por medie
de microfotografias de las seceiones delgadas. Se hace especial hincapié en la estructura
interna de las especies, pues cs sumamente importante su conocimiente para identilicar-
lus cuando sc encuentran en rocas duras, no disgrepables.

INTRODUCCION

Esta publicacion forma parte de los resultades del convenio de cola-
boracién cientifica en Micropaleontologia, entre el Instituto de Geologia
de la Universidad Nacional Auténoma de México y el Instituto Cubano
de Recursos Minerales, que se llevdé a cabo entre los meses de marzo de
1960 y diciembre de 1961.

En el curso del estudio micropaleoniolégico de los materiales colectados
por el gedlogo Gustavo Echevarria, durante ¢l trabajo de geologia super-
ticial de detalle del drea de Jarshueca, provincia Las Villas, porcién cen-
tral de Cuba, se notaron algunas muestras particularmente interesantes
por su contenide en foraminiferos plancténicos que permiten su correlacion,
sin lugar a dudas, con sedimentos del Cenomanianc de otras partes del
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mundo, especialmente Estados Unidos, Trinidad, Africa y Europa. Las es-

pecics encontradas son las signientes:

Heierohelix sp.

Globigerinelloides eaglefordensis (Moreman)
Planomaling buxtorfi (Gandolli)
Schackoing multispinate {Cushman y Wickenden)
Schackoing cenomana (Schacko)
Hedbergella washitensis (Carsey)
Hedbergella brittonensis Loeblich y Tappan
Hedbergella trocoidea (Gandolfi)
Clavihedbergelle simplex (Morrow)
Rotalipora cvolute Sigal

Rotalipora greenkornensis (Morrow)

Es signilicativo cste hallazgo, en virtud de que es un minime lo publi-
cado hasta la fecha acerca de los sedimentos del Cenomaniana de Cuba y
en particular de sus foraminiferos planctonicos, segin se cxplica en el capi-
tulo correspondicnte al Cenomaniano en Cuba y sus microfosiles (p. 9).

Recientemente Logblich v Tappan {1961 a y 1961 ¢) han publicado tra-
bajos de importancia por lo que respecta a la Sistematica de los foramini-
feros; uno de ellos estd consagrado a los foraminiferos plancténicos del {c-
nomaniano, habiéndoze aqui adoptado.la clasificacién utilizada por dichos
autores, que es hasta la fecha la mas completa propuesta, pudiendo decirse
que casi todas las especies mencionadas e jlustradas en este estudio se
cncuentran descritas ampliamente en su morfologia externa por Loeblich
y Tappan (196l c); pero estos autores en su discusiom sobre los micro-
f6siles del Cenomaniano de diferentes paises del mundo no hacen mencion
detallada a las formas cubanas sino solo cilan en el texto, al hablar de
Planomalina buxtorfi (Gandolfi} y Hedbergella trocoidea (Gandelfi), su
presencia en dicha isla {p. 270-278) por lo cual con este estudio se amplian
los datos de Ta distribucién geogrifica de los foraminiferos planctonicos
del Cenomaniano, enriqueciendo la valiosa informacién proporcicnada per
esos autores.

Fn la parte correspondientc a Palcontologia Sistematica se adopta la
propuesta por Loeblich y Tappan (1961a, 1961b), utilizandose la misma
jerarquia, nombres genéricos y especificos propuestos o accptados por
dichos autores, salve que para la calegoria de Superfamilia se empled la
terminacién —oidee, sigwiendo la recomendacién 20A del Articulo 29 del
Codigo Internacional de Nomenclatura Zoologica {1961, p. 291},
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Uno de los problemas mas serios para el cstudio de las calizas duras,
no disgregables, cs ¢l desconocimiento de la estructura interna de muchas
de Jas especies de foraminiferos plancténicos, pues desgraciadamenle son
muy pocas las publicaciones en las cuales ademas de ilustrarse la forma
cxlerna se incluyen seceiones delgadas mostrando los caracteres internes;
por esa razim cn este estudio se presentan les dibujos de la morfologia ex-
terna en sws diferentes vistas y secciones delgadas axiales vy sagitales
de todas las especies ideniificadas, aunque los ejemplares de algunas de
ellas no permiten observar todos los caracteres importantes, por su mala
preservacion y encontrarse rellenos de calcita.

Las sceciones delgadas de las espeeies fueron elaboradas por A, Garcia,
mediante el método del “portaobjetos esmerilado™ que se describe en el texto.

Los dibujos fueron hechos con la cAmara laeida por el ilustrador cien-
lifico del Lahoratorio de Paleontologia dcl Institnio Cubano de Recursos
Minerates, J. Guerra y por A. Hokuto del Departamenio de Micropaleon-
tologia del Iustitute de Geologia.

Las microfotografias de las secciones delgadas fueron tomadas con un
Fotomicroscopio (arl Zeies a diferentes aumentos y ampliadas conveniente-
mienle, ulilizando pelicula Duplopan Rapid para la obtencién del contraste
necesario,

Loos hipotipos s¢ cncueniran depositades en [as Colecciones Mieropa-
leontologicas del Instituto de Geologia de la Universidad Nacional Auténema
de México (zeric IGM—) y del Laboratoric de Palconlologia del Instituto
Cubane de Recursos Mincrales (serie ICP--}, indicandose en cada figura
el namero de registro corrcspondiente, asi como su lugar de depisite. por
medio de las iniciales arriba citadas,

El aulor agradece la valiosa ayuda prestada por las instituciones y per-
sonas sigientes: Autoridades del Institute de Geologia y del Instituto Cu-
hano de Recursos Mincrales, gracias a los cuales ha sido posible Hevar a cabo
varios estudioz sobre microfisiles cubanos; G, Echevarria, gedlogo del
Instituto Cubano de Recurzos Mincrales, quien colecté las muestras estu-
diadas; J. Abcledo quien separd la mayor parte de la especies; A. Garcia,
que hizo las sceciones delgadas v separé el resto de los ejemplares (ambos
del Laboratorio de Paleontologia del Instituto Cubano de Recursos Mine-
rales}; J. Guerra {Instituto Cubano de Recursos Minerales) y A, Hekuto
(Instituto de Geologia) quienes dibujaren los microfdsiles ilustrades; Dr.
H. E. Thalmann (Universidad de Stanford, Calif.) que revisé y criticd
el manuscrito original; y Dr. A. K. Loeblich Jr. quien permitié observar
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ejemplares de Rotalipore appenninica (Renz), de gran valor para la deter-
minaciéon de Rotelipora evoluta Sigal,

PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES ESTUDIADOS

Los microfdsiles estudiados proceden de muestras superficiales recolec-
tadas en la region de Jarahueca, provincia de Las Villas, Cuba, por el
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Fig. texto 1. Mapa de ubicacion de las localidades fosiliferas.




FORAMINIFEROS [PLANCTONICOS DEL CENOMANIANO DE (CUBA 5

seblogo G. Echevarria, durante el levantamiento geclégico de detalle que
estq realizando cn ese lugar. Aunque son varias las localidades del Ceno-
maniano identificadas, el aulor eligié iinicamente aquellas que poscen la
fauna mas representativa y corresponden a las muestras Iiche-39-61 ¥
Fche-61-61; la situacion de ambas localidades se muestra en la Fig, texto 1.

Desoraciadamente se trata de afloramientos zislados en los cuales no
fuc posible levantar una seccién geolégica que permitiera conacer toda la se-
cucncia de sedimentos del Cenomaniano de Cuba y la succsién de la micro-
{auna,

A continuacién se describen los caracieres de cada una de ellas, indi-
cando su situacién precisa, litologia y microfosiles idenlificados.

MUESTRA ECHE-39-61.
Localidad: 2 kms. al N. dc la tienda del pueblo Violeta 3, ¢n el ramal

del Central azucarero Benito Jndrez {antes Zoza}, en el Municipio de Ca-
Laiguin, provineia de Las Villas,

Descripcion del afloramiento: formado por margas y calizas arcillosas;
de unos 1,000 mis. por 200 mis. de cxtcnsién, en una ventana del Cenoma-
niano, entre aglomerados volcanicos del Cretacico Supcrior (Maastrichtiano},
quc lo cubren.

Microjosiles plancibnicos identificados.

Heterohelix sp.

Globigerinelloides eaglefordensis (Moreman)
Planomaline buaxtorfi (Gandolfi)

Schackoing multispinata (Cushman y Wickenden)
Schackoina cenomana (Schacko)
Hedbergella washitensis (Carscy)
Hledbergelle brittonensis Loeblich y Tappan
Hedbergella trocoidea (Gandolfi}
Clavihedbergella simplex (Morrow)
Rotalipora evolute Sigal

Rotalipora greenhornensis (Morrow)
Radiolarios indet. {abundantes moldes)

MUESTRA ECHE-61-61

Localidad: Fn la carretera de Cabaiguan a Jarahucca, provineia de Las
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Villas, 2 kms. al N. del poblade de Neiva, en el cruce con el arrove Atoyosa.
Provineia Las Vilias, Cuba.

Descripeion del afloramiento: consliluide por capas de calizas muy bien
estratificadas, en capas de 1 a 5 cms. de espesor, inlercaladas con margas;
el area expuesta en la carretera tiene una extension de unes 3 kms. de largo.

Microfosiles plancionicos identificados:

Clobigerinelloides caglefordensis (Moreman)
Planomalina buxtorfi {Gandolfi)

Hedbergelle washitensis (Carsey)
Hedbergella brittonensis TLocblich y Tappan
Hedbergella trocoideas (Gandolfl)
Clavihedbergella simplex {Morrow)
Rotaltpora evoluta Sigal

Rotalipora greenhornensis (Morrow)
Radiolarios indet. (abundantes moldes)

METODOS DE PREPARACION EMPLEADOS PARA EL ESTUDIO

Aunque los métodos de preparacion utilizados en el lavado de las mues-
tras v la elaboracién de las sccciones delgadas de los ejemplares han sido
basicamente descritos por otros autorcs, se incluye la descripeion delallada
de cada wno de cllos, pues fueron inlreducidas algunas peguefias modifi-
caciones, El lavado de los maleriales se realizd medianle el *mélodo de la
kerosena” y las secciones delgadas fueron obtenidas mediante ¢l procedi-
miento del “portaobjetos esmerilado™. A continuacion se describe cada uno

de ellos.

LLAVADO DE MUESTRAS MEDIANKTE EL “METODO DE LA KEROSENA™

Este procedimiento fue deserito muy someramenle por Layne (1950) v
modificado posteriormente por Bolli {1952} ; los materiales se disgregaron
[undamentalmente segin la téenica de Layne, aunque ligeramente modificada,
siguiendo las pasos que a continuacion se describen:

1)} Triturar la muestra hasta {racciones enire 0.5 v 1 em. de diametro,
dependiendo del tamafo de la fauna contenida, |

2} Colocarla en un recipientc y calentar en la estula durante algin
ticrnpo, hasta lograr una completa deshidratacion.
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3) Agregar kerosena a la muestra caliente hasta cubrirla, dejandola ac-
tuar aproximadamente durante 1 hora.

4} Decantar cuidadosamente y agregar agua hasta cubrir la muestra,
durante unas 12 horas.

5} Lavar, empleando un tamiz No. 230 U. 3. Standard, con abertura de
0.062 mm. por et cual no pasa ningin foraminifero por pequchio que
sea.

6) Secar en un horno a temperatura cercana a 70 grados centigrados.

Fsie método ha side utilizado en Cuba con resultados salistacloTios desde
hace varios afios, especialmente en Ja desintegracion de lutitas y margas. Bin
embargo, en clertas ocasioncs se han empleado, cn rocas més caledreas, las
modificaciones al método de Bolli (1932}, el agua oxigenada al 10%, con
magnificos resultados, o bicn decolorantes para ropa como “Clorox o “Cla-

razol”,

SECCIONES DELGADAS CON EL “PORTAGBIETOS ESMERILARO .,

Fste procedimiento ha sido empleado desde hace varios afios por dife-
renles especialistas (Hofker, 1951; Morkhoven, 1958; McGugan, 1959 y
Pessagno, 1960}, todos ellos con ciertas modificacioncs. En este caso s¢ utl-
{iz6 un procedimiento muy parecido al mencionade por Pessagno (1960),
aunque iutroduciendo ciertas modificaciones desarrolladas por A. Garcia,
especialmentc por o que respecta a montaje de los ejemplares.

El procedimiento del “portaobjetos esmerilado™ es sin discusion el més
adecuado para scccionar microfésiles, pues permite observar a traves del
cristal csmerilade, el mode como se secciona el fosil, permiliende de esa
mancra una mayor precision en las opcraciones e impidiendo destruir
numerosos ejemplares.

Fl procedimiento ez como sigue:

1) Fsmerilar varios juegos dc portacbjetos con carborundum Nos, 600,

800 y 1000, por vna de sus caras, de modo que se puedan usar uno
1 otru, segim el tamafio de los microfésiles. En el caso de los fora-
miniferos plancténicos del Cenomaniano de Cuba se trala de ejem-
plares pequefics, por lo que se uiilizaron inicamentc portacbjetos
esmerilados con namere 1000,

2} Colocar el foraminifero por seccienar, sobre una gota fundida de
termoplastico Lakeside No. 70, en un portaobjetes comiin y corriente,
evitando Jas burbujas en el termoplastico al calentar. El espécimen
cs orientado mediante una aguja de diseccion caliente a la flama. Se
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ha encontrade mucho mis practico trabajar con termoplastico en
pequenas porciones que ulilizando la barra enlera; para ese fin se
funde el termoplastico con un eautin, recogiendo las golas que escu-
YTen en un recipiente con agua, de manera gue al solidificarse
pucdan guardarse en un frasco y tomarse dc una a2 una para su uso
(Arnold, 1959, p. 110}.

3) Humedecer el portaobjctos por su cara despulida v frolar el ejemplar
en estudio, directamente bajo el microscopio estereoscépico, obser-
vande a través como se avanza en el desgaste de las cdmaras,

4} Una vez cortada la pared de la tesia y hecho un pequefio azujero,
calentar de nuevo aplicando la aguja al rojo, vigilando que el termo-
plastico fundide penetrc y rcllenc ias camaras. Fso tiene como ob-
jeto embeber complctamente el ejemplar en el plastico, Ylenando sus
cavidades y hacerlo mas resistente, para de ese modo impedir que se
rompan las parcdes, seplos y demds estructuras con la friccion.

5} Conlinuar puliendo, vigilando la preparacién al microscopio este-
reoscopico, hasta alcanzar el prolocule en el punio deseado.

6) Calentar v veoltear con la aguja calentada a la flama, colocando la
cara pulida en contacto directo con el portachjetos que Io sostiene,
cuidando que asiente bien y evitando las burbujas, lo cual se logra
mediante presion moderada del ejemplar, con la agnja. ‘

7) Pulir ¢l lado opucsto, hasta alcanzar ¢l grucso deseado en el corte,
lo cual se controla al microscopio estereoscopico mediante el uso
de luz transmitida en lugar de luz reflejada.

8) Eliminar ¢l cxecdente de termoplastico cuidadosamente, con una
navaja, actuando desde el ccntro hacia afuera. La fase final de la
limpieza se hace mediante una o dos gotas de alcohol con un pincel.

9) Montar en balsamo del Canadd disuelto en xilol, bastante fluido.
Fea operacién se realiza colocando primero varias gotas de balsamo
sobre el cubresbjetos, calentandese en la parrilla a temperatura, me-
nor de 90 grados centigrados, para lograr la evaporacion del xilol
y tener ¢l balsamo en punto de montaje; una vez logrado ese, sc
coloca el cubrecbjetos sobre el espécimen seccionado, presionandolo
moderadamente para eliminar las burbujas.

10} Una vez fria la preparacidn, se limpia con un trapo y alcohol.

Esta técnica ha dado magnifices resultados y se ha empleado en la ela-
boracién de numerosos cortes de microfdsiles, En el caso de los materiales
del LCenomaniano, los ejemplares no pudieron ser seccionades con toda la pre-
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cigion que es deseada, en virtud de encontrarse rellenos de calcita y estar muy
mal preservados, lo cual dificultd el cortarlos y natar detalles finos de la
pared. Sin embargo, en algunos de ellos pueden apreciarse muy valiosos de-
talles. Kn otros materiales estudiados, con ejemplares bien preservados, se
han obtenide excelentes seeciones mediante ¢l empleo de esta téenica.

NOTAS SOBRE EL CENOMANIANO EN CUBA

A pesar de gue en diferentes dreas de Cuba afloran sedimentos del Ce-
nomaniano, es muy poce lo publicado hasta la fecha sobre ellos, como lo de-
muestra ¢l hecho de que en el Léxico Estratigrifico de Cuba (Bermtdez v
Holistetter, 1959) y Las formaciones geolégicas de Cuba (Bermndez, 1961)
casi no se¢ hace referencia a sedimentos de esa edad en la isla; sin
embargo, existen algunas publicaciones cn las cpales =e¢ hace menciﬁm
a rocas o bien a foraminiferes planclénicos del Cenomaniane de Cuba,
pudiéndose citar a Brennimann y Brown (1956), Herrera (1961), Seiglie
(1961) vy Loeblich v Tappan (1961 ¢), independientemente de numerosos
informes geolégicos inéditos de las companias petroleras que operaban en
Cuba, que hacen relerencia a ellos.

Bronnimann y Brown (1956, p. 529-530, lam. 20, {igs. 4-6), ilustraron_
v deseribieron un género nuevo basado en una forma a la que denominaron
Hledberging seminoflensis (Harlion), hoy considerada sinémino de Hedber-
gella trocoidea (Ganfolfi), procedente de la localidad Wassall St 17633,
ubicada 2.7 kms. al E de la interseccion del cruce del ferrocarril v la
carretera Central, aproximadamente 21 kms. al NW de Cabaiguan; y 600
mis. al NW del pueblo de Maximo, provincia de Las Villas, Cuba; esa inei-
dentalmente e2 una de Jas especies incluidas e ilustradas en este estudio.

Herrera (1961, p. 31-32}, describe la Formacién Minaz del Grupo Vi-
fiales, asignandole una posible edad enire el Albiano v el Creticico Superior,
contemiendo entre su microflauna Globigerina cretacea. Reotalipora of. R.
appenninica, Globigerinelloides sp., Ticinella roberti, Praeglobotruncana sp.
y Planomaling buxiorfi, todas ellas identificadas por G. A. Sciglic en sec-
cion delgada. Por ser de justicia, es preciso aclarar que el trabajo de
Herrera estuvo basadoe en gran parte en un informe inédito de C. W, Hatten
sobre la Geologia de la provincia de Pinar del Rio.

Seiglie (1961} en el trabajo Microfacies de Pinar del Rio, para ol cual
utilizé las muestras colectadas por Herrera (1961), incluye una columna
cronoestratigrafica, biocstratigrafica y de formaciones de la Cordillera de
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Los Organos, desde el Jurasico hasia el Eoceno Inferior, situando a la
Formacién Minas con una posible edad desde el Albiano superior hasta
o] Coniaciano medio, considerando una zona de Rotalipora sp. correspondiente
al Cenomaniano y Turoniano inferior. En ia limina 6, fig. 3 ilustra una
microfolografia de seccién delgada de sedimentos de la Formacion Minas,
conteniendo Globigerinelloides sp.. Rotalipora cf. R. appenninice (Renz) v
Ticinella roberti (Gandolfi). “'

Loeblich v Tappan (1961 ¢, p. 270-278}, cilan como presentes cn Cuba
a las cspecies Planomaline buxiorfi (Gandolfi) Hedbergella trocoidea
(Gandolfi), la primera (p. 270) mencionada come hipotipo no ilustrado
en ece trabajo, procedente de sedimentos de un nilcleo del Cenomaniano del
pozo Punta Alegre No. 1, perforado por la Cia. Shell, cn tanio que ia se-
sunda (p. 278) es citada haciendo refercncia a la publicacion de Bronni-
mann vy Brown (1956}.

Entre los informes inédilos de algunos de los especialistas de las compa-
filas petroleras que operaban en Cuba, se encuentra unha muy abundanle
informacién de las rocas del Cenomaniano; enire ellos pueden cilarse como
més importantes a P, Bronnimann, G. Pardo, C. W. Hatten, P. Norton ¥
aleunos otros. Todos ellos citan varios nombres de [ormaciones de esa edad,
en su mayor parle inéditas. Asimismo, meneionan microfosiles caracteristicos,
con un conjunto faunistico muy parecido al encontrado en lds materiales
motive de esta publicacién. A continuacion se hace una breve sintesis de
cada uno de ellos en sus informes inéditos:

G. Pardo, en 1954, en lo que consideré “Las Villas Belt™! deseribe
“Formacién Calabazar” y “Formacién Mata”, haciendo nolar que durante el
Cenomaniano el depdsito de los sedimentos se llevd a cabo bajo condiciones
pelagicas en la mayor parte de la isla, excepto para la franja a lo large
de la costa norte, en donde se efcctué vna sedimentacion de carbonatos
en aguas someras, La “Formacién Calabazar” se extiende desde el Aptiano-
Albiaro hasta €l Cenomaniano, segin lo sugiere la presencia de Orbitolina
v Nennocorus en su porcién inlerior y Globotruncana aeppenninica, Glo-
bigering cretaceas y Giimbelina en la parte superior de la seccion. Esa
‘unidad pasa gradualmente a la “Formacién Mata” del Cenomaniano, como

1Y En virtud de que todos los nueves nombres de unidades litpestratigraficas
citados en Ios informes inéditos deben considerarse informalzs, se incluven en cada
casn entre comillas para indicar cse caracter y evitar counfusiones posteriores, La
denominarion de nombres informalss estd basada en o] Cédigo de Nomenclarura
Estratigrafica, pues las unidades ¢cn cuestion no reursn todos los requisitos especificadlos
en los articulos 3, 4, 5, 7. 8, 10, 11, 12 y 13 del citado Codigo. independientemente
de que agui no se tratz de validarlos.
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lo indica su contenido ¢n microfésiles semejante al de la parte superior
de la “Formacién Calabazar”. En su “Cabaignan Delt” reporta a la “For-
macion Gomez” para el noreste de Cabaiguan y sinelinal de Seibabo, con
una rica fauna peldgica del Cenomaniano, caracterizada por Glebigerine
cretacea ¥ Gilmbeling, asignandole una edad Cenomaniano. Para el norocsic
de Cabaigudn describe la “Formacién San Dicgo”, con rica fauna peligica
del Cenomaniano, caracterizada por Globigerina cretacen, Gimbeling, Glo-
botruncane wppenninice, Radiolarios, Oligostegina, elc., equivalente crono-
ibgicamente a la “Formacién Gémez”, En el flanco norte del sinclinal de
Scibabo, registra la “Formacién San Crisiébal”, con Globigerina cretacea
y Hadiolarios, tamhién de edad Cenomaniano. |

P. Bronnimann, en ¢l mismo ano de 1954, en comentarios acerca del
informe de G. Pardo, hacc referencia a los sedimentos del Cenomaniano
en Cuba, considerando que esa cdad estaba representada por lo que denominé
“Zouna del grupo Globotruncana eppenninica”, a la cual divide en dos sub-
zontas, una inferior de Plenomaling buxtorfi v una superior de Globotrun-
cana renzi y Globotruncane alpina. Mas adelante, en el mismo informe
incluye una lista dc Jas formaciones en las cuales fuc hallada la “Zona del
. grupo Globotruncana appenninica”: a) “Las Villas Belt” {“Formacién Cala-
bazar”, parte superior y “Formacién Mata™): h) “Placetas and Cifuentes
Belt” {“Formacién Encrucijada”, “Formacién Bermejal” y “Formacién
Carmita”); c¢) “Cabaiguin Belt” (“Formacion San BPiego”, “Forma-
cion Gomez”, “Formacion San Cristébal”, “Formacidn Casanova”, “For-
maciom Seibabo™ y “Tormacién Aguacate™).

El mismo Bronnimann, en una tabla de distribucién de microfésiles y
zonacion bioestratigrafica, hecha en 1957, considera una zona de Rotalipora-
Thalmanninella para el Cenomaniano, cn Ja cual registra, entre los foramini-
feros plancténicos, Globigerina washitensis, “Globigerina” cretacea var.,
“grupo” Globigerina cretacea, “grupo” Ciimbelina, Hedbergina, Ticinella,
Planomaline buxtorfi, Praeglobotruncana, Thalmanninelle v Rotalipora; al-
gunos de csos géneros o especies no caracteristicos exclusivamente del Ceno
maniane, pero si todos cllos presentes en el conjunto faunistieo.

C. W. Halten, en 1957, en un excelente informe, sobre la Geologia de la
Provincia de Pinar del Rio describe la “Formacién Pons” del {Cenomaniano,
dentro de su “Pinar Tecto Unit”, en la porcion oceidental de la Sierra de
Los Organos. Esos sedimentos indudablemente corresponden a las mismas
rocas (ue posteriormente fueron denominadas Formacién Minas (Herrera,

1961).
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(. W. Hatten, 0. E. Scheoler, E. R. Giedt ¥ A. A, Meyerholf, en 1958,
escribieron un excelente informe sobre la Geologia de la provincia Las
Villas, citando algunas formacioncs del Cenomaniano. Ahi se mcncienan
varias cspecies de foraminiferos planctonicos y otros muchos microfosiles.
Los zedimentos, por lo menos parcialmente del Ccnomaniano, eslarian
distribuidos de la marncra siguiente: a) “Formacién Scrrucho” (“Zaza
Tecto Unit”™) con Clobotruncana cretaceg var., Ticinelle sp., Hedberge-
lla cretacea, Thalmanninelle sp.; b} “Formacién Dlacetas” (“Las Villas
Tecta Unit”), que c¢s del Cenomaniane en su porcion mas alta, conleniendo
Hedbergella cretacea, Globigerina cretacea, Ticinella roberti, Globigerine-
loides sp., Rotalipora appenninica, Planomaling busxtorfi, Pracglobotruncana
sp., Thatmanninella sp. y Giimbelina sp.; ¢) “Formacidn Alunado” (“Zulueta
Tecto Unit”). que se extiende desde ¢l Aptiano hasta el Turoniano inferior,
con su mayor desarrollo cn el Aptiano, pudiéndose citar entre sus microfo-
siles planctonicos a Globigerina washitensis, Globotruncanae cf. G. sarato-
gaensis, Globotruncana of. G. renzi, Globotruncana ef. G. signli, Rotalipora
sp., Gimbeling sp., Ticinelle roberii, Nannoconus, Tintinidos, Pithonella y
ahundantes radiolarios: de cllos los Nernoconus ¥ Tintinidos ocurren en las
partes bajas de la formacién, en tanto gue el resto de Ia microfauna, en
especial el género Globotruncuna =e hallan cn su parte mas alta, encon-
irandose varias de las especies citadas en los sedimentos del Cenomaniano
(la “Formacion Alunado” seria correspondiente a parie de lo que algunos
autores. como Rutten (1936, p. 10-12) y Palmer (1945, p. 7-9) consideraron
“Apiychus Beds”, de edad Jurasico o Crelacico Inlerior); d) “Formacion
Casablanca” (“Cayo Coco Tecto Unit”), del Aptiano al Cenomaniano, citan-
do para el Ccnomaniano a Ticinella roberii, Giimbelina sp., Pracglobotrun-
cana delrioensis, “grupo” Globigerina cretacea, Globigerinella sp., Retali-
pora appenninica; entre los formas del Albiano al “crupo” (lobigerina
cretacen, Praeglobotruncana sp., Gimbelina sp., Praeglobotruncana delrio-
ensis y varias especics de Nannoconus; para el Aptiano Clobigerine wa-
shitensis ademas de Colomiella mexicana ¥ algunas especics de Nannoconus;
consideran que su localidad tipo llega hasta el Turoniane inicrior por la pre-
sencia de Globotruncana cf. G, renzi.

P. Norton en una tabla de correlacién elaborada cn 1957, basada en los
materiales colectados por Hatten y asociados, registra varias formaciones
del Cenomaniano, distribuidas de la manera siguiente: a) “Pinar Tecto Unit”
(“Formacién Pons” en el drea occidental de la Sierra Los Organos). b)
“Zaza Tecto Unit® (“Formacién Tobas Cabaiguan” y “Formacién Serru-
cho™). ¢} “Las Villas Tecto Unit” (calcarenitz sin nombre en La Trocha,
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v “Grupo Placetas” en el “Jarahueca Fenster”). d) “Zulucta Tecto Unit”
(calcarenita sin nombre). e} “Cayo Coco Tecto Unit” (“Formacion Casa-
blanca™). Los sedimentos del Cenomaniano censtiluyen la Zona de Rotalipore
appenninica-Thalmanninella. Los nombres de esta tabla son practicamente
idénticos a los citados por C. W. Hatten ¢n su informe de Pinar del Rio y
por C. W. Hatten y asociados en la provincia de Las Villas, pues I’. Norton
utilizé fundamentalmente la informacién de esos trabajos.

Todo lo anterior pone de manifiesto que los sedimentos del Cenomaniano
de Cuba en realidad son de considerable importancia y que aunque es muy
poco lo publicado hasta la fecha existen numerosos datos acerca de ellos,
particularmente en informes privados de los especialistas de las compafiias
petroleras que operaban en Cuba. Es de esperarse que en un plazo relati-
vamente corto puedan publicarse estudios geoldgicos completos con sceciones
bicn medidas que permilan tencr una mayor informacion, tante por lo
que respecta a sus microfosiles, como a su zonacién bioestratigrafica y dis-
tribucién de las diferentes unidades litoestratigraficas,



SISTEMATICA

Orden TORAMINIFERIDA Sborzewski, 1834,
Superfamilia GLoBIGERINGIDEA Carpenter, Parker y Jones, 1862, nom. correct.
Familia HETEROHELICIDAE Cushman, 1917 emend Monlanare-Gallitelli, 1957,
Género Heterohelix Ehrenberg, 1841,

Heterohelix sp.
(Lam. 1, figs. 1a-¢; lam. 6, figs. la-c).

Fl mal estade de preservacién de los ejemplarcs no permitié observar
todos los detalles deseados para una identificacion especifica, pues en su
mayor parte se encuenlran deformados o recristalizados. Sin embargo, por
su tamafio y forma gencral, ticnen notables semejanzas con Helerohelix
washitensis (Tappan), descrita originalmente para la Formacién Grayson
del Cenomaniano de Texas. Algunos de los ejemplares parceen tener seme-
janzas con Heterohelix moremani (Cushman) ecuya testa es mas larga, con
mayor niimero de cimaras, pero su tamano es de .35 a 45 mm., en tanto
que los materiales cubanos son notoriamente mas pequefios.

Montanaro-Gallitellk (1957, p. 138} sugicre gue el nombre genérico
de Heterohelix Ehrenberg, 1811 posiblemente deba ser restringido dmica-
mente para las formas de Creticico Superior cn su parte mas alta, con la
porcion inicial enrollada pero en virtud de que Loeblich y Tappan (1961 b)
demostraron la homonimia entre Guembelina Kunlz, 1893 y (uembelina
Egger, 1899, quedando invalidado cl segundo de ellos, aqui se adopta
Heterohelix, aunque no se pudo precisar s algunos de los cjemplares cstu-
diados presentan la porcion imicial enrollada o no, debido al mal estado
de preservacion en los ejemplares completos, en tanto que en las secciones
dclgadas no se observé ningun enrollamiento,

14
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Dimensiones:
Longitad mayoer .................... entre .20 v .20 mm
Anchura mavor ............ ... ..., entre .12 v .17 mm
Fspesormayor .......... .. ... ..., cntre 07 v .15 mm

Hipotipos: Depositados en la Coleecion Micropaleontologica del Instituto
de Geologia de la Universidad Nacional Autonoma de México, con los na-
meros: IGM-1601-Mi (lamina 1, figs. la-c), ICM-1903-Mi {lamina 6, fig.
Ya), {GM-1905-A (lamina 6, fig. 1b), IGM-1904-Ma (limina 6, fig, 1c},
v ejemplares no ilustrados en la preparacion IGM-1909-Mi (muestra Eche-
61.61).

Presencia en Cubae: Solo se obzervo en la localidad Fche-61-01; no obs-
taute, en algunos dec los informes inédiles de las compaiitas petroleras que
operaban en Cuba se hace referemcia a Giimbeling sp. o bien al “grupo”
(Giimbeling para el Cenomaniano y es muy probable que se trate de las
mismas formas.

Familia PrasvoMarivipaE Bolli, Loceblich v Tappan, 1957
(;tnero Globigerinelloides Cushman y Ten Dam, 1948

Globigerinelloides eaglefordensis (Moreman)
(Lam. 1, figs. 2a-c; lam. 6, {igs. 2a-b, 3a-h)

Anamaf:ﬁnm caglefordensis Morexan, 1927, Jour. Paleont., v. 1, n. 1, p. 99, lam. 16,

ig. 9

Planuling caeseyi Borrr, Loksuicn v Tappaxn, 1957, United States Nat. Mus., Bull
215, p. 24, lam. 1, figs. 4.5,

(;Inhag#rmeﬂmdm eaglefordensis (Moreman). LornricH y Tarran, 1961. Micropaleonto-
logy, v. 7, n. 3, p. 268.209, lam. 2, fips, 3-7.

Eiemplares de esta especic son relativamente abundantes en las muestras
estudiadas, coincidicndo sus caracteres con la vedescripcion de la cspecie
hecha por Loeblich y Tappan (1961c), con la sola excepeién de que las di-
mensiones son un poce mayores. Las secciones delgadas axiales (lamina 6,
figs. 2b, 3a) muestran la forma binmbilicada, eon la iltima cémara noto-
riamentc mas inflada, la cstructura bilamelar de la pared v perforaciones
minterrumpidas en la periferia, es decir, ausencia de bunda carinal. Las
sceciones delgadas sagitales (lamina 6, figs. 22, 3b) permiten apreciar
la espiral completa formada por 3 wueltazs a partir de un proléculo muy
pequefio y la pared de tipo bilamelar.
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Especie muy cercana a Globigenelloides bentonensis {Morrow), cuyos
ejemplares licnen un mayor cspesor y son menos cvolutos.

Dimensiones:
Didmetro mavor ... .veunroneennon, enlre .26 y .36 mm
Espesor mavor «....viivvrerannson contre .10 v .21 mm

Hipotipos: Depositados en la Coleccién Micropaleontologica del lnsliluto
de Geologia (serie 1GM-) y en la Coleccién Micropaleontolégica dei Insti-
tuto Cubanoe de Recursos Minerales (zerie ICP-) con los niomeros 1CI-
3601-Mi (lamina 1, fige. 2a-c), [GM-1801-Mi (lamina 6, fig. 2a), 1GM-
1802-Mi {lamina 6, fig. 2b), IGM-1893-Mi (limina 6, fig. 3a} e IGM-1890-
Mi (limina 6, fig. 3b). Ademés se encuentran hipotipos no ilustrados depo-
sitados cn las preparaciones IGM-1908-Mi (muestra Eche-39-61), IGM-1909-
Mi (muestra Eche-61-61), ICP-4082-Mi (mucsira Eche-61-61} e ICP-4085
-Mi (muestra liche-39-61},

Presencia en Cuba: Se halls on las localidades Fche-39-61 y Eche-01-61;
ademas, Globigerinelloides sp. es citado por Herrera {1961, p. 32} pava la
Formacitn Mina de la Provincia Pinar del Rio y por Seiglie (1961, lam.
VI), para esa misma formacién. En algunos informes inédites también se
cita Globigerinelloides sp., como €. W. Hatten y colaboradores que la
mencionan parz la “Formacion Placetas™.

Género Planomalina Locblich y Tappan, 1946

Planomaling buxtorfi (Gandolfi)
{Lim. 1, figs. 3a-c; lam. 7, figs. Ia-h)

Planuline buxtorfi Gasporri, 1942, Riv. Iraliana Paleont., anno 48, mem. 4, p. 103,
lim. 3, fig. 7; lam. 5, figs. 3-6; lam. 6, figs. 1-3; lam. &, fig. 8; lim. 9, fig. 2:
Jam, 12, fig. 23 lam. 13, figs. 13, 15; figs. texto 35 (1—11}.
Crrs. 1948, Riv. Italiana Paleont., v. 54, n. 2, p. 15, lam. 2, fig. 13.
Sigar, 1952, Congr. Géol. Intern. XIX Ses., ser. 1, n. 26, p. 23, fig. 22
Planomaling aspidostroba Lopsuicu vy Tappan, 1946, Jour. aleont., v 20, n. 3,
p. 258, lam. 37, figa. 22, 23, :
BeamUpez, 1952, Bol. Geol. Ministerio Mines e Hidrocarbh, Venczuela, v. 2,
n. 2, p. 92, lam. 16, figs, 4-6.
FHI.?’.];‘.LL, 1954, Bur. Econ. Geol. Univ. Texas Rept. Invest., 22, p. 131, lam. 21,
ig 11
BDII.:LI, Lﬂgl:’:LIEH ¥ Tarpaw, 1957, United States Nat. Mus. Bull, 215, p. 23, lam. 1,
igs. 2-3.
Bykova, VASILENKO; YOoLosHINOVA, MIATLUICK y Sunnotina, 1959, Osnovy Paleon-
tologii, p. 287, figs. texto 595-596 (non widi, fide Loeblich y Tappan, 1961c},
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Planomaling almadenensis CusaMaN ¥ Toop, 1943, Contr, Cushman Lab. Foram,
Res., v. 24, pt. 4, p. 98, lam. 16, fig. 25.
Planomaling buxtorfi (Gandolfi}. Rercurr, 1950, Eclogae Geol. Helvetiae, v. 42, n. 2,
p. 616 (nota al pie de pagina).
Kitvpes, 1955, Contr. Cushman Found Foram, Res., v. 6, pt. 3, p. 117, lam. 18, {ig, &
BrosxniMaNs ¥ Brown, 1956, Eclogae Geol. Helveliac, v, 48, n. 2, fig. texto 15,
GAI;IJ[}T.FI, 1957, Contr. Cushman Found. Foram. Res, v. 8, pt. 2, p. 64, lim. 8,
i 6.
Toznnic v Tarraw, 1961, Micropaleontology, v. 7, n. 3, p. 269-270, lam. 2, figs. 1, 2.
Planomaling of. P. aspidostroba Loehlich v Tappan. Borwu, 1959, Bull. American
I*aleont., v. 3%, n, 179, p. 259, lam. 20, fig. 1.

['specie mejor preservada que la mayoria de las encontradas, de
modo que fuc posible notar hien los caracteres externos; sin embargo,
algunos de los caracteres internos no se pudicron ohservar debido a una
posible recristalizaciéon de la pared.

La seccién axial ensefa el aspecto asimétrico de la testa, con un lado
convexo y otro concavo, Probablemente debido a la recristabizacion no es
posible notar los detalles relativos a las perforaciones de la pared y 2 la
banda carinal, de }a cual (nicamente fué posible notar vestigios en el borde
periférico de alpunas cimaras de la illima vuelta, aunque no pudo precisarse
con certeza su morfologia. Es muy significativo el hecho de que en la poreidn
periférica de las cimaras de cada vuella sc nota una pequena estructura
que recuerda a una camarilla, pero en realidad corresponde solo a la por-
cibn distal de la céamara anterior de la espiral, representada debido a lo
muy encorvado de los septos (véanse lamina 7, {igs. la, b y lamina 11,
fig. la).

La seccion sagilal permite observar toda la espiral formada por nume-
rosas camaras, distribuidas en 2 vueltas y media, con 9 cimaras cn la dltima
de ellas. Scptos notoriamente encorvados, en particular en la porcion distal,
en tanto que en su porcion basal terminan en un engrosamienlo que bordea
los foramenes a mancra de labio (lamina 11, fig. 1b), notindose la misma
cstructura en el Gltimo septo que da origen a la abertura de la dllima camara.
Las perforaciones ilnicamente pudieren ser notadas cn algunas camaras,
mediante el empleo de luz polarizada, debido al estado de preservacion
de los ejemplares.

La pared en las secciones axiales y sagitales ez de tipo bilamclar seglin
la deseripeién de Reiss (1957, 1958), notindosc claramenle que la pared
de la espiral es mis engrosada en las vueltas interiores que en la dltima, por

la adicién de laminillas dc calcita a la lamela externa al formarsc cada nueva
camara, pudiéndose notar perfectamente este caracter ¢n la porcion perifeéri-
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ca de la septos de la dltima vuelta de la seccidn sagital (}imina 7, fig. la y la-
mina 11, fig. 1a). Por otra parte, los scptos en esa misma seccion permiten
ver un sistema de canales que se ensancha a nivel de su parte basal, en las
nroximidades de los fordmenes o de la abertura principal (lamina 11, fig. 1b).
La lamela interna es mucho mas delgada que la externa y sc encuentra cu-
briendo {nicamentc la parte interna de los septos asi como en su cara distal, en
su techo y en las paredes laterales de la pared de las cimaras (lamina 7, figs.
la, b y limina 11, figs. la, b). La lamela cxterna, engrosada por la adi-
cion de laminillas, no se encuentra cubierta en la cara exterior, en las camaras

de la aliima vuelta, ni en las vueltas iniciales,

Dimensiones:
Diametro mayor ........... e entre .29 v .61 mm
Fapesor mayor ......coeoiieenan .- entre .12 ¥ .21 mm

Hipotipos: Depositados en la Coleccién Micropaleontoldgica del Insti.
tuto de Geologia (serie IGM.} y cn la Coleccion Micropaleontologica del
Instituto Cubano de Recursos Minerales {serie ICP-), bajo los nimeros si-
enientes: FGM-1881.Mi (lamina 1, figs. la-c), IGM-1882-M1 (lamina 7,
fiz. 1a; lamina 11, figs. 1a, b}, IGM-1883-Mi (lamina 7, fig. 1b), IGM-1908-
Mi (muesira Eche-39-61, hipotipos no ilustrades), IGM-1909-Mi {muestra
Eche-61-61, hipotipos no ilusirados), ICP-4082-Mi (muestra FEche-61.61,
hipotipes mno ilustrades) e ICP-4085-Mi (muesira kche-39-61, hipotipos
no ilustrados}.

Presencie en Cuba: Qcurre cn las localidades Eche.39-61 v Fche-61-61,
ademas de varios otros sitios en donde ha sido hallada. Fsta es una de las
pocas especies mencionadas con anterioridad; Loeblich y Tappan (196lc,
p. 270) la enconiraron en un niicleo del Pozo Punta Alegre No. 1 perlorado
por la Compafia Shell. También fue citada por Herrera (1961, p. 32)
para la Formucion Mina del Grupo Vifales de la Provincia Pinar del Rio.
Ademas, ha sido mencionada por varios micropaleontélogos en informes
privados inéditos entre los cuales pucde citarse a P. Bronnimann, en 1954
y 1957, que la considera constituyendo la Subzona Inferior dentro de la
“Zona del grupo Glohotruncana eppenninica”, C. W. Hatten y colaborado-
res, en 1958, la registraron para la “Formacion Placetas”.
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IFamilia ScaACKOINiIDAE Pokorny’, 1958
Género Schackoing Thalmann, 1932

Schackoina multispinate (Cushman y Wickenden)
(Lam. 2, figs. la-d: lam. 7, {igs. 2a-b)

Hunthenina multispingta, CUstivaN v WickrwneN, 1930, Contr. Cushman Lab. Foram,
Res., v, 0, pt.o 2, po 40, lam. a, {igs. 4-6,
Cusnmaw, 1931, Contr. Cushman Lab. Foram Res., v. 7, pt. 4, p. 88, lim. 11
figs, 1011, ' :
Aurouze y nE Kuasz, 1954, Bull, Soc. Geol. France, sér. 6, v, 4, p. 100, figs, 11-12.
Scharkoinag multispinata {Cushman v Wickenden), Cusearax, 1933, Cushman Lal.
Foram. Res. Spee. Publ, n. 5, lam. 335, firs. 910
Cusaman, 1940, United States Geol. Sarvev, Prof. Paper, 206, p. 148, lim. 01,
figs, 11-12.
AURHUE“E ¥ DE Krasz, 1954, Bull, Sae, Géol. Franee, sér 6, v. 4, p. 100, figs. texto
1D-G.
Montamaro-Garritrenr, 1955, Micropaleontology, v. 1, n, 2, p. 144, tahla T,
Borwr, 1952, Bull. American Paleont., v. 39, n. 179, p. 264, lam. 20, fig 19.
Lorericx v Tarpan, 1951, Micropaleontology, v. 7. n. 3, p. 271-272, lam. 1, figs. 8.10.
Hantkeninn tritubercuiota Morrow, 1934, Jour. Paleent., v. 8, p. 195, lam, 29, fips,
21, 26-28.
Schackoing tritkberculata {Morrow). Lorrrerie, 1937, Nebraska Geol. Survey, 2nd,
Ser,, Bull, 12, p. 47, lam. 7, fig. 7.
CosiiMan, 1946, United States Geol. Survey, Prof. Paper, 206, p. 148, lim. 61,
[igs. 13-16.
MoxTaxarO-GALLITELLL, 1955, Micropaleontology, v, I, n. 2, p. 142, lam, 1, fig. 11,

Schuckoing cenomana (Schacko) var. bicornis Rewnrn, 1947, Eclogae Geol. Helve-
tiae, v. 40, n. 2, p, 401, figs, texto 4a-g, 6 (4), 7 (1), 8b, 9, 10 (5, 6, 8, 9, 15},
AvrouzE v DF Krasz, 1954, Bull, Soe. Géol. France, sér. &, v. 4, p. 99, fig. texto 1B.
Schackoing molintensis Rricnuern, 1947, Eclogae Geol. Helvetiae, v. 40, n. 2, p. 402,
figs. texto 2, 6 (5), 7 {5}, 8e, 10 (12}, 13; lam. 8, fig. 2.
Schackoine Hicornis Reichel Bryxova, Vasiiewko, Vorosuinova, MIATLIDE v Sub-
BOTINA, 1959, Osnovy Paleontologii, fig. texta 6567 (non vidi, fide. Loeblich y Tap-
pan, 1961c).

Especie de tamafio muy pequenc y relativamente escasa, cuya morfologia
externa ha sido bien descrita con anterioridad y de la cual no se observa-
ronn muchos caracteres cn las secciones delgadas, debido al mal estado de
preservacion de los ejemplarcs. No obstante, se pude notar su pared bila-
melar v ias tubuloespinas con la estruclura caracteristica, correspondien-
do a prolongaciones tubulares de las camaras con aspecto espinoso, segiin
definicién de Montanare-Gallitelli {1935, p. 142), conectadas interiormen-
te con la cavidad de las cimaras y no sdlidas como en las verdaderas es-
pinas (véase lamina 11, figs. 2a, b).

Las secciones axiales muestran las primeras camaras carentes de espi-
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nas, estadios posteriores con una sola espina por camara y finalmente la
iltima cdmara que presenta dos tubuloespinas. Es intercsante el hecho
de que las tubuloespinas de algunas cimaras de la vuclta interior llegan
hasta el exterior de la testa (lamina 7, fig. 2b y lamina 11, fig. 2b}.
También es posible observar que debido 2 la cstructura lamelar de la pared,
ésla se encuentra engrosada a nivel de las vueltas iniciales.

IDimensiones:
Didmetre mayor ......... Cer e enire .17 ¥ .24 mm
FsSpesor MAYOY . .vuverunrssnsansr.o entre .01 ¥ (09 mm

Hipotipos: Depositados en la Coleccién Micropaleontologica del Instituto
de Geologia (IGM-) v del Instituto Cubane de Recursos Ninerales (ICP-)
bajo los nimeros IGM-1889-Mi {lamina 2, fige, la-d}, IGM-1888-Mi {la-
mina 7, fig. 2a y lamina 11, fig. 2b), IGM-1887-Mi (lamina 7, fig. 2b ¥y
lamina 11, fig. 2b). Hipolipes no ilustrados con los numeros IGM-1908-Mi
e 1CP-4085-Mi (ambos de la muestra Fche-39-61).

Presencia en Cube: Unicamente se encontrd en la muestra Eche-39-61,
No habia sido registrada con anterioridad para el Cenomaniano de Cuba, ni
en publicaciones ni cn informes geoldgicos ireditos, scgin la informacion

disponible.

Schackoina cenomana (Schacko)
(Ldm. 2, figa. 2a-c, 3a-c; lam. 7, ligs. 3a-b; lam. 8, figs. la-c)

Sideraling cenomung ScHacko, 1897, Ver. Freunde Naturg. Mecklenburg, Archiv, v,
50 {1896}, p. 166, lam. 4, figs, 3-5.
Eccer, 1900, K. Baver Akad, Wiss. Munchen, Math.-Phys. Cl. Abh., v. 21, n. 1,
(1899), p. 174, lam. 21, fig. 42
Franke, 1928, Preuss. Geol, Landesanst, Abh, N. F., v. 111, p. 193, lam. 14,
{iga. 1la-c.
Hantkening cenomang {Schacko). Cusuman y Wickenopen, 1930, Contr, Cushman
Lab. Foram. Res., v, 6, p. 40, lam. 6, figs. 4-6.
Hantkenine (Schackoina) cenomana (Schacko}., Trarmann, 1932, FEcloage Geol.
Helvetias, v. 25, p. 288, .
Hantkenine gendolfii Reicder, 1947, Eclogae Geol. Helvetiac, v. 40, n. 2, p. 397, ligs.
texto 3a-g, 6 (3), 7 {37, 8a, 10 (1, 3, 4); lam. 8, {ig. 1.
Avnouze v ok Krasz, 1954, Bull. Sec. Géol. France, sér. 7, v. 4, p. 99, fig. texto lc.
Borii, 1959, Bull. American Palcont., v. 39, n. 175, p. 263, lam, 20, figs. 12.18,
Hastigerinaides robri Bronnimaxy, 1952, Bull, American Paleont.. v. 34 n. 140, p. BB,
fig. texte 20, 1lam. 1, figs. 8-9.
Sehackoing  cenomana (Schacko). Notn, 1951, Austriz Geol. Bundesanst.,, Tahrb.,
Senderband, 3, p. 74, lim. 5, figs. 9, 10.
M ONTANARO-GALLITELLI, 1955, Micropaleontology, v, 1, n. 2, p. 143-144
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Bovrii, Loenuicu y Tappaw, 1957, United Statcs Nat. Mus. Bull. 215, p. 26, lam. 2,
figa., 1-2.
Rykova, VASILENKO, VOLOSHINOYA, MIATLIUK ¥y SURROTLNA, 1909, Osnovy Daleonte-
logii, p. 300, lig. texto 676 (non widi, fide Loeblich y Tappan, 1961c).
LoesLicH v Taprax, 1961, Micropaleontology, v .7, n. 3, p. 270-271, lam. 1, igs. 2-1.
Sehackoing sp. du groupe cepomana (Schacko). Arrouze y peE Krasz, 1954, Bull.
Soc. Géol. France, sér, 6, v. 4, lam. Vla.

Nec Schackoing sp. of. S. gondolfii Reichel. Kiprer, 1956, Contr. Cushman Found.
Foram. Res., v. 7, pt. 2, p. 44, lam. 8, fig. 4,

También muy pequeha, un poce mas abundante que Schackoina mudiis-
pinate (Cushman y Wickenden), de la eual difiere fundamentalmentc
porque la allima cimara solo posee una tubuloespina. Las sceciones del-
gadas mostraron entre otros caracteres la estructura bilamelar de la pared.

Las secciones axiales (}Jamina 8, figs. 1b, 1¢) permiten apreciar el carae-
ter trococspiral de la porcidn inicial de la testa.

Las secciones sagitales {lamina 7, fig. 3a; lamina &, fig. 1a} representan
cjemplares de dos tipos: uno de ellos con las cimaras de la iliima vuelta
con una tubuloespina muy reducida o ausente en algunas de ellas (lamina
7. fig. 3a), en tanto que en ¢l otro tiencn las camaras con las tubuloespinas
muy alargadas {limina 8, fig. la}. Ademas, sc notd gue las tubuloespinas
de las vueltas interiores en ocasiones llegan hasta la periferia de los ejem-
plares, tal ¥ como se observa en la peniiltima camara del ejemplar ilustrado
en la lamina 7, fig. 3. Fste altimo cardcter también fue ohservado en
Schackoinag mudtispinata {Cushman y Wickenden).

Dimensioncs:
Didmetro mayor ........coiveiianiin, entre .17 v .32 mm
Espesor mayoer ........ ool entre .04 y .07 mm

Hipotipos: Depositados en la Coleceién Micropaleontoldgica del Instituto
de Geologia (IGM-) y en la Coleccién Micropaleontolégica del Instituto
Cubano de Recursos Minerales (ICP-) bajo los nimeros: ICP-4063-Mi
ldmina 2, figs. 2a.c), ICP-4092-Mi (lamina 2, figs. 3a-¢), 1GM-1871-
Vi (lamina 7, fig. 32 y lamina 11, fig. 3a), IGM-1876-Mi (lamina 7, fig. 3b},
IGM-1870-Mi (lamina 8, fig. la y lamina 11, fig. 3b), [GM-1872-Mi (la-
mina 8, fiz. 1b) e IGM-1873-Mi (lamina 9, fig. 1c). Ejemplarcs no i{ustra-
dos de la muestra Eche-39-61 se encucentran bajo los nitmeres FGM-1908-Mi
e 1CP-4085-Mi.

Presencie en Cuba: Muesira Eche-39-61. No habia sido reportada con
anterioridad para la isla, scgin la informacidn disponible.
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Familia RoraLiroripagE Sigal, 1958
Subfamilia HEDBERGELLINAE Loeblich y Tappan, 1961
Género Hedbergella Bronnimann v Brown, 1958

Hedbergella washitensis (Cﬂ.I'EEjT‘J
(Lam, 3, figs. la-c; lam, 8, figs, 2a, b; lim. 12, lig. 1)

Globigering  washitensis Carsty, 1926, Univ. Texas Bull, 2612, p. 44, lim. 7,
fig. 10; lam. 8, fig. 2,
Prummer, 1931, Univ. Texas Bull. 3101, p. 193, lam. 13, fig. 12.
‘Tappawn, 1940, Jour. Palcant., v. 14, n, 2, p. 122, 1im. 19, fig. 13
Tarpan, 1943, Jour Paleont, v. 17, n. 5, p. 513, lam. 83, {igs. 1-2.
Lozo, 1944, American Midland Nat.. v. 31, n. 3, p. 563, lam. 3. fig. 4.
LoennicH v Tareaw, 1949, Jour. Paleont., v. 23, n. 3, p, 265, 1im, 51, fig. 4.
Frizzerr, 1954, Univ. Texas, Bur, Econ, Geol, Rept, Tnvest,, 22, p. 127, lam. 20, fig. 9,
Bourrw, 1956, Jour, Paleont., v. 30, n. 2, p. 293, lamn. 39, fizs, 2.3, figs. texto 5 {1la-b).
Bowru1, 1959, Bull. American Palcont., v. 39, n. 179, p. 271, limina 23, fige. 6-7.
Hedbergelle twashitensis (Carsey). Lompuicn vy Tarran, 1961, Micropaleontology,
v. 7, n. 3, p. 278, lam. 4, figs, 9-11,

Los ejemplares de esta especie son muy escasos v se encuentran muy
mal preservados. La morfologia externa coincide con los datos aportados
por la descripeion original vy Ia redescripeidn de Loeblich y Tappan (1961¢).
En las secciones delgadas, ne obstante la mala preservacién fué posible
notar la pared bilamelar, muy gruesa v con perforaciones toscas (limina
12, fig. 1). La secién axial ilastrada no muestra lo elevado de Ia espiral
en virtud de que las cAmaras se encuentran algo erodadas,

Dimcnsiones:
Didmetro mayor .............o0vnn.. entre .40 y .48 mm-
Lzpesor mayor ....... b e vae... entre.2] y .26 mm

Hipotipos: Depositados en la Coleccién Micropaleontolégica de] Ins-
tituto de Geologia con los nimeros IGM-1902-Mi {lamina 3, #igs. la-¢),
IGM-1897-Mi (limina 8, fig. 2a) e IGM-1898Mi {(limina 8, fig. 2b y 14
mina 11, fig. 1),

Presencie en Cuba: Solo se identificd en la muestra Eche-61-61. Con
anterioridad habia sido citada para el Cenomaniano de Cuba en algunos
informes inéditos, como Bronnimann en 1957 y C. W. Hatten y colabora-
dores en 1958, ambos bajo el nombre de Globigering washitensis. Carsey.
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Hedbergella brittonensis Loeblich y Tappan
(Lam. 3, fige. la-cy ldm. 8, ligs. 3a-b)

(lobigering cretacen d'Orbipny. Morrow, 1934, Jour. Paleont., v. 8, n. 2, p. 195,
Fam, 30, fies. 7-8, 10a-b,

Globigerinag of. . cretaceq $'Orbigny, Apriix, 1935, United Statezs Geol. Survey,
Prol. Paper, 264-1, p. 196, Tam. 48, figs, 23-24,

Globigering sp. Kipper, 1955, Contr, Cushman Found. Foram, Res., v 0, pt. 3, p
117, lim. 18, fias, %a-c.

Hedbergelle brittonensis LoerticH y Tapeaw, 1961, Micropaleontology, v. 7, n. 3,
p. 274-275, lam. 4, {igs. 1-4.

La morfologia externa de esla espscie fue detalladamente estudiada
en la desctipeién original. Las secciones delgadas son espccialmente  inte.
resantes por lo gue respecla a la estructura interna.

Las secciones axiales (lamina 8, fig. 3a) permiten apreciar perfecta-
mente la estructura bilomelar de la pared de Ja testa, con la porcién peri-
férica perforada en toda su extensidn, carente de banda carinal. Es notorio
su aspecto gencral caracteristico con la espiral alta y la altima cémara pro-
yectada hacia el lado ambilical dande la impresion de que & ciemplar estd
doblado. Es posible también observar granulaciones en la pared en las
cAmaras de vueltas micrnas v algunas externas (lamina 12, fig. 2b).

Las sccciones sagitales (lamina 9, fig. 3b) sugieren una forma general
tendiendo a cuadrangular, con algunas de Jas cimaras provistas de gra-
nulaciones. Fs posible notar en ciertas cmaras las perforaciones de la pared
que son relalivamente toscas, aunque menos que €n Hedbergella washitensis
(Carscy).

Dimensiones:
Didmetro mayor ........... veinvne.. entre 39 ¥ 40 min
Espesor mayor .. ovvvvsvnien.. vura.. cntre 14 y 23 mm

Hipotipps: Depositados en la Coleccién Micropaleontolégica del Insti-
tuto de Geologia (IGM-) y en la Coleccién Micropaleontolégica del Instituto
Cubano de Recursos Minerales (ICP.) bajo los nilmeros: ICP-3600-Mi (la-
mina 3, figs. 2a-c), IGM-1895-Mi (lamina 8, fig. 1; lamina 12, figs. 2a, b},
IGM-1894-Mi (lamina 8, fig. 3b).

Presencia en Cuba: Ocurre en las localidades Eche-39-61 y kche-01-01.
No habia sido reportada con anterioridad por ningan otro autor para ese
pais, aunque es posible que algunas de las formas designadas como “‘grupo
Globigering cretacea” en algunos de los informes inéditos a los que se hace
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mencion en el capitulo correspondicntc a Notas sobre ol Cenomaniano en

Cuba, correspondan a esta especie,

Hedbergella trocoidea (Gandolfi})
(Lam. 3, figs. 3a-e; lam. 9, figs. Ta-b)

Anomaling lornetana d'Orbigny var. troceides Gawxoorrt, 1942, Riv. Itaiiana Paleont.,
anno 48, mem. 4, p. 98, lam. 2, fig, 1; lam. 4, figs. 2-3; lam, 13, figs, 2, 5,
Nﬁ'li;_ﬂ, 1297?‘1‘2’3 Anstria  Geol, Bundesanst., Jazhr., Sonderband 3, p. 80, lam. 4,
izs. 27-28.
Anomaling lormeiang &'Orhigny. Gaxporrr, 1952, Riv. laliana Paleont, anno 48,
mem, 4, p. 98, lam. 4, figs. 1, 19; lam, 8, fig. 2; lam. 13, figs. 1, 4.
Globigering olmadenensis Cusnmaxy vy Topp, 1948, Contr. Cushman Lab. Foram.
Res., v. 24, pt. 4, p. 98, lam. 4, p. 95, lam. 16, figs. 18-19,
Hedbergina seminolensis (Flarlton). Broxximany v Browx, 1956, Eclogae Geol.
Ielvetiac, v. 48, n. 2, p. 529, lim. 20, figs. 4.6,
Hedbergelle trocoides (Gandolfi), DBrowmimayw vy Browws, 1958, Jour. Washington
Acad. Sci, v. 48, n, 1, p. 16, fig. 1. _
Kravs, 1959, Eclogac Geol, Helvetiae, v. 52, n. 2, p. 792, lam. 1, {igs. la-c.
Loepricit vy Tarpan, 1961, Micropaleontelogy, v. 7, n. 3, p. 277-278, lim. 5, {igs. 1-2.
FProacglobotruncana  (Hedbergella)  trocoideg  {(Gandolfi). Banyegs v Brow, 1959,
Palaeontology, v. 2, pt, 1, p. 18

Especic tipo del género Hedbergelle Bronnimann y Brown, 1958, relativa-
menle abundante en los maleriales estudiados ¥ do 1a cual varios aulores han
dado informacién muy valiesa respecto a su morfologia externa, en tanto
que hay muy poca informacion de sus caracteres internos, .

Las secciones axiales (Jamina 9, fig. 1b) muestran el enrcllamiento
trococspiral bajo y la presencia de granulaciones en la superficie de las
camaras de las primeras vucltas y algunas de las camaras de la dltima vuel-
ta; sin banda carinal imperforada, siendo la periferia completamente perfo-
rada.

Las sccciones sagitales (lamina 9, fig. la) permiten apreciar la forma
general de la testa, asi como las granulaciones de la superficie de las camaras
de las vueltas iniciales y de las primeras cdmaras de la dltima vuclta (lamina
12, {ig. 3).

También es posible notar, tanto en las secciones axiales como en las
sagitales, el tipo bilamelar de la pared, engrosada por la adicion de capas
en la lamela externa a medida que se forman las cdmaras posteriores.

Desgraciadamenie la mala preservacion no permiiié observar mayores
detalles de la estructura interna.

Dimensiones:

Pidmetro mayor ... 0, .. entre .36 v .39 mm
Espesor mayor ..........ivuiian... .+ calre .19 v .22 mm



FORAMINIFEROS PLANCTONICOS DEL CENOMANIANO DE CIBA 25

Hipotipos: Depositados cn la Colecion Micropaleontologica del Instituto
de Geologia (IGM-} v en la Coleccién Micropaleontologica del Instiluto Cu-
bano de Recursos Minerales (ICP-} con los nimeros IGM-1886-Mi (ldmina
3, figs. 3a-c), IGM-1884-Mi (lamina 9, fig. la; ldmina 12, fig. 3) e IGM-
1885-Mi (lamina 9, [ig. Ib). Hipolipos no ilustrados se encuentran con
los nimeros IGM-1908-Mi e ICP-4085-Mi para la muestra kEche-39-61 y
con los nimeros IGM-1909-Mi e ICP-4082-Mi para la mucsira Eche-61-61.

Presencia en Cuba: Ocurre en las mucsiras Eche-39-01 y Eche-01-61.
Habia sido citada con anterioridad per Bronnimann y Brown (1956, p.
029-530) hajo el nombre de Hedbhergina seminolensis (Harlton}, pero esos
materiales foeron designados posteriormente por los mismos autores como
Hedbergells trocoidee (Gandolfi}, procedente de un afloramiento situado
27 km. al NW de Cabaiguin; 6,600 m al NW del pueblo de Maximo,
provincia de Las Villas, Cuba (Wassall St. 17633). Locblich y Tappan
(196le, p. 277-278) hacen referencia al mismo hallazgn., Bronnimann cita
el género Hedbergina en una tabla inédita de distribucién de microfosiles
en 1957 pero como se ha explicado arriba Bronnimann y Brown (1958)
erigicron ¢l nuevo nombre genérico Hedbergelle Bronnimann y Brown 1958
en lugar de Hedberging Bronnimann v Brown 1956, para la especie en discu-
sion, Es evidente ademis gue algunas de las citas como “grupo Ginbigering
cretecea” de informes inéditos corresponden a csta especie.

Género Clavihedbergella Banner y Blow, 1939

Clavihedbergella simplex {Morrow)

(Lam. 4, figs. 1-3; lam. 5, figs. la-c; lam. 9, {igs. 2, 3: Iam. 10, figs. la-b: lam. 12,
] fige., 4a-h)

Heastigerinelia stimplex Monrow, 1934, Jour. Paleont., v. 8, n. 2, p. 198, lam. 30, fig. 6.
Lokrreare, 1937, Nebraska Geol. Survey, 2nd, ser., Bull, 12, p. 46, lam. 7, {ig. 5.
Crsanian, 1046, United States Geol, Survey, Prof. Paper, 206, p. 148, lam. 61, fig. 10,

Hastigerinella simplicissime MacnE v Stcar, 1954 in Cheylan, Magné, Sigal vy

Grekoff, Bull. Soc. Géol. France, sér, 6, v, 3, (1953), p. 487, lam, 14, fig. 1la-c.

Schuckoing sp. ol 8. gandolfii Reichel, Kiprer, 1956, Contr. Cushman Found. Forarm.

Res., v. 7, pt. 2, p. 44, lam, 8, figs. da-c.
Clavihedbergelle simplex (Morrow). Loesnich y Tarpax, 1961, Micropaleontology,
v. T, 0 3, p.o 279-280, lam. 3, fes 11-14,

Especie relativamente abundante en las muestras estudiadas, habiéndosc
encontrado ejemplares con las cimaras de [a 0ltima vuelta desde muy nota-
blemente (lamina 4, figs. la-c}, hasta apenas clavadas {lamina 5, {igs. la-c},
con formas intermedias entre uno y ofro tipo (lamina 4, figs. 2a-c, 3a-¢}.

Las secciones delgadas permiten apreciar perfectamente la forma carac-
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terjstica de las camaras, de modo que su identificacién es relativamente
ficil. Tanto las secciones axiales como sagilales permiten observar la estruc-
tura bilamelar de la testa.

Las secciones axiales (lamina 9, fig. 3b; lamina 10, fig. 1b y lamina 12,
fig. 42) muestran la disposicién trocoespiral baja de las camaras y la ca-
rencia de banda carinal imperforada, ya que la periferia es completamente

perforada.

Las secciones sagitales (ldmina 9, fig. 3a y limina 10, fie. la) son
ficilmente identificables por el aspecto muy caracteristico de las camaras
de la tltima vuelta.

‘Es muy significativo el hecho de que en la ontogenia de los ejumplarcs
se nota que el aspecto clavado de las camaras se acentia a medida que se
adhieren nuevas cdmaras, en tanto que las camaras iniciales son mas o
menos globulares (lamina 12, fig. 45b).

Dimensiones:
DIAMEetTo MAVOr . .oveitvinrraansnn. catre 3¢ y 40 mm
Eapesor mayor . ....oooiiniinirinns enire .1¢ y .17 mm

Hipotipos: Deposilados en la Coleccion Micropaleontologica dei Instituto
de Geologia (IGM-) y en la Coleccion Micropaleontolsgica del Instituto
Cubano de Recursos Minerales (ICP-) bajo los niimeros: :ICP-3603-Mi
(lamina 4, figs. 2a.c), ICP-3604-Mi {lamina 5, figs, la-c), ICP-3602-Mi
{lamina 4, figs. la-c), ICP-4084-Mi {(lamina 5, figs. la-¢), IGM-1869-IVi
(lamina 9, fig. 2a), IGM-1800-Mi (l4mina 9, fig. 2b), IGM-1797-Mi (la-
mina 9, fig. 3a y lamina 12, fig. 4a), IGM-1799-M: (lamina 9, fig. 3b),
IGM-1798-Mi {limina 10, fig. 12 y lamina 12, fig. 4b} ¢ IGM-1796-Mi
(lamina 10, fig. 1b). Hipotipos no ilustrados con los nameros ICP-1085-Mi
e IGM-1908-Mi para la muestra Eche-39-61 y con los nameros 1GM-1909-Mi
e ICP-4082.Mi para la muestra Eche-61-61.

Presencia en Cuba: Ocurre en las muestras Eche-39-61 y Eche-61-61. No

habia sido reportada con anterioridad para la Isla.

Subfamilia RoTALIPORINAE Sigal, 1653
Género Rotalipora Brotzen, 1942

Rotalipora evoluta Sigal
(Lam. 4, figs. 2a-c; lam. 10, figs. 2a-c; lam. 13, figs. la-e)
Rotalipora cushmani (Morrow) var. evelutas Sicar, 1948, Rev. Inat. Frangais Pétrol.,

v, 3, n. 4, p. 100, lam, 1, fig. 3: lam. 2, fig. 2,
Avara, 1954, Bol. Asoc. Mexicana Geol. Petrol. v. 6, n. 1112, p. 419, lam. 16, fig. 3.
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Glaborotalia delrioensis Plummer. Tareran, 1940, Jour. IPalcont. v, 14, n. Z, p, 123,
lam. 19, fig. 14.
LoeruicH v Tarraw, 1946, Jour, Paleont. v. 20, o, 2, p. 257, fig. tcxto 4b.
Globorotulia  almadenensis Cusgsmanx v Toop, 1948, Contr, Cushman Lab, Foram.
Res., v. 24, pt. 4, p. 98, lam. 16, {ig. 24
Glohotruncana (Rotalipera) ervolute Sipal. Reicuren, 1950, Eclogae Geol. Helvetiae,
v. 412, n. 2, p. 605 (nota al pié de pagina)l.
Kﬁ}f*}mu, 31955: Contr, Cyshman Found. Foram. Res.. v. #, pt. 3, p. 113, lam. 18,
lgs, 3a-C.
Globotruncana  (Retulipore) appenninica . Renz var. typica Gandoli. BoiLr, in
Church, 1952, Contr. Cushman Found. Foram, Res., v. 3, pt. 2, p. 69, fig. texto 2.
Globotruncana (Rotalipora) appenninice appenninica (Ienz), Kiirrer, 1955, Contr,
Cushman Lab. Foram. Res., v. 6, pt. &, p. 114, lam. 18, figs. 2a-c.

Rotalipora ci. R. appenninica (O, Renz), Bowrrr. Loenuicr v Taepaw, 1957, United
States Nat. Mus. Buoil, 215, p. 41, lam. 9, fig. 5. .
Rotalipora evoluta Sigal, LorericH y Tarean, 1961, Micropalcontology, v. 7, n. 3,

p. 298200 lam. T, figs. 1-4.

Tanto las dimensiones como los caracteres externos corresponden con
los de esta especie, segiin Ia descripeién original v los datos aportados pos-
feriormente por Loeblich y Tappan (196le, p. 298-299).

Las sccciones delgadas sagitales (lamina 10, fig. 2a) permilen apreciar
el aspecto caracteristico eon la Gltima camara dando la impresion que tiende
a descnrollarse y un notorio desarrollo. Pared bilamelar y septos modera-
damente encorvados, engrosados en su poreidn interna, con un canal sepa-
rando la lamela interna y externa (limina 13, fig. la), gue se hace mas,
rotorio en la porcion ensanchada bordeando los foramenes,

Las seccioncs delgadas axiales (lamina 10, figs. 2b-c; lamina 13, figs.
1b-e) presentan una muy notoria similitud con Reelipora appenninica
(Renz). Es decir, la testa s biconvexa, con un ombligo amplic y la peri-
feria aguda, con una bien formada quilla, Pared bilamelar, perforada pro-
vista de una sola quilla, segin es caracteristico del género, tendiendo a
dicotomizarse en ciertos casos. La lamina 13, figs. la-e permite apreciar

detalles de la quilia.

Dimensiones:

Diametro mayor ..., ................ entre .39 y .61 mm
Espesor mavor .............. vere-o..entre 17 v .24 mm

Hipotipos: Depositados en la Coleccién Micropaleontoldgica del Instituto
de Geologia (IGM-} y en la Coleccién Micropaleontolégica del Instituto
Cubano de Recursos Minerales (ICP-), bajo los niimeros: IGM-1899-Mi
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{lamina 3, figs. 2a-c), IGM-.1878-Mi (lamina 10, fig. 2a; lamina 13, hig.
1a), IGM-1880-Mi {ldmina 10, fig. 2b; Jimina I3, figs. 1b-e} e 1GM-1879-
Mi (lamina 10, fig. 2c; lamina 13, figs, 1d, ¢). Ademas, hipotipos no ilustra-
dos con los numeros ICP-4085-Mi e IGM-1908-Mi (para la muestra Eche-
39.61), 1CP-4082-Mi e IGM-1909-Mi (para la muecstra iche-61-61).
Presencia en Cuba: Se identificé en las muestras Eche-39-61 y Eche-01-61,
No habia side mencionada con anterioridad para ese pais, aungie es posible
que algunas de las citas como Rotalipore appenninica de ciextos informes

inéditos correspondieran a esta especic,

Rotalipora greenhornensis (Morrow)
(Lam. 5, figs. 3a-c: lam. 10, figs. 3a-k; lam. 13, figs. 2a-h}

Cloborotalia greenbhornensis Morkow, 1934, Your. Paleont., v. 8. p. 199, lam. 31, {ig. 1.
Plunuling greenhornensis (Morrow), Cusumax, 1940, Contr. CGushman Lab, Foram,
Res., v. 16, pt. 2, p. 37, lam. 7, fig. 1.
Cosuman, 1946, United States Geol. Survey, Prof. Paper, 206, p. 159, lam. 65, fig. 3.
Rotelipora globotruncenoides Sigal, 1948, Rev, Tngt. Francais Pétrol., v. 3, n. 4,
p. 100, lam. 1, fig. 4: lam. 2, figs. 2-5. _
SigaL, 1952, Congr. Géol, Intern. XIX Ses. Algerie, Mon. KReg. Sér. 1, n. 26. p. 26,
fig, texto 24.
Hacy ¥ Zrin, 1954, Fologae Geol, Helvetiae, v. 47, n. 1, 23, Iam. 4, fig. 7.
Banwrr v Brow, 1959, Palacontology, v. 2, pt. 1, lam. 2, fig. 1.
Thalmanninells brotzeni SicaL, 1948, Rev, Inst. Francais Péirol, v. 3, n. 4, p. 102,
lam. 1, fig. 5; lam. 2, figa. 6, 7. :
Bramivkz, 1952, Minist. Minas e Hidrocarb. Bol. Geol. Venezucla, v. 2, n. 4
p. 53, lam, 7, fig. 2; lam. 27, fig. o.
Q1car, 1052, Congr. Géol. Intern. XIX Ses. Algéric, Mon. Reg., sér. 1. n. 26, p. 26,
figs. texto 29,
Avars, 1954, Bol. Asoc. Mexicana Geol, Petrol., v. 6, ns, 11-12, p. 423, lim. 15, fig. 1.
RroxviMANK y Brown, 1956, Eclogae Geol. Helvetiae, v. 48, n. 2, po 533,
Globorotalia decorata, CusHMay v Toop, 1948, Contr. Cushman Lab. Foram. Res,
v. 24, pt. 4, p. 97, lam. 16, fig. 2L
GClabatruncana  ( Thalmanninelle) brotzent Sigal. Morwoo, 1949, Eclogae Geol. Hcl-
vetiae, v. 42, n. 2, p. 586, figs. texto 9 (1),
Rotalipora appenninica (Renz)  SuBpOTINA, 1954, f{paritm) Trudy Vses. Neft,
Nauko-lssledov. Geol-Razved. Inst. n. scr., v. 76, p. 199, ldm. 1, figs. 7-8 (no
lim. 1, figs. 5-H; no lam. 2, figs. 1-2).
Globotruncana { Rotelipera) globotruncaneides Sigal, KuUrrex, 1955, Contr, Cushman
Found. Foram. Bes. v. 6, pt. 3, p. 113, lam. 138, fig. 1.
Clobotruneana (Thalmanninelle) sp. KUPPeg, 1955, Contr. Cuoshman Found. Foram.
Res. v. 6, pt. 3, p. 115, lam. 8, figs. da-c.
Globotruncang n. sp. indet. Kireeer, 1956, Contr. Cushman Found. Foram. Res,
v. 7, pt. 2, p. 44, lam, B, figs 3a-c.
Thatmanninelle greenhornensis {Morrow}, BroxnNimann ¥y Browk, 1956, Eclogae
Geol. Helvetiae, v. 48, n. 2, p. 535, lam, 20, figs. 7-9.
Globotruncane (Rotalipora) appenninica globotruncanocides Sigal. GANDOLFI, 1957,
Contr. Cushman Found, Foram. Res., v. 8, pt. 2, p. 60, lam. 9, fig. 2.
Rotalipore brotzeni (Sigal). Boini, LoppLicH y Tarpaxy, 1957, United States Nat.
Muns. Bull. 215, p. 4!, lim. 9, fig. 7.
Rotulipure greenhornensis {Morrow). LorpricH v Tarpan, 1961, Micrapaleontology,
v. 7. 3, p. 200301, Tam. 7, figs. 3-10.
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Especie relativamente abundante, mostrando los e¢jemplares completos
los rasgos morfologicos externos earacteristicos de la especie.

Las sccciones delgadas en general permitieron apreciar la pared de tipo
radial bilamelar con todas sus eslructuras.

Las sccciones axiales muestran la forma general de la testa, con su
lado espiral moderadamente convexo y su lado umbilical con las ciamaras
mis levantadas. Se nota la existencia de la banda carinal imperforada cen
una sola gquilla tanto en las vuclias inieriores de la testa como en las exte-
riores. La quilla de las cimaras de la dltima vuclta es relativamente engro-
sada y tiene un canal interior, sicndo morfologicamenie caracleristica del
género, segin Reiss (1957, p. 131-132}.

Las scecciones sagitales muestran la forma general, con la periferia muy
poca lobulada, septos muy notoriamenle arqueados y la ultima eimara con
unt desarrello moderado.

Las secciones delgadas axiales de Retalipora greenhornensis (Morrow)
difieren fundamentalmente de las de Rotalipora evoluta (Sigal) en que
ésta tiene el lado espiral notoriamente méas elevado, en tanlo que cn las
sagitales el nimero de cimaraz de la dltima vuelta es menor, la periferia
es notoriamente lobulada vy la #llima cdmara tiene un desarrollo mucho
mayor. dando la impresion de una tendencia a desenrotlarse. )

Deseraciadamente el mal estado de preservacion de algunos de los
ejemplares no permitid observar mavores detalles acerca de la estructura

interna.

Dimensiones:

DIametro mayor .......veuevuvnanaes entre .33 y .73 mm
Espesor mayor .. ... ... .o i entte .15 v .26 mm

Hipotipos: Depositados en la Coleccion Micropaleontolégica del Instituto
de Geolegia {IGM-) v cn la Coleccién Micropaleontologica del Instituto Cu-
bano de Hecursos Minerales, bajo los nGmeros: IGM-1900-Mi (}amina 5, figs.
3a-c}, IGM-1896-Mi (lamina 10, fig. 3a), IGM-1907-Mi (lamina 10, [ig. 3b;
lamina 13, figs. 2a, b). Hipotipos no ilustrades bajo los niimeros 1GM-1908-Mi
e ICP-1085-Mi (para la muestra liche-39-61), IGM-1909-Mi e ICP-4082-Mi
{para la muestra Eche-61-61),

Presencia en Cuba: Ocurre en las muestras Fche-39-61 y Eche-61-61. Se
encuentra con frecuencia redepositada en sedimentos del Creticice Superior
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mis joven {Campaniano-Maastrichtiano}, tanto en mucsiras de subsuelo
de los pozos petroleros, como superficiales. No habia sido reporlada con
anterioridad para la Isla de Cuba en publicaciones cientificas, aunque era
conocida segin algunos informes micropaleontolégicos inéditos.
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LAMINA 1

Iigs. Ja—o Heterohelix sp. Aprox. X120

Muestra Eche—61—61. 1GM—1%1—Mi
a} vista lateral

L) visia de perfil

¢} vista apertural

Figs. Za—c Clobigerinelloides eaglefordensis (Moreman). Aprox. X125,

Muestra Eche—d1—a1, ICP—3600—Mi
a) vista lateral

Y vista periférica

¢V vista lateral

Figz, 3a—rc Planomaling buxtorfi (Gardolii)., Aprox. X120

Musestra Eche—-39—61, IGM—1881—Mi
a) vista lateral

b} vista perilérica

¢) vista lateral
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Figs, Ta—d Schuckoina madtispinata (Cushman y Wickenden), Aprox. X130

Muestra
a) vista
W1 wisla
e} vista
) vista

Figs. 2a—-r

Muoesira
A) vista
h} visla
e vista

Firz, Ja—u.

Muestra
@) visla
i} visla
¢ ) vista
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LAMINA 2

Eoche—33—61, 1GM---1889—Mi
laterat

periférica

perderie

lateral

Sekackeine cenomang (Schacko), Aprox. X150

Eche—30—8]1, TCP- 4063—Mi
Tateral

periférica

lateral

Schuckoing cenomana  (Schacko), Aprox. X133

Eche—30—601. 10P—3002— Mi
lateral

perifériea

lateral



LAMINA 2
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LAMINA 3

-

Figs, la—o, Hedbergefle washitensts (Carsev). Aprox. ATD

Mucestra Fohe—61—01. TOM—1902—N]0
2} vista ospiral

b wista apertural

¢ b wvista wabilical

Tigs, 2a——c. HHedbergelin brivtonensis Lochlich v Tappan. Aprex. X120

Muestra Fehe—61——h1. ICP-—3600—\
al vista eapiral

by vista apertural

o wvista webidical

Firs. 3a—c. Hedbergella trocoidea {(Gandolli}. Aprox, X125

AMuestra Kehe-- 39—al. 1GM—1836 —hli
a) vista espiral

I} vista apertural

v} vista umibilical



LAMINA 3
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LAMINA 4

Fius, lo—e, Cluvihedbergelin simplex (dorrow). Aprox. X153
Fjemplar con Tas cdmaras comoletaments elavilormes,

Muestra Eche—39—61. 1CP—3602—Mi
al vista espiral

I} vista apertural

¢} vista umbilical

Figs, 2a—c. Clavihedhergelln simplex (hlorrow ). Aprex. X125
Ejemplar con las camaras moderamente elaviformes,

Muestra Eche—30—01, TCP---3603—Mi
al vista cepiral

LY vista apertural

o) vista umbilical

Figs. 3a—c. Clarithedbergella simplex (Morrow), Aprox, X130
Ejemplar con las camaras apenas elavilormes,

WMuestra Eche—39—61. ICTP—A081—Mi
al vista espiral

b1 wista apertural

o) vista wmhilica!
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Figs. Ya—. Cluvihedbergelln simplex 'If;'"n'lvl:_rl_'rma-'}. Aprox, X130
Ejemplar com las camaras apenas cloidormes.

Muestra TFehe--39 61, 1CP—3601-- Ali
al vista ecapiral

Iy) wvista apcriural

e 3 vista vmlbnlical

Figs. Ya ¢ Rotdipora evofute Sigal. Aprox. Xho
Viwestra Fehoe—a1—61. TOM—1899. Al

al vista espiral
B b wvixla apertarsl
¢ vista wmhbilical

Figs. 3a—e. Rotalipora greenhorneasis (Morrowl. Aprox. Xl

Muestra Fehe—61—61. 1GM— 1900—Ni
2} wvista espirval

11 vista aperbical

¢ 1 visra umibi]iez!
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Firs, la—c Heterchelix sp,

a) Seceion lengindinal. Aprox. X300
Mucsira Eohe-—-61—61, TGM—1905—Mi

b Seccion longitndinal. Aprox. X310
YVMuestra Eche—/1- 010 1GM—1005-—31

c) Seceion longiiudinal, Aprox X335
Yuecstra Fche——61—01. IGM—1904—Mi

bips, %a—U. Globigerinelloides eaglefordensis {Morcman}

ad Seecion sarital. Aprox. X125

Mucstra Fohe—61—061. IGM—1891—ATi
bY Scecldn axial. Aprox. X170

Muestra Eche—fl1—al. 1GM—1892—3i

Figs, Ba—N. Clobigerinelloides eaglefordensis (Moreman)

al Seceldn axial. Aprex. X150

Muestra FEche—a1—al. 1GKM—1895 -3
b)Y Seccién eagital, Aprox. X120

Wnestra Ecle—a1—a1, 1TGAM—T1540--. ¥
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Fivs, Ja—h. Planomaline huxterfs {zandalfid

a) Seceion sagital. Aprox. X900

Muestra HEeohe—39- 61, 1GM—I842--Mi
) Seccidn axial. Aprex. X100

Muestra Fohe—39—61, IGM—18585—Mi

Fige. 2a—h. Schackoine muldspinate (Cushman y Wickenden )

a} Neccion axial. Aprox. X230

Muestra Kche—39—61. 131 —1885—Ni
h) Seccidn sapital, Aprox. X242

Muestra Fehe—39—61, TGM—1337—NMi

Firs, 3a—h. Schackoina cenomane (Schacko)

a) Seceidon sapital, Aprox. Xa(H)

Muestra Eche—39. .61, TGM—1871—Mi
1) Secelon axial, Aprox. X250

AMuestra Fohe—39—61, TGA—1876—Mi
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Figs. la—¢. Schuckoing cenomane {Schacko)

al Seccidn sagital, Aprox. X240

NMuestez Fehe—39—6010 1JGM- - 1H70—Mi
bY Secciim axial. Aprox. X240

Auestra  Eche—-39—61, TGM—1872—RAi
1 Seceidn axial, Aprox. X260

Muestra  Fehe—30— 61 JGM—10873—Mi

Figs. 2a—h. Hedbergelle washitensis (Carsey]

al Scoridn axial, Aprox. X120

Mucstra Eeche -0l—61. IGM—1897—M:
b1 Secelon sagital. Aproax. X80

Muestra Fohe—61—H1. IGM—T808--Mi

Fies. 3a--b. Hedhergella brittomensis Loehlich v Tappan

al Seecion axial. Aprox. X160

Mucstra Fehe—61—61, [GM--1895—Mi
b Seceion sagital. Aprox, X155

Muestra Eche—61 —61. TGM 1894\
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Figs., la—h. Hedbergella trocoides (Gandaolfi}

al Seceiom sagital. Aprox, X144

Wuestra Eche 39—61. WGM- 1884 AL
b)Y Seeeiim axial. Aprox. X100

Muecstra  Eehe—3y—n1, IGA—18850—3i

Figz. 2a b, Clavihedbergelia simplex (Morrow)

a) Sercion axial, Aprox. X134

Mucstra Eehe—39—A1. TGEAM—12060—20Tj
hY Seceion eagital. Aprox. X14b

Vuestra Fohe- 30—l 1Y 1800—5

TFiss, 3a- h. Clavihedbergella simplex (Morrow}

al Seceidn sapital. Aprox, X165

YMuestra Fehe--39--61. [GM—1797 M
Bl Seccion axial, Aprox. XIT0

NMuestra Fohe—39—01. IGM—1790—Mi
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Figs. lu—h. Clavihedhergella simplex (Mlorrow)

a) Secciim sagital, Aprox. X130

Muecstra Eche—39 - 61 1GM—179% X
b} Seccion axial, Aprox. X160

Muestra Eche-—39-—63, TGM- -1796—Mi

Fisrs, 20—, Rotalipare evoluta Sigal

1) Scecion sagital. Aprox. X953

Mucstra Frhe—34--61. IGM—1878--M¢1
W) SBeccion axial, Aprox. X9

Muestra Kehe—39—a1. IGM—1880—M
el Seceion axial. Aprox. X100

Muestra Eche—39-. 61, IGM—1879-.- Mi

Fige. da—h. Rotelipore greenftornensis (Morrow)

a} Scecion sagital, Aprox. X#3
Mucstra Fohe—61—-61, 1T0M-— - 18%0—Mi

h) Becepon axial. Aprox. X9
Mucstra FEche—61. -6L. 1GM—-1907 M\
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LAMINA 11

Figs, la—b. Plenomaling buxtorfi (Gandolliy. IGM—1882—5M,
Musimo espéeimen de la lamina 7, i la. Aprox. X215,

2) Parte de la oltima vuwelta mostrande como la lamcla externa de las nuesas
camaras engruesa la pared de las precedentes. Notense ademas lox septos
hilamelares con un sistema de canales correspondiente a la separacidén entro

las lamelas,
b} Dorcion basal de dos septos de la iltima vuelta dejanda ver el sistema de
canales cnzanchade en el extremo que constituve el labio que bordea cada

loramen ¥ la abertura principal.

Figs, Za—b, Scheckoing multispinate (Cushman v Wickenden)

a) TGM—1888 - Mi. Mismo ejemplar de Ta Tamina7, fiz. Z2a. Aprox. X565
Detailes de las tubuloespinas de Ja Mima camara. Ademas se pueds ver
la tubufocspina de una camara de la pendltima vuelta.

h) TGM—1887 Mi, Mismo ejemplar de lan lamina 7, fig. 2h. Aprox. X630,
Detalle de 1a tubunloespina de una cimara de la penidtima vuclta, que ega

hazta el exterior de la testa, :

Figs, 3u b Sehackoine cenomana {Schacko)

al LGM -1871—3Al. Mismo espécimen de la lamine 7, lig. ja. Aprox. X500,
Lietalles de las wwbuloespines de las cAmaras de la penidltima vucha,

L) IGM—I870 ML Mismo ciemplar de la {dmina 8, fig. la. Aprox, X135,
Pentltima cdmars mostrando los caracteres de la tubulocepinas, que comunican
con el interior di la eamara,
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Figp, 1. Hedbergella washitensis {Carsey), Aprox. X570, TGM—1898—335. Mismo
ejemplar de la lamina 8, [ig. 2a. Dewalle de la primera camara de la dltima
vuelta, mostrando los poros de la pared.

Fips, 2a. b, Hedhergella brittomensis $oeblich ¥ Tappan. Aprox. X325, [GM—1895—
Mi. Mi=mo cjemplar de fa [Amina 9, {ig. 3z.

a) Aspecto de 1z pared de la (ltima cimara, totalmente perforada, carente de
handa carinal, Nitese en la porcion inferior la abertura principal con an
lahio.

h} Detalle de la pared de otra camara de Ia dltima voclta v de las voeltas
interiores, caremtes de banda ecarinal imperforada ¥ con pequchas granula-
ciomes en la porcidén externa de la pared. Ndtense los poros de la pared,

Fig. 3. Hedbergelln trocoidee (Gandolfi). Aprox. X295, IGM-1884—0D, Misma
ejcmplar gque 1a lamina 9, fig. la.

Detalle de la forma de los septos de laz camaras de la iltima wvuelta y granu-
laciones de la saperlicie. :
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LAMINA 15

Figs, 4a, h. Clavihedbergells simplex {Morrow),
at IGM—1799--Mi. Mismo ejemplar de la ldmina 9, fig. 3bh. Aprox. X32o.
Detalle de la dltima camara, mostrande la forma moderadamente clavada
dc la misma, rcarencia de banda carinal imperforada ¥ maneva como se
menifiesta la abertura principal en su porcidn umbilical.
b} IGM—1798—Mi Misma ¢jemplar de la Yamina 10, fig. la. Aprox, X300
Vieltas interiores de la testa, permitiendo apreciar las camaras perforadas,

con [orma subglobular o apenas tendiendo 8 clavada,

Figs. la—e, Rotalipore evoluta Sigal

a) IGM-—1878—Mi. Mismo ejemplar de Ia lamina 10, fig. 2a. Aprox. X280,
Detalle mostrando la periferia perforada, forma de los seplos bilamelares con
sislema de ranal ¥y modo como se engrucsan en su porcion proximal.

LY v o} TGM—1830—Mi. Mismo cspécimen de la ldming 10, fig. 2Zh. Aprox.
X440, Detalles de la poreidn periférica mostrando los detalles de la quilla,

4y 16M—1879— Mi. Misme ejemplar de la lamina 10, fig. 2c. Aprox. X330
Pureidn de la seccion axial mostrando la estructura de la quilla de la altima

v peniltima vuelta.
e) Mismo ciemplar. Otro detalle de la quilla de la dftima voelta.

Figs. 2a—b. Rotelipora greenhornensis (Morrow). Aprox. X125,
1GM—1907—Vi. Mismo espécimen de la lamina 10, Hg, 3b. Detalles de la qui

Na on la nltima vuelta,



