BARRERAS MENTALES EN LA EXPLORACION
PETROLERA*

. EDUARDO J. GUZMAN (**)..

La exploracién petrolera en su sentido méas amplio pue-
de definirse como la bisqueda comercial de yacimientos de
petréleo v gas mediante la aplicacién de cualgquier ciencia o
tecnologia que contribuya a ese fin, A través de la corta his-
toria de la industria petrolera iniciada hace un siglo con la
perforacién del pozo del Coronel Drake en Pennsylvania, la
exploracién petrolera se ha definido como un problema neta-
mente geolégico. No importa que la tecnologia y los métodos
con que se ataca este problema se aparten de la ciencia geo-
légica y se funden en principios aparentemente ajenos, todos
ellos, llimense registros eléctricos, gravimetria, registros ra.
dioactivos, sismologia, ete. tienden a descifrar la geologia y
llegar as{ a la correcta interpretacién de las condiciones na-
turales.

Al ser la exploracién petrelera un problema que se re-
suelve mediante la aplicacion de ciencias naturales, adolece,
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como es 16gico, del conocimiento incompleto y frecuentemen-
te erréneo de algunos de sus principios. La geologia se clasi-
fica dentro de las ciencias inexaetas pero su tunica inexacti-

tud radica en la ignorancia del hombre para comprenderla
totalmente.

Por tratarse de la aplicacién de una ciencia comprendi-
da sélo parcialmente y sujeta por lo tanto a la interpretacién
personal, es obvio que los conocimientos basicos ¥ el amplio
criterio de quien la interpreta sean de primordial importan-
cia.

Sin pretender hacer un ensayo filoséfico de la correcta
o incorrecta aplicacion de la ciencia geoldgica, en el cual so-
lamente encontrariamos puntos comunes a otras ciencias,
se ha querido en esta charla apuntar algunas de las fallas
mis comunes en que solemos caer quienes nos hemos espe-
cializado en la exploracién petrolera. Aunque muchas de es-
tas deficiencias parecen a simple vista obvias, nunca esti de
mis recapacitar ¥y analizar nuestra propia actitud y ver que
sin quererlo tenemos todos Ia tendencia de caer en prejuicios
propios o colectivos que retrasan nuestro objetivo de descu-
brir mas petroleo.

A pesar del incompleto conocimiento que aun se tiene de
los procesos y condiciones naturales de los cuales depende
la presencia o ausencia del petroleo en el subsuelo, basta echar
una ojeada al desarrollo histérico de la exploracion petrolera
para darse cuenta del avance tan formidable que en conoci-
mientos ¥ tecnologia ha traido un siglo de vida de la indus-
tria petrolera.

La creciente necesidad de un reeurso del cual la sociedad
ha venido a depender en forma importante para su actual
civilizacién, ha aguzado el ingenio de miles de hombres en la
dificil tarea de arrancar a la naturaleza el secreto de sus yva-
cimientos petroleros.

La industria petrolera cuenta con cien afios de existen-
cia; sin embargo el convencimiento de que la exploracion pe-
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trolera es un problema esgencialmente geoldgico data apenas
de este giglo.

En la localizacién ¥ perforacién del pozo de Drake, cuyo
centenario se cumple el afic entrante, intervinieron varias
personas: un abogado, un banguero, un profesor de quimica
¥y geologia, el mismo Coronel Drake y un perforador de
pozos de agua. En la terminologia moderna estos hombres se-
rian conocidos respectivamente como el promotor, el financie-
ro, el consejero técnico, el jefe de guardia, y el perforador.
A pesar de que el técnico de este grupo era un profesor de
geologia, en nada tuvo que ver con la localizacion del pozo ¥
su unica actuacién fué la de dar un dictamen optimista sobre
la calidad del aceite encontrado en chapopoteras cercanas y
su utilizacion en el mercado.

A nadie extrafia ya que la biisqueda actual de petrédleo
la hagan gedlogos, pero durante los primeros 50 afios de la
industria petrolera era excepcional el empleo de especialistas
en esa disciplina por las compaifiias cuyos fines eran los de
explotar el petréleo. Durante esas primeras décadas los pozos
de exploracién se localizaban por diversos métodos, en su ma-
voria empiricos, pero que frecuentemente guardaban cierta
relacién, aunque entonces desconocida, con las condiciones
geologicas. Las perforaciones se hacian en las cercanias de
chapopoteras ¢ indicaciones directas de la presencia de petrd-
leo; en la region de Titusville, donde se perforé el pozo del
Coronel Drake, se aplicé por un tiempo la teoria que po-
driamos llamar de la “Arroyologia”, localizidndose los pozos
en el cauce de los arroyos, ya que los primeros pozos con éxi-
to habian quedado asi sitnados; en la costa del Golfo de los
Estados Unidos, regién plana por excelencia, se buscaban
como lugares favorables las prominencias topograficas; in-
numerables pozos se porforaron basados en la semejanza de
la vegetacién o del color del suelo con regiones ya producto-
ras. Nada tenian que ver aparentemente las condiciones geo-
légicas en la aplicacién de estas y otras hipétesis que parcial
o0 localmente dieron resultados. Sin embargo el conocimiento
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posterior ha demostrado que si los pozos en Pennsylvania so-
bre los cauces de los arroyos tuvieron éxito, fué porque el
drenaje de la regién apalachiana es subsecuente v paralelo
al rumbo de las formaciones y por lo tanto habia una rela-
cién estructural. En la costa del Golfo las casi imperceptibles
prominencias topograficas corresponden frecuentemente 2 la
presencia de domos salinos y la semejanza de la vegetacion
o del color del suelo son consecuencia no solamente del clima

sino también muy principalmente de la constitucién geologi-
ca de la superficie. Asi pues, sin comprender plenamente sus

causas, los petroleros de aquellos afios utilizaban, no obstan-
te, evidencias geoldgicas.

En esta forma la exploracién petrolera se ha venide de-
sarrollando a base de la aplicacién de diversas hipétesis de
trabajo, las cuales se han ido sucediendo unas a las otras ¥y
de la experiencia obtenida en su aplicacién se han ido dese-
chando, meodificando o afirmando. Asi como fué desechada
la teoria por la cual se postulaba una relacién entre la posi-
cién de los cauces de los arroyos v las acumulaciones petro-
leras en el subsuelo, por otra parte nacia desde los primeros
afios de la industria petrolera la teoria anticlinal posterior-
mente rebautizada como teoria estructural, y que sin lugar
a duda ha sido la hip6tesis de trabajo que mas ha contribuido
al descubrimiento de nuevos campos petroleros. Los nume-
ros0s cases en que la teoria anticlinal no puede aplicarse en
su forma més simple y el hecho de ir encontrando que exis-
ten otros factores que frecuentemente modifican las condi-

ciones tedricas, no hace menos vilido e importante el prin-
cipio fundamental de la teoria anticlinal.

Pero asi como ha habido teorias afortunadas como la
teoria anticlinal, muchas otras de caricter negativo han
puesto limitaciones inexistentes al desarrollo de la explora-
cién petrolera. La aplicacién de teorias negativas ¥ un con-
servativismo exagerado dieron lugar a lag anécdotas de ex-
pertos dogmaticos, quienes prometieron beberse todo el pe-
tréoleo que se encontrara al oeste del rio Mississippi. También
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hubo quien dudara de la existencia de petréleo al ceste de
las Montafias Rocallosas- Durante afios se pensé que las ro-
cas a mas de 2000 é 3000 metros de profundidad no podian
tener suficientes poros abiertos para contener petréleo. Tam-
bién se ha dicho: “En calizas no puede haber petréleo”, “Las
regiones con capas rojas son petroliferamente estériles”. To-
davia en cada campo petrolero del mundo no falta algiin ex-
perto que opine que abajo de tal o cual profundidad ya no hay

posibilidades de encontrar petréleo. Como estos, ha habido y
sigue habiendo cientos de prejuicios que han puesto barreras

al desarrollo de la Industria, pero que han ido cediendo gra-
dualmente al empuje de hombres de mayor visién y a las ne-
cesidades mismas de la civilizacién, '

La aplicacién incorrecta de teorias correctas, la genera-
lizacién de condiciones locales, la utilizacién de métodos ina-
decuados, soti algunos de los factores que retrasan a la ex-
ploracién petrolera y que solamente se vencen o se aminoran
por medio de la concurrencia de muchas mentes especializa-
das en la materia. Entre mas diversas sean las opiniones res-
pecto a un determinado problema, més probabilidades hay de
acercarse a la verdad. Las opiniones miltiples equivaldran
a la aplicacién de hipétesis miiltiples que se ha comprobado
como la forma méis adecuada de resolver los problemas geo-
légicos. Sin que sea recomendable una total anarquia en la
programacién y ejecucién de la exploracién petrolera, y sin
pretender que se sigan siempre los puntos de vista optimistas
como los Gnicos correctos, si debe considerarse que el opti-
mismo, como la mayor amplitud de criterio, son las dos cuali.
dades humanas que mas contribuyen al descubrimiento de
nuevas reservas de petréleo. ‘ ‘

No cabe la menor duda que las grandes generalizaciones
representan el prejuicio que mayor dafio causa a la explora-
cién petrolera, pero no menos importantes son frecuente-
mente la reticencia de los técnicos a aceptar nuevas teorias
y nuevos métodos, o lo que es peor, a conformarse con los
conocimientos adquiridos en los primeros afios de la vida pro-
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fesional, aferrandose a principios e ideas que por falta de
validez han sido ya desechados.

No es dificil encontrar aun profesores de geologia que
enseflan a sus alumnos que la dolomitizacién produce porosi-
dad debido a que las moléculas de carbonato de magnesio son
mas pequefias que las moléculas de carbonato de calcio. Ha-
ce tiempo se sabe, sin embargo, que el reemplazo de carbona-
to de calcio por carbonato de magnesio se lleva a cabo volu-
men por volumen y no molécula por molécula.

No falta todavia, especialmente entre quimicos o astré-
nomos, quien ponga en duda el origen organico del petréleo
y lance o desentierre teorias sobre el origen césmico o inor-
ganico del petréleo. Esto dltimo es imputable & la falta de
comunicacién entre cientificos de las diversas especialidades
y muestra claramente las limitaciones humanas para abar-
car, como se dice comunmente, mas de lo que se puede apre-
tar,

El avance de la ciencia geoldgica se debe en gran
parte al desarroflo de la indusiria petrolera, ya que para sa-
tisfacer sus propias necesidades la industria le ha proporcio-
nado a la ciencia los medios econémicos y humanos de pro-
gresar, en escagos cien afios, lo que no habia progresado en
toda la historia del hombre.

El avance de la geologia aunado al avance de la fisica y
de la biologia, han venido a desquiciar ain los preceptos reli-
giosos més arraigados. El afio entrante se cumplen también
cien afios de la publicacién del libro de Darwin sobre la evo-
lucién de las especies v esta teoria sobre la que se basa la
paleontologia ¥ mucho del entendimiento actual de los proce-
sos geoldgicos, es aln puesto en duda por personas que se
consideran de cultura amplia.

La geologia, no solamente en su aplicacién a la explora.
cién petrolera, sino en todas sus actividades, es una ciencia
tan nueva que presenta un campo fértil para el charlatanis-
mo y 1a improvisacién, Resulta facil emitir opiniones geolé-
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gicas cuando el gran porcentaje de la humanidad apenas si
sabe lo que estudia esa ciencia.

Este factor, la ignorancia, sumado 2 la audacia producen
tal vez los mayores retrasos en la correcta aplicacién de una
ciencia que por sus propias limitaciones le resulta dificil po-
ner en evidencia a quien opina sin saber.

Pero dejaremos a un lado la simple ignorancia para men-
cionar una de las més comunes limitaciones humanas en com-
prender los problemas geolégicos. Se ha dicho que la geolo-
gia requiere la visualizacién de la corteza terrestre en tres
dimensiones. Pero la geologia no es estitica sino dinimica,
constituyendo el tiempo la cuarta dimensién y la més dificil
de comprender y valorizar correctamente. Cuantas veces lee-
mos o presenciamos trabajos geoldégicos en los que el factor
tiempo ha sido olvidado, 0 lo que es peor, mal interpretado.
Aunque parezca mentira hay quienes pliegan y afallan rocas
del Creticico por movimientos tecténicos que se efectuaron
durante el Jurisico, o erosionan sedimentos en épocas en que
alin no habian sido depositados.

La interpretacién geolégica no es una ciencia dificil pero
debe ser ante todo l6gica y apegada a los principios funda-
mentales de la forma en que se desarrollan los procesos geo-
l6gicos. Todos sakemos que por medio de la interpretacién de
una o mis fallas puede resolverse casi cualquier problema,
pero la interpretacion de una estructuracién de fallas como
solucién a simples problemas geométricos cuando la presencia
de estas fallas no estid apoyada en la tectdénica regional y en

lat mecanica misma del afallamiento, resulta no sélo incorrec-
ta, sino perjudicial a la solucién de problemas subsiguientes.

Es comin, por otra parte, basar los problemas de ex-
ploraciéon en datos puramente estadisticos. Las estadisticas
representan sin duda alguna la recopilacién numérica de la
experiencia, pero confiar totalmente en datos numéricos
cuando se trata de la infinita variedad de las condiciones de
la naturaleza, pueden convertir en verdad la célebre frase de
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QOscar Wilde, quien dijo que “hay dos maneras de mentir,
una diciendo mentiras y la otra haciendo estadisticas”.

Las limitaciones que el hombre mismo ha puesto a la
exploracién petrolera como a tantas otras actividades cien-
tificas, podrian irse enumerando en forma casi infinita, pero
como se dijo anteriormente no pretende esta charla ser un
estudio exhaustivo de la psicologia del hombre frente a la
ciencia,

Sin perder una posicién de justo equilibrio y sin dar
rienda suelta a la imaginacion y al exagerado optimismo,
reconsideremos algunas frases gue dentro de nuestro pro-
pio pais se expresan con aparente dogmatismo: “Al oeste
de la Sierra Madre Oriental no hay petréleo”. “Las acumu-
laciones de aceite al oriente de la Faja de Oro son peque-
fias”, “Las formaciones del Oligoceno del Istmo no tienen
arenas que contengan petrdleo”, “Los desarrollos de are-
nas en las formaciones terciarias desaparecen al oeste del
rio Coatzacoalcos”. “La presencia de evaporitas es conde-
natoria para la existencia de petrélec”, etc. ete.

Aseveraciones dogméaticas como estas, que tanto se pa-
recen a las barreras y prejuicios que en otlros paises ya més
desarrollados en su produccién petrolera ahora resultan
risibles, prueban nuevamente la necesidad y obligacion de
que nuestro criteric sea de la mayor amplitud. Antes de con-
denar una regién con la perforaciéon de un solo pozo o de
desechar una nueva tecnologia o una nueva idea, debemos
recordar el sinniimero de pozos improductivos que han que-
dado posteriormente rodeados por pozos productores, y la
cantidad de regiones del mundo que ahora productoras ha-
bian sido previamente condenadas por los expertos.

Con mucha frecuencia se han enconfrado puntos en
comin enfre la ciencia de la Medicina y la de la Geologia.
L.a interpretacion geolégica no es mas que un diagnéstico
que cuando se basa en el mayor niamero de sintomas o evi-
dencias tiene el maximo de probabilidades de ser correcto.
La medicina, sin embargo, por ser una ciencia mas antigua
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y de mayor interés comun ha sufrido mas de conceptos erré-
neos, muchos de los cuales aun son creidos por el lego. Un
ejemplo clésico de la aceptacion de un dogma falso en la
medicina nos lo dice la historia: Hipdcrates dijo que los
hombres tenian dos piezas dentarias mis que las mujeres
¥ hubieron de pasar cuatro siglos antes que a alguien se
e ocurriera volverlas a contar.

Velemos pues para que dentro de nuestra nueva ciencia

geolbgica la curiosidad supere a la fe ciega y el avance de
nuestra disciplina continGe al ritmo con que ha progresado

hasta la fecha.



