EL INTRUSIVO GRANITICO DE ARPEROS Y SU INFLUENCIA
EN LA MINERALIZACION DE GUANAJUATO. GTO. (*)
JENARO GONZALEZ REYNA (**)

Nos ha parecide de inierés hacer las consideraciones si-
guientes, teniende en cuenta las observaciones gue en diversas
ocasiones hicimos en dahos anteriores, vy que guardan relacio-
nes intimas con el problema geoldégico-minero de Guanajucto
vy de los centros mineralizados vecinos, donde para su explo-
tacién, se han labradeo muchas obras minerds gque han rendide
abundantes v ricos producios que les hon valido laoma mun-

dial

Para lograr el éxito deseado en las investigaciones geold-
gico -mineras del distrito de Guangjuate, que se traducirdn
en el descubrimiento de nuevos clavos mineralizados, estriba
en poder disponer de un estudio geoldgico estructural com-
pleto, basado en levantamientes topogrdficos precisos ¥ apo-
vodos en la triongulacidn gue se tiene v gque se dconseja sed
extendida dentro de las necesidades del trabdajo. Los estudios
necesitardn cuxiliarse de las investigaciones peirograficas v
mineragrdficas correspeondientes, asi como del examen de las
colecciones de minerales del distritc minerc que existen en la
Universidad de Guanagjuato v en colecciones particulares, que
corresponden a minas cuyos labrados son ahora inoccesibles
por estar aterrados, o blen, llenos de cgua. Con esas muestras
debe emprenderse un estudio mineragrdfico para interpretar

(*) Origingl recibide en junio de 1959
(**} BSecretaric General; AX Congrese Geoldgico Internacional.
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les variaciones de la mineralizacion o la profundidad y en fun-
citn de diferencias de temperaturd v fendmenos de enrique-
cimientos secundarios, pora luego relacionar los resultades que
se obtengan con los de les estudiog de compo v de las inves-
tigaciones hechas en las minas que hoy pueden ser exdmi-
nadas.

Al vigsiter las zonas mineras del distrito de Guangjuato, v
teniende en cuenia la mineralizacién del drea para entender
adecuadamente su metalogénesis v asi poder conleccionar la
carig respectiva que servird de base « las exploraciones pard
localizar zongs minerclizadas chora desconocidas, nos parece
que ez cbsolutlamente indispensable medir v levanier geols-
gicamente una serie de secciones, muestredndose para el es-
tudic de su petrografia, v haciendo también los estudios de
lo alteraciér v fendmenos de oxidacidn cousados por las aguas
termo-minerales derivadas del gran cuerpe granitico que sub-
yace a los distritos mineralizades de Guendjuate, ya que no
nos cdbe duda de gue log procesos genéticos de su minercli-
zacidn tiernen su origen en dichio infrusivo, de grandes pro-
porciones, v que se puede ohservar desde Ceomamja, Jal., v en
otros lugares, siguiendo hocia Guonagjuato, Gto., por los Mu-
nicipics de Leén v Siloo para perderse bajo lag formaciones
que principicn o manifestarse en la zona de La Luz, al sureste
de las ae Otales v Arperos, donde los granitos son abundan-
tes. Por otra parte, se han enconirade evidenclas de esos gra-
nitos en ailoramientos descublertos en algunag labores pro-
fundas de lag minas de Peregring; en fragmentos del "Conglo-
merado 1ojo antiguo”, ¥y en algunas barrancos labradas por
la erosion.

Ademds, la manifestacidn ‘de la existencia de dicho cuer-
po bajo el distritc mineralizade de Guanojuato, considerado
en conjunio, se tiene en un producto de diferenciacién de la
roca gromitico; ese producio de diferenciacién se encuentra
en muchos lugcres de los cerros por donde se desarrolla la
carretera de Valenclana a La Luz. Esa fermacién se muestra
sumamenie alterada por elecios de oxidacidén producideos por
aguds termales,
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Los fenémenos de mineralizacién producidos peor la iniru-
sidn granitica dieron lugar o la formacién de una serie de
yacimientos metoliferos de gran importoncia econdmica, que
indican, inequivocadamente, gque se depositaron de cacuerde
con las temperaturas ¢ gue estuvo sujeto el mogma granitico,
v a los fendmenos fisico-quimicos desarrcllados en su cuerpo
como consecuencia de cambics de composicidn, presiones v
tipo de scluciones termomineradles que ocuparon o distintas
prefundidades las estructuras abiertas en las rocas pre-existen-
tes, coma congecuencia de la intrusidn del mismo cuerpo gra-
nitico.

Asi pues, nos parece que log granitos ya mencionados son
notables por sus cdaracteristicas si se consideran para deducir
la metalogénesis correspondiente a los distritos mineralizados
de la regidn de Guandgjuate, Gio., donde se incluyen lag velas
que dieron origen a los fundos que forman los grupeos de la
propiedad minera denunciada sobre los vetas de Santo Nino,
El Cormen, Nayal, El Cedro, El Cubko, Peregrina, El Montes
Scnta Rosa, Veta Madre, Marfil v La Luz.

En los bordeg conocidos del gram inirusive groanilico, v .
las ctpulas del mismo, ¥ en los contactos con las rocas sedi-
mentarias donde se intrusd, mismas que en su mayorta ya han
sido destruidas v gue han desaparecido debido a fendmenos
de erosion, se formaron cuerpeos minerales de contacto meta-
mébriico que descansan sobre log granitos v que parcialmente
se encuentran cubiertos en dreas pequends por los restos de
una formacién de lutitas, a veces convertidas por metamoriis-
mo en filitas. Corresponden a este tipo de yacimientos los de
tierro de Comanija, Jal., donde el mineral es magnetita v he-
matiia.

Derivadeog también de los granitos v dalojados en las rocas
rioliticas que los cubren, en regiones como San Felipe vy dl-
gunas dreas entre Otates, Leodn, Tlachiquera y San Felipe, v
lugcres aislados ¥ pequenos cerca de Arperos, este Ultimo no
lejos del Mineral de La Luz, se encuentran yacimientos de
casiterita que muestran una mineralizacién {formada a alta
temperatura v constituida por vetas poco potentes, bolsones
chicos v vetillas,
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Teniendo en cuenta la presencia de cuerpos pegmatiticos
en los granitos, como lo hemes visto entre Comanjilla v Arperos,
al igual gque en ofros lugares de ia regidn, vale la pena hacer
una investigacidén por substancios radicactivas en los mcateria-
les del relleno” que constituyen los yocimientos metaliferos de
las drecs mineralizadas de Guangjuato, en el interior de las
minas, procediendo con el debido cuidade. Yo existen eviden-
cias de esie tipo de matericles en los granilos de que se trata
También conviene buscar “minercies pescdos” en la zona cu-
bierta por los granitos v pegmatitas, que como se ha dicheo, se
localizan extensamente en las cercanias del Cerro del Cubilete,
en Arperos, arroyos de Son José, La Protectora, v una cmplia
reglén, no lejos de la zona minera de La Luz.

Asoclada con rocas groniticas, v a lufitas-filificas que se
sobreponen directamente ol intrusivo granitico, apcarece una
minerclizacién gue contiene minerales de manganeso, que he-
mos examinado en lugares como las pequenas catas vy minas
de Cardones, El Tire, La Protectera v Los Pastores, v en 15
Mesa de Lo Cuatralva o sus contrcfuertes, en la vertiente hocia
los crroyos de San Jesé v La Protectora. La mineralizacidn no
es agbundante, ni ricq, v cungue Unicamente se encuentran pe-
quefics concentraciones conieniendo éxidos de 40% Mn, el mi-
neral es pobre: 150% a 30% Mn, o considerablemente mencs
en el caso del éxido (pirclusita), v del todo inaprovecheables
cucrido el mineral es rhedonita {(MnSiO3) y rhodocrosita
(MnCQO3); el primere se aprecia directamente sobre las rocas
graniticas, en tomio gue el segundeo mineral se mezcla con la
pirolusita pobre, enriquecida localmente en pequefios meoncho-
res donde se comienzd o presentar con arcillas v lubitas-filiticos
silicificadas, ol alejarse del Intrusivo graniiico a! que deben su
origen los fliiidos que primero depositaron la mineralizacién
como siicato de mangorezo, de donde, por procesos secun-
derios efectuados por aguas termales derivadas del graniio,
deben haberse formado, sucesivamente: el carbonato de manga-
neso, y posteriormente al sufrir mayor oxidacién pasé o la pi-
rolusita v pequenas cantidades de wad.,

En les contactos de la inirusidn graniticd, o cerca de ellos,
con las rocas sedimeniarics a que ya nos hemo referido, se
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hon formado en algunos lugares zonas de Vskarmm” o factitas
donde se han descubierto v explotade minerales conteniendo
tungsteno, selenic v bismutc, como ha ocurride dentre del
Municipic de ledn. En las proximidades de Arperos existen
posibilidades de enconfrar esos metales en las zonas de tac-
titas formadas en el coniacto entre los granitos vy las rocas
sedimentarias,

Ya correspondiendo a ung mineralizacién que por sus og-
racteristicas veria de los tipos a que onles se ha hecho men-
cién, se han descubierto vetas v vetillas de zinc v plome que,
con excepncién de un caso, citado posteriormente, no han mos-
trado importancia econdmica (no se hon procticado log traba-
jos necesarios para Negar o decidir su verdadero valor), sus
cuerpes se encnieniran alojados en rocas sedimentarias, o bien
en gramitos, que guardan uno mineralizacidn constituida por
sulfuros: esfaleriic. galena, pirita v chaleopirita. Este tipo de
mineralizacién se ha encontrade en log cercanias del pueblo
de Arperos, cazi al vie del macizo montafioso que se eleva
haeic Le Luz, donde sus vetillas se alojon en rocas sedimen-
tarics semi-metamorfizadas: lutitos filiticas. Ademds, en las por-
teg profundas de las minas de las regiones minerdlizadas en
e] distrifo de Guanajuate se principié o encontrar ese tipe de
sulfuros, sin que se havan aloanzade los suficientes prohun-
didades como paro hacer posibles descubrimientos de alguna
sicnificacién. Sin embarao, la secuencia de mineralizacion que
hemos observade v apuntado, que muestra un termémetro de
los fendmenos mineralizaderes efeciuados por soluciones ter-
mao-niinercles derivadas del intrusive gromitico, nos hacen re-
flexioncr en la pesibilidad de encontrar, por lo que a sulfures
de plomo ¥ zine ifocd, cuerpos mayores gque los cortengan en
caniidades que hagan posible su explotacidon, como acontecld
en el case de lax "Veta del Paricutin” en el Distrito Minero
de Pachuca, Hgo., tipicamente argentiiero, como Guanajuatoe.

En el caso de la mindg de El Horedn a 6.5 Km, al Norte de
Comania, en la Sierra de Comanja de Corona, Jal., la minera-
lizacién: sulturcs de plomo, zine, fierro, cobre v plata en forma
de galena, esfalerite, pirita, chalcopirita, v argentita, v sus pro-
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ductos de eoxidacién: principalmente carbonotos de cobre, se
alojar en los granitos en forma de velas paralelas, orientadas
NW-SE v con echados al SW. Estos vacimientos corresponden
¢ los clasificades como mesotermales, v en tlempos pasados
asa explotaron activomente,

Siguiendec la termometric indicada en la depositacién de
i mineralizacién en Guongjuato, v formondeo también yacimien-
tos del tipo mesotermal, la gpcricién mdas o menocs cbundanie
de pirita en algunas de sus vetas, durante Jos procesos de
mineralizacidn, es ompliamente conocida. Dicho sulturc, en su
distribucién deniro del tiempo v profundidad de los vetos de
bt zona mineralizada de Guanajugio es curiosa no solamenrte
por su tiempo de depositacién v sus peculiaridades paragené-
Heas, como lo muestran los estudios minerggratices, sino tam-
bién v logicomente, por las ascclaciones mineralégicas gue
exhibe, mismas que deben considerarse al llevar o cobo una
exploracién completa de la mineralizacion de Guonejuate v
las posibilidades de Negar ¢ localizar nueves yvoacimientos me-
tcliferos o clavos en zonag conocidas, Este estudio de la pirita
en relacién con los fendmencs de mineralizacién también ha-
brd de considerarse al practicor los estudios correspondientes
o los tendmenos secundarios de oxidacidn, en sus aspectos
tem veriados como importantes.

M

La apcricién de minerales de cobre, tipificados especial-
mente por chalcopirila, osi como sus prc:dﬁctos secundarios de
oxidacion, es escasa en los regiones minerds gue venimos con-
siderande; sin embargo, en varias minas de la zona de Gua-
nagjuato v sus vecinas se ha encontrado chalcopirita en escasa
proporcidn vy sus preducics de alieracidn: corbonafos, también
en cantidodes sin importancia, De todos modos, la presencia
de suliurc de fierro v cobre, enconirado en asociocién con pi-
rita vy marcasita, es valivso al estudicr la mineralizacién de
los distritos gue nos ocupan, en relacién con las intrusiones
groniticas.

- En las lomas frente a la haclenda de Santiago, del Muni-
cipio de Comanja de Corona, Jal, v va casi en el Hndero con
ferrenog de] Municipio de Ledn, Gio., exisie undg ming viejdq,
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de escaso desarrolle, donde la mineralizacién queda integra-
da por minerales secundarios de cobre en cantidades sin im-
poriancia econdmica formados por chalcontita, czurita v ma-
lequita derivadas de la alteracién de chaleopirita, La minera-
lizaciéon queda alcjada en estructuras abiertas en filitas y a
poca profundidad aparece el intrusive granitico.

La mineralizacién Hplca de las vetas en los Minercles de
los distritos de Guonajuato, en general, corresponde o la de
tipo mesotermal en sus porciones mds profundas, como lo re-
velan sus minerales: sulfuros simples o bien combindndose con
otros elementos para producir una molécula mds compleja ¥
muy significativae en la termometria propia de la metalogéne-
sis de Guandjuato. En sus porciones superiores los minerales
de plata de loz vacimientos corresponden al tipo epitermal vy
se han enceontrado representados por productos de baja fusion
y caracteristicas hiperfusibles, que loz depositaron alejados del
cuerpo igneo de dornde se derivaron las scluciones termomine-
rales para precipitar su caraa mekdlica en las partes superio-
res de las fracturas que sirven de coics o lo minerclizacidn,
ésto es, no sélo a poca profundidad de la superiicie, sine a
escasa temperatura v o presiones menores, posiblemerite con
mayor Huidez circulatoria v en porcienes donde su circulacion
se faciliioba debido g un agrietamiento mavor de las rocas
donde las vetas se formaron. La mineralizocién del tino argen-
Hiero es rica en oro, cungue este Gltime metal siempre es pro-
porctonalmente inferior en cantidad v valer o la plata. El oro,
seqin nuestra experiencia, aumenia en los vacimientos epi-
termales ¢ de poca profundidad, v disminuve proporcionalmen-
te a la riqueza del mineral argentifero, lo que e3 de signili-
cacién particlar ol considerar los fendmenos lisico-gquimicos
propics de los vacimientos gudnajuctenses. bl estudio de las
vetas de los distritos minerdlizades en aquella parte del Es-
tado, v de su minerdlogia, paragénesis v génesis teniendo
en cuenta ldas estructuras donde se dlojon, asl como la petro-
logio v geclocia a lo large de ellas v sobre su echado, debe
dar claves de gran significacién econdémica para las explora-
ciones geclégico-mineras v desarrollos niineros que deben dar-
se en busca de la localizacion de cuerpos mineralizados cahord
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desconocidos, a lo larco de sistemas de vetas fon largds y
potentes como las que caracterizan a la zona mineralizada a
gue nos referimos.

- Las rocas rioliticas de la regién minerdlizada, especial-
mente en la porcidn donde se localizan los conjuntos de pro-
piedades mineras gue dieton crigen a Minercles come El Ce-
dro. El Carinen, Santo Nifio, etc., nos han parecido de interés
particular desde diverses puntos de vista, como por ejemplo:
la forma peculiar de lag vetas, que se ajusta a una tectdnica
que origing estructuras donde ge alojé una mineralizacion rica
en cucrzo v en valores de oro v plata. Caprichosamente, los
clavos muestran peculiaridades que deben tenerse muy en con-
sideracion ol estudior los posibitlidades econdmicos de las mis-
mas, como son: la difusién de los fluidos mineraolizadeores en fun-
cidn del tipo de roca v sus fracturamientos; los frampas estruc-
turales v circunstancias propicias para la concentracion de una
mineralizacién costeakle para su explotacién, o que dieron lp-
gar o conceniracionss ricas que han producideo duges Imneros
al ser disfrutados. A la luz de hechos como les vya citados v
mediante sz examen v estudio, podrdn resultar conclusiones
muy valicsas para guiar Jes frabajos de exploracién que se
ejeculen,

Los vacimienios a que se reliere el pdrraio anterior tienen
su origen intimamente ligads a las rocas rioliticas, que a su
vez se derivaren del intrusive granitico de que hemos venido
tratando.

Finalmente y para completar la mineralizacién metdlica
que estimamaos de gran significacién en relacién’ con el cuerpo
igneo: granito, se necesita hacer referencia o los yacimientos
de mercurio, con una mineralogia y origen muy importante ¥
significativo, localizados en las esiribaciones del Cerro del Gi-
gonte, Cerro del Toro vy en la Mesa de La Cualralva, del Mu-
nicipio de Leédn, donde aparece en forma de cinabrio. En el
Municipico de Guemagjuato también ze tiene cinabric en Cerro
Grande, inmediato al Rancho de la Pitahaya, en una mind cn-
Hgua: Son Nicolds, Se sabe que « lines del siglo pasado se
trabajé para explotar mercurio una mina que se Homd Almadén
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Chico, ubicada también en el Municinio de Guonajuato. En to-.
dos los casng la mineralizocién se dsocia o rocas riolfticas,

Los yacimientos que se han mencionado, de tipe epitermal
¥ con su mineralizacién de productos hiperfusibles, completan,
por lo que a productos metdlicos de valer econdmico toca, la
termometria de lo mineralizacién o qgue dié lugar el cuerpe in-
frusivo de granitc gue hemos consziderado v que ocupa und
&reat considercble; ademds, sequn hicimos notar en un prin-
cipio, de su presencia bajo las formaciones de rocos donde se
aloid, ¢ mds recientes, se Hernen evidencias repetidas, asi como
de algunas fases de los fendmenos de dilerenciacién que su-
frid v productes volednicos abundontes o que did origen.

Fl estudio quimico, sobre todo espectrogréfico de las aguas
termales de dlgunos lugares como Comanjilla en terrencs in-
mediatos o lo rona donde afloran los gronitos, rocas que se en-
cuentran a muy escasg profundidad en el lugar, resultaria de
un valor excepcional en el estudio de los lendmenos de minex
ralizacién a que ha dado origen el cuerpo gromitico a que he-
mos venido refiriéndoncs. Los resullodos del estudio de law
aguas de Comaniilla deben compararse con los que se obten-
qan de ofras fuentes hidrotermales dentro del dres, principal-
mente con los de los monanticles con aguas calientes o tibias
que se localicen en lag labores mineras, deblendo tenerse muy
presente que en ese coso sus temperaturas pueden tombién
ser cebidas o fendmenss de oxidacién en proceso actual de
desarroile. Creemos que entre los primeros resuliados cue se
obiengan se enconirard una serie de elementos raros gue, con
los conclusiones derivadas de los estudios que se prcf:rc_:ﬁ}:;uen
en el caso de los metdles tipicos de la mineralizacion cque he-
mos tratado, serdn valicsos desde el punto de vista econdmico
v parg guiar diversos tipos de investigacidn en bunca de yaci-
mienios minerales,

Finalmente, como un complemento al estudio que se he su-
gerido de los gramitos, v de la mineralizacidén que muestra Te-
laciones genéticas intimas con ellos, asi como la que es propia
de las zonas mineralizadas del Distrito Minero de CGruanajuato
y sus vecinos, que estimomos estd también ligada en su ori-
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gen o gran Intrusive gremitico, nos porece de mucha impor-
toncia econémica que ol legar o hacerse el estudio minera-
grdfice da los rellenos de las vetas v considerando las variocio-
nes, tipos v valores de la mineralizocién, se preste atencidon
cuidadosa a los minerales He la ganga, sin interés comercial,
perc que deben representar un valor arande al llegar a cono-
cer sus relaciones de origen con la mineralizacién econdmica-
mente explotable en funcién de fendmenos tales como mayor
o menor abundancia al asociarse con determinade tipo de mi-
nerales, profundidades de depositacidn, temperaturas de forma-
cién. fenémenos de oxidacidn, v como guias en log procesos de
sririquecimientos secundarios, es decir, relaciones paragenéti-
cas. generales de log elementos que constituyeron a las solu-
ciones mineralizadoras ricas.

Como consecuencia mds imporicmte del trabajo sugerido
en el parrafo anterior, v ol considerar los fendmenos de altera-
cién, cabe pensar en la hecesidad de quxiliar o los trabajos de
exploracién medionte el estudic de los fendmenos de oxidas
cién, mds intensog en ciertos lugares, v debidos a cousas lo-
cales gue necesaricmente tuvieron influencias muv fuertes e
los procesos de mineralizacién. Log minerales del tino o que
cqu! nos referimos incluyen: éxidos, carbonatos v silicatos.

Por todo lo cmtes explicado es fé&cil darse cuenta de la
complejidad que entrafia la exploracién de las zonas minerali-
zadas de que nos ocupamos, si se desea llegar a resultados de
importancia que conduzean o la localizacién de nuevos yaci-
mientos que dahora se desconocen.

Si bien lat época de grandes v féciles bonanzas ya pasd
para Guandjucais, v va que dahora no es posible encontrar con
la facilidad de épocas pasadas cusrpos ricamente mineraliza-
dos de gran volumen v conteniendo productes de alta ley, si,
estamos sequros, cabe esperar el futuro descubrimiento v dis-
frute de zonas mineralizadas no conecidas, aplicande con in-
teligencia las técnicas modernas de Investigacidn, bosadas en
los resultados de una sélida exploracidn, v considerande la
influencia que en los fendmeros de la mineralizacién ha tenido
el intrusivo granitico que en genercl. hemos llamado de Ar-

peros.



