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CLASIFICACION DE ROCAS SEDIMENTARIAS

PAUL D. KRYNINE.

Resumen por Manuel Alvarez Jr.

Con el objeto de que la clasificacién de las rocas sedi--
mentarias, tanto gor los gedlogos de campo comoe por los esia-
cionadeos en los pozos, sea cbjetiva v reproducible, se prepa-
réd una tabla del articulo “The Megascopic Study and Field
Classification of Sedimentary Rocks” de Paul D. Krynine, asi
como este texto gue debe acompanaria, con el objeto de hijar y
aelarar log términos conceplos v simbolog en ella usados,

En este resumen se pretende mostrar los lundamentos en
que se basa esla clasificacién asi como la forma en que sz
puede usar dicha tabla

No se crevé necesario entrar en detalle respecto o la tex®
tura de las rocas detriticas (tamafio, esiericidad, cnguiaridad,
ete. de los granecs) ni tampoco por lo que respecta a la estruc-
turg v propiedades esiructurales de los sedimentos, tales co-
mo lenticuicridad, espesor de los capas, estrafificacidn cruza-
da, etc., por suponsrse gue icies conceptos vy iérminos erarn
bien conocidecs v no ofrecion ninguna caracteristica nueva
gque ameritarg el ser tratadoes.

ROCAS SEDIMENTARIAS

Una roca tiene dos propiedades bésicas undamentales:
composicién v fexturqg, o seq gue una roca estd hecha de cier-
ioa constituyentes {generalmente minerales) agrupados en cier-
ot forma. Todas las demds nropizdades, tales come color, den-
sidad v propiedades de masa andlogas, son sblo propiedades
derivadas. Atn la estructurd no es completamente una propie-
dad primaria sino mds bien el reflejo de camblos {abruptos o
graduales, horizontales o verticales) en fextura ¥y composi-
cidn deniro de una formacidén o entre diferentes formacicnes,
Sin embargo, para fines prdcticos la estructura puede ser c¢on-
sideradea comoe una tercera propiedad primaria de los sedimien-
tos al describir los cuerpos sedimentaios en conjunto.
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Una clasificacién de los sedimentos que sea cbhjetiva vy re-
croducibie debe esiar bazada en la composicidn y textura pa-
ror los muestras v oen lg composicidn, iexiura v estructura con
posibles modificacicnes por la adicién de alguncs subelemen-
tos de textura (tamafio, homogeneidad) y posiblemente dig
nas de las proviedades principales derivadas tales como color.

COMPOSICION DE LOS SEDIMENTOS

Aungue se han idsntificado mds de 160 diferentes minera-
les en log sedimentos, menos de veinte minerales constituyen
mds del 98% del volumen de rocas sedimentarias. -Es raro que
gcurran md&s de cinco o seis minerales en contidades aprecia-
bies en una roca cualquiera. Lo determinacién de la comp
sicidn exacta de los sedimentos (con excepcion de las |utitas)
ng es particularmente dificil.

Los veinie minerales que {ormon lg mayor xote de las o
cas sedimentcrias se conocen como constituyentes primarios o
principales, BSe deline un constituyente primario como el r.:Iue
torma cuando menos el 1% de una roca. Puede establecerse
una subdivisidn de log constituyentes primarios en voriedades
mds importontes, que forman mds del 10% de las rocas comu-
nes, y otras menos importantes, que forman del 1 al 10% scla-
mente, como puede verse en la Tabla No. 1.

La comprensiéon de los sedimentos puede resumirse o la
comprensién de las relaciones gue existen entre los constituyen-
tes primarios. La mayor warte de estas relaciones se establecen
muy ol principic de la "vida " de un sedimento vy generalmente
son una funcidén de su modo de formacién. Estos minerales no
estdn distribuides al azar en las rocas sedimentarias, sino que
tienden «a presentarse en ciertas gsociaciones definidas, que for-
Inan unc serie de grupos peirograticos extremos.
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TABLA 1

Log Minerales Comunes de log Sedimentos
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GRUPOS PETROGRAFICOS EXTREMOS

La composicién de todas las rocas sedimentarias puede re-
ducirse a dos grupos bdsiccs extremos, los cuales pueden mez-
clarse en itodas proporciones en una forma puramente mecd-
nicc

1. Una fraccidn detriticn consiste de material sélido acarrea-
do como detritus sdlide desde el exterior de la cuenca de sedi-
mentacidn v precipitado g través de asentamienio dentro de
esia cuenca. En el 99% de los casos esta fraccidén detriticg estd
hecha de silicatos. La composicién de la iraccidn  detritica
depende de la petrografia de las dreas de suministro y la inten-
sidad (y efectividad) del intemperisme quimico y ercsién den-
tro del dreq de suministro, mdés algunas modificaciones durcnte
el transporie.

2. Una fraccidn quimica existente como solucién dentro de
la cuenca de depésitory precipitada quimicamente. El material
guimicamente precipitado puede no ser movido en el fondo del
mar después de su precipitacidén, ¥ entonces desarrolla una tex-
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turc eristicmna, ¢ puede ser removide por las corrientes del fon-
do (particularmenie en el cuso de rocds de precipitacién orga-
nica compuestes de iragmeontos de concnd), ¥ entonces, QUgue
su origen es quimico, su texlura serd clasticd. Mds de las tres
cuartas partes de esta Iraocion quimica esid hecha de carbo-
natos, v, la mayor parie del resto de silice. Otros constituyern-
tes (glouconita, fosiaios, dxidos de hierro) pueden ser muy
abundanies locaimenie, pero son relativamente raros conside-
rande el volumen toldgj en conjunto,

TRES GRUPOS DE ROCAS DETRITICAS

La fraccién detritica puede dividirse en ires grupos bascados
en su compozicién. Se ha enconirado que esia division es va-
lida para rocas de todos edades, de todas partes del mundo.

1. Cuarzo, con ¢ sin granos detriticos de pederncl (libe-
rados de calizas ercsionadas).

2 Cuarzo mds granos de pedernal detritico més abundan-
cia de fragmentos de roca (generalmente rocas metamoriicas mi-
cdceas de bajo rongo) mds abundancia de micas v clorita, ya
seq en grandes ldminas ¢ 1m1ds comunmente Como unda arcilla
micdeea, o clorilica o pasta arcillosa. Se pueden enconirar pre-
sentes teldespatos.

7 Cuarzo mds una cantidad grande de ieldespato con una
cantidad subordinada (20%) de impurezas {generclmente and-
logas o los fragmentos de rocas descrilcs bajo el rubro 2.) mds
o menos alge de arcille, En este caso la arcilla es generalments
coolinitica mds gue micdcea (prueba de olor).

Estos tres conjunics minerales se usan como el esquema
hésico de clasilicacién v corresponden respeciivamente a las
gories de sedlinentos de cuaroid, grauvdca y Greosd,

TEXTURA DE LOS SEDIMENTOS

Textuc es la interrelacién de las perticulas individuoles de
ung roca

Le textura depende en parte de la composicién {esto es, del
tipo de porticulos ¥ susg proiedades inherentes) v en parte del
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arreglo mutuo de las particulas, La textura puede ser clastica
o cristaling,

ELEMENTOS DE TEXTURA

Los constituyentes minerales de una roca pueden agrupdr-
se en fres elementos de textura principales que constituyen lo
rcea v le dan apariencic determinada. Este agrupamiento estd
basado en el tamaiio relative (no absoluto) v en la distribucidn
espacial de los constituyentes.

1. Granos.—Lcs granes o particulas individuales son las uni-
dades bdsicas de Ja fextura. Si las porticulas son de diferen-
tes tamafios, presentdndose en distintos drdenes de magnitud,
el término granes es restringido a los porticiflas movores.

2 Matriz.—S1 e particules son de diferentes érdenes de
magnitud, €l término “matriz” se usa para lag unidades indivi-
dudales menores gue llencm low intersticios entre los granos ma-
vores. Por lo tanto “matriz” es <blo ur términe relative, v la
“matriz” por sl misma ne existe sin la presencia de los granos

Mayores,

3. Cemento.--Fl cemento ez el precipitado guimico autige-
nico que se nfilira olrededor de 1oz granos v madriz. En las ro-
cas cldsticas los gramos v motriz siempre son clasticos v el ce-
menio siempre es quimicoments cutigénico. Fn los sedimentos
cristalinos los periodos de los granoes, matriz v cements pueden
trasloparse, cunaue {recuentemente es vosible hacer la distin-
cidn enire esas genercciones sendradas.

LAS TRES SERIES PRINCIPALES DE ROCAS SEDIMENTARIAS

Aungue esta clasificacién es puramente descriptiva vy apro-
piada para uzo megascépice obietive de campo, sucede que es-
tar clasificacidn es también genética, puesto que cada serie sedi-
mentaria principal estd relacionada a un grade definido de
intensidad de lo delormacién de la corteza terrestre {diastrofis-
mo) cpercnte duranie el depdsito de esta serie de rocas.

Fsta clasificacién estd basada esencialments en la compe-
sicidén mineral (reforzoda por la textura) v =e presenta en i
tabla de Clasificacidon Megascopica de las Rocas Sedimentarias
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Normales. Estd basada primero en la divisién de los sedimentos
en deos ciases principales —detriticos v quimicos— vy, segunda,
en lo divisidn fundomental de la fraccién detriiica de coda
clce en tres tipos principales de conjuntos minerales que co-
rresponden o las tres series sedimentarias principales.

1. La serie criocuarcita, consttuida por cucarzo con © sin
grancs de pedernal detritico. L maver parte de las rocas qui-
micas tombién perteriecen a esta serie, que puede extenderse
a una serie enarcita-caliza: Estructuralmente las crenas cucrei-
ticas se presentan mds comfinmente en extensas pero delgadas
capas. Generalmente estédn relacionadas a la etapa de repo-
s {peneplane o casl peneplano) del diastrelismo.

2. La serle grouvaca, constitvida de cuarzo mdés granes de
pederndl mdés abundantes fragmentos de rocas (generalmente
rocas meiomérficas de baia rango, tales como pizarras, filitas v
esquistos v algunas veces tocas igneas superficiales y volgd-
nicas) més una abundancia de micas v clorifas ya gea en aror
des capos o mds comfinmente como arcilla micdcea o cloritien
Puede o no haber feldespate. Estructuralmente, las grauvacas
ocurren en cuerpos sedimentorios muy grondes, de grem espe-
sor v extensidn, cqunque log miembros individuales arenosos o©
arcillosos puedan ser muy delgados v. cambiar répidamente.
Extrema lenticularidad, acanalamiento v acuhamiento son no-
tables. Las grauvacas se forman durante el estado de deforma-
cién mederada del ciclo dicstréfico, etapa de hundimiento v de-
pégite, v deformacionss muy tempranas de los geosinclinales.
Grauvecas comunes o de bajo rango, no feldespdticas, estdn
relacionadas con geosinclinales amplios, suaves ¥y hundientes.
Grauvacas de dlio rango o feldesvdticos se forman en geosin-
clinales angostos gue se hunden rdpidamente frecuentemente
conectados con actividad volcdnica. Las grauvcceas son con mu-
cho, la clase mds importonte de areniscas v el tipo individual
de roca mds abundante dentro de la seccidn sedimentaric.

3. La serie aredsica, hecha de cuarze més grandes canti-
dedes de feldespato con una camtidad subordinada (20%) de
impurezas, generclmente candlogos al material de las grauva-
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cas La arcilla en lag arcosas es generalmente coolinitica mds
bien que micdcea o cloriticn, determindndose eslo idcilments
por el olor. Estructuralmente las arcosas ocurren en cuerpos se-
dimenlarios de gran espesor, con miembros individuales extre-
madamente graesos., Lenticularidad v ccanalamientes son ca-
muhes, perc menss gque en las grouvaces. Muches cuergos or-
cbzicos estdén limitcdos geogrdficomente en extension, y por
lo temto, puests que su espescr puede ser extremo, a menudo
csumen undg formo prismdtica Los arcosas estdn relacionados
con la etopa de mdxima deformacidn del ciclo diasirélico {etoa-
pa orogénica} v se forman durante o inmediciomente despuss
de esa etapa. Normalmente ccurren al finalizar un geosinclinagl
y pueden ser cortempordnzoz a Icllamienies en rlogues n
grande escala,

CLASIFICACION PETROGRAFICA DE LOS SEDIMENTOS:
ElL,L NOMBRE Y 3US CALIFICANTES

Es posible aplicar ia sicguiente secuencia descriptiva tHipica
establecida para las rocos sedimentarias: nombre, cemento, mi-
nerales accesorios, textura secundoria y estructura vy color,

Fiemplo, grouvaca caledrea, sideritica, limosa, finamente ka
minadea, gris clora

Fl nombre del sedimento debe refleiar tonlo lo textura do-
minante como la composicidn mineralégica tpic

FRECUENCIA DEL MATERIAL ACLUTINANTE Y
CEMENTANTE EN LAS ROCAS DETRITICAS

Tedricamente cualguiera ~oca detritica puede poseer cual-
quierd clase de cemenio, pero en la préctica no sucede asl. Se
ha encontrado emuviricomente ¢que clertos conjuntos minerales
- de las fracciones detriticas tlenen una tendencia definida a pe-
seer clerto lipe de cementos quimicos o a no poseer cementos
guimicos.

l.os asociacicnes simipatizomtes o antoganisticas de clertas
fracciones deiriticas con clertos tipos de cemento quimico s2
muestran con los signes (4) mdés cuando comunes v con los sig-
nos (-} menos cuando raras. Estos signos indicon el grado de
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probabilidad de la existencia de una roca dada con un fipo
dade de aglutinante v cemento guimico.

Los shmbolos tienen el siguiente valor aproximade u crden
de mognitud:
T Siempre presentes, cerca del 90% de probabilidades
que OCurTam.
-4 Tipo normal, excelenie probabilidad de gue ccurran,
de 70 o 90% de probabilidades.
Orortunidades regulares a buencs de ocurrir, 50 «a
70% de probakilidades.
- Pocas oportunidades de ocurrir, 20 o 50% de prebo-
bilidades.
~- Muv pecas oportunidades de ocurrir, menos del 20%
de vrohabilidades.

USO DE LA TERMINOLOGIA PROPUESTA Y TEBLA
DE CLASIFICACION

[+

Fn resumen, se sugieren log siquienies pasos en el proce-
dimiento adecuade pora lo descripeién megascdpica v closifi-
cacién de undg roca sedimentaricn

1 Se closifices 1 rona como deiritica o auimica, dependien-
do de la f:}rcnpf:rciéﬂ relativer del material detritico {en la préac-
Yicq casi completamente restringido o silicotos clasticos) v ma-
fericd quimico.

g

2 La roca es casificada ademds como nerteneciende o
lar serie cuarcita, arauvaca o arcosa, de geouerdo con 1o compo:
sicién de lar fraccidn de silicotos cldstices. Esta divisién puede
Nevarse a cabo vrdcticomente siempre cuando se trato de ro-
cas cldsticas de granc medic; pero puede no se~ posible cuan-
do se trate de rocos clésticas de grano fino © con rocos quimi-
cers puras sin froccidn de silicatos reconocible. Se usardm en-
tonces los términos "calize”, Vlimolita’” v Vlutita” en la mizma
forma que ge usg el términe elsita” en ke rocos igneos.

3. Si la roca es detritica después de ser colocada en la ge-

rie que le corresponde, se determina si estd aglutinada por una
matriz de grane fino o un cemento quimice: Esto puede conse-
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quirse también sin demasiada dificultad, observande el caras-
ter granular v cldstico de una matriz comparado con el caracter
densamente cristoline de un cemento quimico. En esta etapcd
los signios mds v menos servirdn de gula para que la identiii-
cacién sea correcid.

4. 8 la roca es quimica, obzérvese si es crencsa (mds de
5% de silicotog cldsticos) o pura. 8i es pura determinese st la
textura ez arenistica (cléstica) o cristalina. Si la roca quimicn
es crenistica determinese la serie detritica o que perienece.
Esto puede hacerse con poco esfuerzo en muchas, o lg mayor
parte, de laz rocos quimicas arenosas, sl son de gremo mediano
o grueso. Si lo rooe quimica es pura, esic podrd ser imposible,
pero siempre debe intentarse. De nueve los signos mds v menos
servirdn de guia Si es necezario disuélvase una peguena can-
tidad de roca en dcido v examinese el residuo inscluble con un
lente de mano.

5. Procédase a la identificacidén vy descripeidn de la roca,
como se sugirié en pdrrafos antericres, sicuiendo el esquema

de: nombre — afinidad genélica — cemento vy maotriz (o, per

el contrario, e! material detritico en ung reca quimical — mi-

nerales aecesorios — textura occesoria — - estructura — color.
CONCLUSIONES

Puesto que iodas las rocas son cbservadas en el campo v
lat mervor parte de ellas nunca pasa la etapa de la dezeripeidr
con lente de momo, se sigue gque ung considerable mejoria en
la colidad de esta descripaién serd de lo mds Gl Proveeriq,
entre otras cosas, de malerial adecuadeo (lo llomada evidencia
sedimentaria) paro ung mejor intsrpretacién de los aconteci-
mientos palecgeogrdficos v estructurales, una interpretacién que
en buena rarte deke llevarse a cabo en el campo.

APLICACIONES PRACTICAS

Ya se labla sentido desde hace mucho tiemio la necesi-
dad de que un gedlogo vigilara la perforacidn de los pozes de
exploracién, y Ultimamente los éxitos alcanzados pruebon la
utilidad v verdadera necesidad cue habia de esta vigilancld,
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Ahora bien, gran parte de la labor que desempehan estos ged-
logos puede considerarse como un curso de laborcatorio de pe-
irologia elemental con lente de mano, de modo que es conve-
niente rejorar la precisidn vy exactitud de dicho trabogjo,

La exploracién en busca de las llamadas “trampos esira-
tigrdficas” se sirve principalmente de la petrogradia, la cual si
se llevg a cabo en el campo o en el lakhoratonio, cast siempre
es con datos megascdpicos. Las trampas estrotigraticas son
esencialmente una funcidn de las relaciones exisientes enire
log granos por un lado v va sea la matriz (la lenticularidad ce-
mun detritica arena — lutita) o el cemento {cambiog igualmen-
te comunes en los constituyentes gquimicos) por el otro. El cu-
rdcter de estos combios es muy di‘erente en las diferentes se-
ries de rocas, v por lo tanto es deseable un conocimiento ade-
cucdo de los elementos sedimentarios v la habilidad de recono-
cerios radpidamente en el campo. |
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