CONSIDERACIONES SOBRE EL EXAMEN DE LAS MUESTRAS
PROVENIENTES DE LA PERFORACION DE POZOS (*)

CARLOS CASTILLO TEJERO (**)

Los trabajos de geologia de subsuelo se pueden dividir

en dos grupos principales, trabajos de campo y trabajos de

gabinete. Ambos tipos de trabajo eon igualmente importantes

y estén relacionados intimamente, pudiendo de hecho decirse

Kue la calidad y veracidad de los resultados del trabajo de

gabinete estén supeditados a la ccdldc:d y cantidad de datos
obtenidos en el campo.

Uno de los trabajos més importantes que se llevan a cabo
en geologia de subsuelo, gi no el m&s importante, es el es-
‘tudio de los cortes provenientes de la perforacién de pozos.

El geélogo de pozo, dal llevar a cabo el examen de las
muesiras debe considerar, preferentemente, que los datos ob-
tenidos servirén para resolver muchos problemas tanto parti-
culares del pozo, como locales o regionales y por consiguien
te que la informacién que debe obtener, para tener utilidad,
deberd ser abundante y sobre todo, probada. _

El estudio de los cortes provenientes de la perforacién de
pozos petroleros tiene tres aspectos fundamentales:

a) Determinar los contactos entre las diferentes forma-

ciones del subsuels.

b) Interpretar la estratigrafia local para utilizarla en pro-
blemas de estructura regional y local, sedimentacién
vy, en su caso, acumulacién de hidrocarburos.

c) Investigar el carécter econémico de los horizontes pa-

ra poder aplicar, en su caso, los métodos de produc-

. cién adecuados.

Tanto el carécter litolégico de una muestra como las rela-
ciones que guarden enire si diferentes muestras de un mismo
pozo se pueden determinar por el estudio adecuado de los
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diferentes fragmentos cortades por la barrena, a simple vistq,
can ayuda del lente de memo o bien de un miscroscopio para
litolegia,

Como sabemos, las muestras provenientes de las perforacio-
nes son de dos tipos: de canal y de ntcleo. Las primeras son
recogidas en la superficie medicmte el sistema de circulacién
del lodo, a intervalos que varicn segtn el tipo del pozo, (de ex-
ploracién o de explotacién) y que pueden variar desde un me-
tro (conveniente para pozos de exploracién) hasta 10 6 20
metros (para alguncs pozos de explotacién en campos cono-
cidos). El intervalo de muestreo estd relacionado con la apro-
ximacién que se deseé para obtener la informacién adecua-
da al objeto de la investigacién; por ejemplo, el grado de
conocimiento de los contactos, las coracteristicas particulares
de los diferentes estratos, etc),

La determinacién de un contacto puede requerir que el
muestreo se haga a intervalos de un metro o alin menores en
los casos de los horizontes produciores, pero claro es que
no serd el caso general, Sin embargo, es recomendable hacer-
lo para aquéllos pozos de exploracién que sirven para investi-
gar la secuencia estratigrdfict En otras palabras, debe pro-
cederse a un muestreo continuo o bien a intervalos muy cerca-
nos uno de otro y una vez que la secuencia de las capas ha
sido establecida, puede ampliarse ese intervalo dejando el
asunto al criterio del gedlogo que se encargue de los traba:
joe de subsuelo de esa drea.

Sin duda, el mejor método para conocer las condiciones
recles del subsuelo es el de obtener muestras con saca-ntcleos
pero como por regla general este procedimiento es bastante
costoso, se trata de evitar en lo posible hacer tal muestreo, y
se] realiza solamente en forma esporddica, y ésto cuondo los
estudios de las muestras de canal indican I conveniencia de
hacerlo.

Las muestras de canal provenientes de la perforacién
con equipo rotatorio no proporcionan informacién precisa por
el grado de contaminacién causado por la recirculacién del
material de la formacién. Este factor ocasiona que los contae-
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tos .de las formaciones, tanto desde .el punto de vista litolégico,
como paleontolégico, sean dificiles de precisarse con la debida
aproximacién, salvo en aquellos casos en que se tengem cono-
cimientos previos de la columna geolégica que se estd& atrave-
zando. Las muestras provenientes de perforaciones hechas con
pulseta, en lo general permiten un mejor resultado desde el
punto de vista de informacién geolégica, pues con este méto-
do la contaminacién de muestras es minima, sin embarge. este
procedimiento de perforacién para pozos petroleros es prée-
ticamente obsoleto.

Antes de iniciar el estudio de una muestra, debe tenerse
la precaucién de limpiarla perfectamente, para lo cual es
necesario remover tanto los restos del fluido de perforacién
como el polvo que se hubiere acumulado; no tener esta precau-
cién puede producir un confusién al determinar el carécter
litolégico de la muestra; por ejemplo, un fragmento de arenis-
ca de grano fino cubierto por lodo de perforacién, puede ser
confundido f&cilmente con una lutita o una limolita( siltstone).

Un procedimiento usual que permite estudiar las muestras
desde un mismo punto de vista es el llamado “"Método Hiimedo”,
el cual consiste en examinar log ejemplares (previamente lim-
pios) sumergidos en agua, lo cual hace més notables algunas
de las caracteristicas de la roca y por consiguiente més féciles
de precisar.

Parg estimar el valor de lkas muestras procedentes de los
pezos es necesario considerar:varios factores: calidad y comti-
dad de la muestra, continuidad del muestreo e intervalo de ob-
tencién. Ademés de estos factores debe tenerse muy en cuenta
la ecuacién de los factores humanos, factores que tienen im-
portancia en la realizacién del trabajo. La experiencia nos in-
dica que la responsabilidad de-la persona que colecta las mues-
tras es trascendente; un mal muestreo causado por descuido
del personal o un falso muestreo ocasionan multitud de pro-
blemas de interpretacién antes de que se verifique la falsedad
de la informacién,
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Los cambios de formacién sugeridos por las muestras pue-
den ser mejor valorizades cuando simultdneamente con el estu-
dio geolégico se utilicen los varios tipos de registros de pozos
(eléctrico, radiactivo, velocidad de perforacién, etc.).

Considerando que para interpretar correctamente la colum-
na cortada por un pozo deben utilizarse todos los datos dispo-
nibles, se debe insistir en senalar la importemcia de coordinar
en forma adecuada los datos obtenidos de los estudios mine-
ralégico, litolégico v paleontolégico, ademds de los datos cb-
tenidos de los dilerentes registros mecdnicos. El exceso de
confianza sobre un tipe de informacién, por lo general conduce
a interpretaciones erréneas que consecuentemente repercuten
en los intereses econémicos. A propésito de lo anterior, hay
profesionistas que consideran los registros eléciricos como el
resultado inapelable para la interpretacién de la seccién de
un pozo. Sin negar la gran ayuda que- representam, rara vez
se logra saber si ol registro se obtuvo con positivo éxito o chal
era el grado de densidad del fluido de perforacién, o bien si se
anotaron correctamente las variaciones en las caracteristicas
de las formaciones. Debe recordarse que el registro eléctrico
ofrece datos dificiles de interpretar en una forma correcta si no
existe la ayuda de otro tipo de registro y del muestreo litolégico
del pozo. '

Para darse cuenta de los cambios litolégicos que se pre-
sentom en un segmento de la columna geolégica de un pozo
peirolero, puede recomendarse el método siguiente:

1) Tomar 15 o 20 muestras consecutivas y arreglarlas so-
bre una mesa por orden de profundidad, observando
el conjunto para darse cuenta de la existencia de algin

~ cambio litolégico importemte (aparente al menos).

9) Examinor cada muestra ya sea a simple vista, con
la lente de mano o si es necesario utilizando un micros-
copio para litologia, para anotar con la mayor pre-
cisién posible las caracteristicas més importcmtes de
la muestra. No es necesario, salvo en casos -especia-
les, el examen de toda la muestra, pero si lo es, el
determinar el aspecto representative de la roca.
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3) Elaborar un geograma o corte litolégice, usando in-
distintcmente colores o simbolos para indicar la li-
tologia de las muestras, sin olvidar nunca el registro,
breve pero conciso de las descripciones generalizadas
de muestras con caracteristicas semejontes, de los
cambiog litolégicos importantes y, de ser posible, sus
edades. En las descripciones deben abreviarse los di-
ferentes términos, pero sin confusién. Ademds, cuando
lae muestras sean fosiliferas, deberd indicarse con el
simbolo respectivo, lo mismo cuando se encuentren
impregnadas de hidrocarburos,

Cucndo se esperan cambios de formacién, es necesario un
cuidado especial en las proximidades de dichos cambios. Oca:
sionalmente se impone la necesidad de reestudiar las mues-
tras, cuendo un contacto no ha podido eer identificado. Hay
ocasiones en que el cambio litolégico es gradual y no se
percibe que se est& en otra formacién hasta después de 15 o
20 metros de la zona de contacto, '

Considerando que las muestras de conal representan ge-
neralmente una mezcla de material de diversa indole, resulta
muy conveniente para aquellos profesionistas no familiariza-
dos con la columna geolégica de cierta regién, consignar en
el geograma en forma grdfica log porcentajes de los diversos
materiales encontrados en cada muestra.

Resulta préctico utilizar 10 divisiones para representar
cada una un 10% del tota]l de la muestra e indicar con coler
azul la caliza, cen amarillo la arena y dejar sin colorear lo
correspondiente a lutita; otros materiales deben seficlarse de
acuerdo con la gama de colores de que se disponga o utili-
zondo log simbolos convencionales. Dicho procedimiento pre-
senia una gran ventaja en aquellos casos donde los sedimen
tos que se perforan son de tipo tramsicional, en los cudles el
nombre varia de acuerdo con la persona que lleva a cabo el
estudio. Asi por ejemplo, lo que un gedlogo pedria llamar
lutita calcérea, podria ser considerado por otro como una marga
Yy por oiro mds como una caliza crcillosa.
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Para utilizar mejor los datos obtenidos de los cortes y
tener una mayor comprensién del significado de los registros
litolégicos, se puede recomendar obtener de las muestras, cuan-

do se trate de material sedimentario, los datos que se indican
a continuccién:

a) Sedimenios de grano medio a grueso (conglomerados

b)

Yy arenas)

Color (uniforme, abigarrado, bandeade u otras varic-
ciones).

Textura (gramo fino, medio 0 grueso)

Estructura (masivo, laminar, trenzado)

Grado de coherencia o de fragilidad (resistente, que-
bradizo).

Carécter y tipo del cementante( calcdreo, silicoso, fe-
rruginoso, crcilloso).

Minerales primcrios y accescriog (cuarzo, feldespato,
pirita, glauconita, ferromagnesicmos, magnetita)
Cardcter de los gramos (esfericidad, superficie, crista-
linidad, caras secundarias, cardcter de alteracién)
Clasificacién de los granos (uniforme, mezclado)

Grado de pureza del material (arcilloso, limosos, cal-
cérec)

Tamarfio de los granos (Para fines précticos, pueden
considerarse como sigue: arena muy gruesa 1-2 mm;
arena gruesa 1-1/2 mm.; arena media 1/2-1/4 mm.;
arena fina 1/4-1/8 mm.; arena muy fina 1/8-1/16 mim.;
limos: 1/16-1/256 mm.; arcille: <1/256 mm.). '
Sedimentos de gramo fino (arcillas, limos).

Para describir a los sedimentos de grano fino se usan

diferentes términos de los cuales indicaremos los mds
usuales:

Lutita. —Sedimento laminar, endurecide o quebradizo
compuesto de material finamente dividido
del temaiio clasificacién y composicién de
la ardlla. o
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Loddlite—(lodo endurecido).—Sedimento endurecido,
masivo, nunca laminado, compueste por ma-
tarial del tamafio, clasificocién y compo-
sicién de la arcilla,

Argilita—Material finamente dividido, generalmente
masivo, con considerable plasticidad cuan-
do himedo. Las variedades bien consolida-
das pueden confundirse con lodolita.

Limolita.—Material arenoso consolidado, de gramo muy
fino, cuyas particulas son del tamafio del
limo (1/16-1/256 mm.), Pertenece a un gru-
po tranmsicional ‘entre sedimentos arencsos
y arcillosos.

Cuando se examina los sedimentos arcillosos se recomien-
da anotar las siguientes caracteristicas:

Color {uniforme, bundeado, abigarrade, jaspeado, mul-
ticolor).
Estructura (masivo, laminar, quebradizo).
Caracter (arcilloso, arenoso, limoso).
Minerales accesorios (pirita, glauconita, mica, etc.), Los
minerales accesorios pueden servir para calificar al
material bajo descripcién, e€j. micdceo, glauconitico,
stc.
Contenido de fésiles (abundante, poco).

c) Sedimentos calcdreos.

Los sedimentos calcdrecs mds importantes son las calizas
vy las dolomitas. Cuando se examinan sedimentos de este tipo
se recomienda cnotor las siguientes caracteristicas:

Color,

Cristalinidad (fino, medio, -grueso, denso).

Estructura (masiva, cavernosa, en capas, oolitica, pi-
solitica).

Minerales accesarios (silice, pirita, glauconita, peder-
natl).
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Impurezas (arcilla, arena).
Porosidad (alta, regular, baja).
Contenido de fésiles,
Recristalizacién.
Fracturamiento,



