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La ley mediante la cudal fue creada la Comision Nacional
de Energia Nuclear, ha sido sin duda, una de las mds trascern-
dentales que han sido aprobadas en mucho tiempo por el H.
Congreso de lg Unidn., La creacién de esta Comisidn vine a
colocar a México en situacidn de valorar, explotar, beneficiar
v aprovechar practicamente, las riquezas de nuestro subsuelo,
en lo que se reliere a lg lamiliag de minerdales radicactivos,
quce hov en dia v cada vez mds en el futuro, tienen v tendrdn
una importancia capital en el desarrollo industrial, econémice
v social de los paises del mundo.

Otros paises del munde, con mayores recursos econdmi-
=os ¥ técnicos que el nuestro, han logrado aprovechar la ener-
gia de los minerales radioactivos, primerc con fines destruc-
tivos v ahora, utilizédndola econémicamente pora sclisiacer ne-
cesidades pacificas de la sociedad.

Ea légico, por lo tanto, que Meéxico esté por dar el paso
tméc_endentcﬂ que le permita explotar, para fines pacificos,
la nueva riqueza que encierra posiblemente nuestro subsuelo,
sara obtener de ella, en forma barata, la energia que propor-
cione unga mavyor lelicidad o nuestro pueblo.

Una estimacién aproximada de las fuentes de donde pro-
viene lo energia que se consume en el mundo indica que,
aproximadamente un 85% de la energla, proviene de combus-
tibles naturales (petrélec, gas natural, carbén}, un 10% pro-
vierie de madera v desperdicios de origen vegetal ¥ Unicaments
5% se aobtiene de aprovechamientos hidréulicos.

Le demanda anual de energia aumenta cada vez con ma-
yor intensidad v paralelamente a esta demanda, cumenic lax
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necesidad de combustibles naturales para su obtencidén. bin
embargo, no ocurre lo mismo con las reservas probadas de
combustibles naturales, las que sl bien gumentan continuamen-
te, no lo son en forma completamente satistactoria. Por ofra
parte, es necesario considerar tanto la dificultad fisica para la
obtencién de combustibles al ritmo creciente impuesto por los
demandas previsibles de energid, como el aumento constante
en los costos de produccién de dichos combustibles.

Fsias razones han orientado o los investigadores v hom-
bres de ciencia hacia la blsqueda de ofras fuentes potenciales
de energia v = bien varias han sido consideradas, entre ellas
la radiacidén solar, el dire v el agua de mar, todavia no se ha
encontrado la manera de aprovechar la energia de ellas ob-
ltenida en forma econdmica vy aungue las investigaciones se
contintian en forma acelerada estd todavia lejanc el dia en
gue ésto pueda lograrse. Actualmente la Gnica forma de ener-
gia econdmicamente aprovechable es la extraida de los metalés
radioactivos, en forma especial del Uranio v en menor escala
del Torio v los trabajos de los técnicos de todos log palses del
mundo se estdn orientando hacia este fin.

Para que México pueda seguir manteniendo su posicién
internacional preponderante necesita planear la forma de cu-
brir sus necesidades futuras de energia con sus. proplos recur-
sog; la mejor manera de lograrlo es, en nuestra opinién, dando
todo el impulso posible a la Comisién Nacional de Energia
Nuclear, v vigilando gue sus cbjetivos se cumplan en la for-
mg mas adecuada.

La generacién de energia nuclear es fundamentalmente una

industrie de transformacién. El proceso de generacién consiste en
transformar, por determinados procedimientos, la energia acu-
mulada estdticamente en los dtomos de determinados elemen-
tos, en energia aprovechable en las actividades de la huma-
nidad. La técnica de estos procedimientos ha sido resuelta por
paises amigos, g costa de largos aflos de estudios v experi-
mentos, hechos por una gran contidad de sablos y hombres
de clencia v a costa de inversiocnes de enormes canfidades de
dinere. Lo utilizacién de esa téenica en nuestro pals requerird,
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no obstanta la existencia en nuestro medio de hombres de
cienciag de gran reputacién como tedricos, de la ayuda de di-
chas naciones amigas, @ menos que se cometa el grave error
de gastar indatilmente muche tiempo y cuantiosas sumaz de
dinero, para recorrer de nuevda cuenta en nuestro pais, el difieil
camine de la experimentacidn, ya bien concocide por los téc-
nicos de aquellas naciones. En suma, para la utilizacidn de
la energia contenida en los elementos radicactivos, debemos
procurar obtensr primordialmente la ayuda de quienes tienen
va resuelto este dilici] problemd, sin detrimento, por supuesto,
de que al mismo tlempo se prepare  nuesiros técnicos v o
nuestros hombres de ciencia teéricos, en el dominic de esios
novisimos procedimientos.

Pero para generar energia atdmica es necesario contar con
¢ materia prima requerida, es decir, con aquellos elementos
radicactivos que, diestramente manejados por técnicos CCI]_:ICICEE
v con el auxilio de las mdquinas o herramientos necesarids,
puedan desprender la rigueza que tan celosamente guardan.

Llegamos en esta forma ol punto medular del problema
de la generacidén de energia nuclear en nuestro pais: Existen

Méxica vacimientos comerciales de minerales radiogetives
que justiiquen crearnos un legitimo optimismo scbre el huturo
que tenga en nuestra patria esta nueva industria? Somes de lo
opinién de que la contestacidn a esta pregunta lontds veces
planteada por la Opinién Pablica, debe ser el objetivo principal .
inmediato del organismo que se ha creade. Este problema es
sin duda un problema esencialmente geolégico, de naturaleza
exploratoria, de manera que deberdn ser nuesiros gedlogos
mds competentes guienes se avoguen o su resolucidn,

Mucho se ha dicho en fechas recientes, sobre la existencia
de uranio v otros metales radioactives en diversas partes del
pais. Sin embargo, a ciencia clerta, Unicamente sabemos de tres
localidades donde estd comprobada la presencia de minerales
de uranio: en Sotolar, Chihudhua, donde aparece Carnotita
(Vanadate de Urcnio) . de muy baja ley; en Placer de Gua-
dalupe, Chihuchua, donde aparece Pitchblenda (Oxido de Ura-
nia) de alta ley pero en caniidades. ain desconocidas; y en
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Telixtlahuaca, Qaxaca, donde aparece Betalita (Columbate de
Uranio) de dlta ley v en contidades relativamente cbundantes
pero este mineral no permite extraer Idcilmente el uranio ¥y
por consiguiente, no es utilizable en la actualidad para la
generacidén de energia nuclear. Se conoce ademds la presen-
cia de minerales de torio en cantidades posiblemente aprove-
chables en la regién de Ixtlahuoca, Oaxaca, qungue tampoco
aqui se ha precisado la importancia de tales depdsitos. Sin
embargo, es nuestra opinién v coincide con la de otros ged-
logos que, dada la naturaleza del subsuelo de México, es muy
posible que con una exploracién bien planeada v ejecutada,
puedan descubrirse yocimientos de minerales radicactives que
tengan un cardcter comercial, pero la realidad actual es que
México desconoce la riqueza radicactiva de su subsuelo, que
stlo podrd conocerla medicnte la combinacién de voluntad v
frabaje v por consigutente, los comentarios faveorables o des-
favorables, que se hagan alrededor de dicho problema, *son
enteramente infundados. '

Antes de mucho tiempo el pais enterc podrd darse cabal
cuenta de la importancia que representa la Comision Nacional
de Energia Nuclear, organismo del cual dependerd el tuturc
de la generacién de una gran parte de la energia que serd
consumida por la Nacién. Es digno de hacerse notar que aque-
Hos paises que tienen posibilidades de desarrcllar la genera-
. cién de energia nuclear cuenton en la agctualidad con orga-
nismos semejantes al nuestro, con personalidad propia y am-
plias lacilidades para ejecutar tanto trabajos de exploracién v
explotacién como investigaciones sobre el aprovechamiento mds
adecuado de la energia obtenida de los elementos radicactivos.

La Cemisién Nacional de Energia Nuclear debe considerar
preferentemente tres puntos: en primer lugar deberd echarse
a cuestas, en lorma inmediota, la tarea de explorar directa o
indirectamente nuestro territorio, con objeto de llevar a cabo
el inventario de la riqueza radicactiva del subsuelo de México
v determinar en esta forma el monto de las reservas que de
esta riqueza posee la Nacidn. Consideramos que estc es la
tareg mds importante de la Comisidén, va gue sclamente el
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conocimientos cqungque sea aproximado, de dichas reservas,
puede permitir al Estado planear en torma inteligente la ex-
plotacion de nuesira riqueza radicactiva, Esto es tanto mds
urgente, cucanto que existe la posibilidad de gque en un futurc
md&s o menos lejano, se destubran o se perfeccionen nuevos
procedimientos que hagan innecesario el uso del! uranio o del
toric para la generccién de energia barata y por consiguiente,
la explotacidén de las reservas comerciales que México pudiera
tenier de estos metales, es de actualidad econdémica. Por otra
parte, en el caso desalortunade de que dicha investigacidn
demostrara que no existen depdsitos comerciales radiocctives
en el pals, podria entonces liegarse a la determinacién de
generar- de cualquier manerg energia nuclear con materia pri-
ma de importacién. |

E! zsegundo punto de importancia a desarrollar por la Co-
misién dependeritt del hecho de que hubiera depdsitos radie-
activos comerciales en el subsuelo mexicano. En tal caso con-
sideramos que para bien del pais, la Comisidén debe avocarse
el problema de lograr que todos los minerales radioactivos
que se descubran y se exploter, sean beneficiados en nuestro
propio territorio, con objeto de que, una vez satistechas nuestras
necesidades domésticas, Gnicamente puedan exportarse los ex-
cedentes ya elaborados, es decir, en forma de metales u otras
substancias que constituyen la carga de los reactores atémicos.
No hay que olvidar que una de las tragedias de nuestra mi-
neria es precisamente que en México se carece de plantas de
beneficio y dafinacién para nuestros minerales en numero y
clase adecuadas vy por consiguiente debe procurarse que esta
naciente industria, cuyo fomento serd cbhjeto de las actividades
de dicha Comisién, cporte el mayor beneliclo para el ele-
menio trabajador v consumidor de nuestro pals, Cabe advertir
que las plantas de beneficio de los minerales de uranio y torio
actuaimente utilizables en la industiric de la energia nuclear,
no son ni muy caras, ni muy dificiles de construir v de hecho
éxiste en la actualidad en el Instituto Nacional de la Investi-
geeidn Clentificq, una planta piloto para el benelicio de dichos
minerales, en cuya planta se ha entrenado personal mezicano
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para su manejo. Por consiguiente, creemos conveniente hacer
hincapié en que se incorpore dentro del Reglamento de la Ley
que cred esta Comisién, la prohibicién de exportar minerales
radicactivos no beneficiades v tnicamente permitir la expor-
tacién de metales o substoncias beneficiadas,

Fl tercer punio de esta Comisidén serd avocarse el proble-
ma de la generacién de la energla atdémica. Ya hemos sefialade
anteriormente gque, contando con recursos econdmicos ¥ con la
ayuda técnica de los paises omigos que tienen resuelio el pro-
blema v contando ademds con materia prima nacional o im-
portadd, la generacién de energia no deberd presentar grandes
dificultades.

Para la realizacién de los tres puntos gue hemos sehalado
es indispensable considerar deos tactores de gran importancia
personal técnico preparado vy elementos econdmicos suficientes.

Es urgente la necesidad de formar un cuerpo de pergonal
técnico nacional integrade por gedlogos, ingenieros de miinas,
ingenieros metalurgistas e ingenieros especialistas en las di-
versas moddalidades de la energla nuclear. La preparacion de
técnicos puede lograrse mediante una seleccidén de elementos
segun sus aptitudes v su capacidad, creando un nGmero im-
portante de becas que les serian concedidas, para estudiar
en aquellos lugares del extranjerc donde pudiercm obtener la
preparacién mds conveniente para su especialidad. Posterior-
mente estos elementos vendrian al pais o prestar su colagbo-
rq&ifm v a transmitir sus conocimientos a ofros técnicos na-
cionales. Ctra monera de logrario seria mediante la importa-
cidn de prolesores vy conferencistas para que prepdardrdn d nuss-
tro personcl técnico.

Con respecto al factor econdmico dekbemos sehalar gue los
tondos para el desarrolle de los trabajos de ler-Comisién debe-
ran ser proporcionados con la amplitud necesaria parg que los
trabgjos se mantengan en ritmo ascendente.

En nuestro medio existen tedavia muchos financieros y al-
gunos profesionistas desconocedores de los problemas técnicos
que presenta la exploracién v explotacién de los minerales
radiogctivos, aue creen posible, mediante la erogacién de una
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serogacion inicial aparentemente Importante, cbtener informe-
cién exhaustiva satisiactoria. El criterio de estos sefiores es
similar al de un escolar gue pretendisra reclizar una carrera
protesional a corto plazo. Por ello debemos hacer hincapié
et que es lmposible pensar en erogaciones iniciales fuertes,
como también es imposible pensar en gue un ritme ascendente
de trabajo pueda mantenerse con presupuestos exiguos.

Los trabajos inicicles de la Comisién Nacional de Energia
Nuclear deben ser electuados paulatinamente, meditando cada
paso convenientemente con objeto de no cometer errores que
puedan ser perjudiciales para la Nacién.

Los fondos necesarios para las operaciones iniciales debe-
rdn proporcionarse en lorma paulatina y creciente, de acuerdo
cont las necesidades que dia con dia vaya adquiriendo la pro-
pla Comisidn. Por esta razén nos parece loable la labor rea-
lizada hastax el momento peor los Dirigentes de la Comisién
Nacional de Energla Nuclear quienes inteligentemente han ini-
clado sus trabgjos orientdndolos scbre baoses firmes. Sin em-
bargo cobe aclarar, especialmente para aquellos que hacen
criticas sin bases recales, que si bien e! principio ha sido apa-
rentemente lento porque se han meditado todos los pasos, ésto
no quiere decir que la intensidad de los trabajos no aumentard
considerablemente hasta alcanzar el ritmo necesario para re-
solver los problemas de la generocién de energia nuclear en
el pals. Este hecho debe ser considerado preferentemnte por
el (Gobierno Federal para asignar o la Comisién Nacional de
Energla Nuclear las partidas presupuestales necesarias para la

reclizacion de los objetivos para los que fué creada la propia
Comisién,

Sin embargo, como la exploracidén exhaqustive v la explo-
tacidn de los minerales radioactivos de nuestro subsuelo v la
subsecuente generacién de energia nuclear, requerirdn inver-
siones muy cuantiosas que diiicilmente el Estado puede pro-
porcionar sin detrimento de otras actividades esenciales para
el pais, estd justiticada la necesidad de celebrar convenios o
contratos con particulares para realizar trabgjos de explora-
cion y explotacién de los materiales atémicos. La realizacién
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de estos irabdjos geelerard sin lugar a dudas, la ejecucién
del inventorio de la rigueza radioactiva del subsuelo que se-
gin hemos senclado, es la tgrea inmediata mds importante
de la Comisidmn.

El principio bd&sice de gue todo material radioactivo des-
cubierto v extralde del subsuelo pertenece o la Nacidén debe
permanecer inalterable, pero es conveniente crear un caliclente
lo suficientemente grande para alentar a los capitales privades
hacia und intervencién decisiva en la naciente industria nuclear.
Consideramos que el mejor dliciente puedes ser estn:rbl:ecer que
t=do mineral radicactive descubierto al amparo de un contrato
con la Comigién, inicamente pueda ser explotado por el con-
iratista, siempre que la forma v la intensidad de su frabgjo
sea i gue le sehale la Comisidn v que ademds, el contra-
tistet esté obligado a entregar al Estado la totalidad del minercl
extraido o, en su caso, del products beneliciado reciblendo
en cambio del Estado ung compensacion igual ¢ un parcentuﬂé
determinado del valor que el productic entregade tendria en
el mercado mundial. Este procedimiento de compensacién ser-
viria para fomentar indiscutiblemente la exploracién, la explo-
tacién v el benelicio de nuestros minerales radioactivos vy la
creqcién rdpida de cuanhiosas reservas, en caso de que éstas
existan en el subsuelo de México. Por otra parte el Estado
lograria la ventaja econdmica consistente en la diferencia entre
el precio del proeducto en el mercade mundicl v la compensa-
cidn econdmica olorgada al contratisia, |

For lo que toca al aspecto industrial de la generacién de
energica nuclear, lo intervencidn de los particulares deberd ser
de cardcter netamente industrial. En este casoe se harian con-
veniog mediante los cudles el Estado venderia o los concesic-
narios la materia prima en el caso de que ésta exista en el
pcids o permitiria su importacidén para el caso especilico de que
se trate,

Por todas las anteriores consideraciones, consideramos per-
tinente recomendar al Gobierno Federal:

1.—Que se coriente preferentemente los trabajos de la Co-
misién de Energla Nucleor hacia la exploracién de los mine-
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rales radioactivos dando a la propia Comisién la organizacién
adecuada para ello v dotdndola del personal iddérieo y del
equipe necesario parg el mejor desarrolle de sus trabgjos.

2—Oue se haga hincapié en que la misién mds impor-
tante de la Comisién es la de llevar a cabo directa o indirsc-
tamente, pero siempre bajo su mds estricto control, el inventa-
ric de la riqueza radioactiva del subsuelo mexicano y la pla-
nedcidn de su explotacién y beneficio para lograr que el pueblo
mexicano derive los mdximos benelicios de esas actividades.

3—Que se senhale especificamente en el Reglamenio de la
Ley de la Comisién Nacional de Energla Nuclear una lorma de
compensdcién para aquellos que contraten trabajos de explo-
racién, explotacién o benelicio, de acuerdo con los lineamientos
gpuntados en el texto del presente trabajo.

4. Que se elabore un Programa de Preparocién de Téc-
nicos Nacionales tanto en exploracién v explotacidén de mine-
rales radicactivos como en los diversos procedimientos para la
obtencidén de energia nuclear. Este programa deberd inclulr
conferencias, mesas redondos y las becas al extraniero que
sedrl necesdarias para preparar d nuestros técnicos. |

5—CQue se otorgue a la Comisién Nacional de Energia Nu-
clecr un presupuesto gue le permita realizar sus operacicnes
en la forma en que vayan siendo programadas con cobjsto de
no entorpecer el cumplimiento de los objetives para los que tué
creada la propia Comisién.

CARLOS CASTILLO TEJERO.



