UNA ROCA NO SATURADA DE LA CUENCA DE MEXICO *
Eduardo Schmitter*®

E] objetivo principal para distraer la atencién hacia el eono-
cimiento preliminar de una roca ignea, que fué colectada dentro
de la Cuenca de México, se basa en los siguientes hechos que con-
sidero de suficiente importaneia petrologica.

a} La roca es del tipo pluténico (probable eyectamentz del
volcan Xico),

b} Los andlisis modal y normativo de la roca demuestran
que procede de un magma pobre en silice, es decir, se ira-
ta de una roeca no saturada o de las llamadas “rocas al-
calinas”,

¢) Los estudios microseopico, guimico y de rayos X para de-
finir los constituyentes claros predominantes de la roca,
no han sido suficientes hasta el momento, pues se dedu-
ce que cierta porcién de dichog minerales claros, ha per-

manecido sin identificar por el estudio hasta hoy em-
prendido,

Durante una excursién en la Cuenca de México realizada por
el 3r. Ing. Ramirc Robles Ramos, al servicio de la Secretaria de
Recursos Hidrduliccs, en Ia primavera del aflo de 1951, dicho in-
geniero colecta el primer ejemplar de la roea ¥ Junto con otros
eJemplares de rocas volcénicas, lo sremite para su estudio al La-
boratorio de Mineralogia y Petrografia del Instituto de Geologia.

Como de costumbre, se hizo el estudio megascipico clasificando
el ejemplar como una roca ignea de color grig verdoso: con tex-
tura aparentemente cristalina ¥y xXenomorfica: ligeramente altera-
da, y mineralizada con pequeiia proporcion de pirrotita. Las con-
diciones de yacimiento indicadas por el Ing. Robles, fueron las
siguientes: fragmentos de diferentes tamaiios ¥ Mmasas con pesos
aproximados, hasta de medija tonelada, localizados alrededor y en
el fondo de una pequefia depresién cercana al centro geométrico
del amplio erater del Xico.

La observacién preliminar de las primeras laminas de la ro-
ca preparadas por la sefiorita Honoriza Gonzilez para &l estudio
microseépico, confirmaron una microtextura holperistalina y xeno-

**  Petrégrafo del Institute de Geologia,

* Manuserito recibide el 4 de junic de 1954,
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mérfica predominante con microtextura porfidica poco definida,
ésta Gltima confinada a ciertas Areas reducidas, en apariencia co-
rrespondientes a fragmentos de rocas casi totalmente asimiladas.
La determinacién de los constituyentes “obscuros” de la roca, dio
como resultado: diopsida predominante acompaiiada con actinolita,
titanita, apatita, pirrotita ¥ muy poco zircén. La determinacién
de los constituyentes “claros”. comunes, dié como resultado: albi-
ta, ortoclasa, andesina, oligoclasa, calcita (probablemente secunda-
ria) y probable analecima. Degpués del estudio anterior que pue-
de considerarse en lo general rutinario, se inicié la dificultad con
la identificacién de ciertos eonstituyentes claros v predominantes
de la roca. Entonces se hizo necesaria la multiple manufactura
de ldminas con las respectivas observaciones; la separacion de los
constituyentes mineralégicos de la roca pulverizada a diferentes
tamafios de particulas, por medic de mezclas de bromoformo ¥
acetona y los consiguientes estudios microscépicos de cada por-
cién, Una separacién cuidadosamente repetida con bromoformo pu-
ro, imén alnico y mezclas de gravedad especifica mayores v me-
nores de 2.47 dié material suficiente para el andlisis quimico
cuantitativo de la roca y mientras se realizaban cnatro anélisis
por los sefiores quimicos Rodolfe del Corral, Alberto Obregdén y
Ruth Rojas, las observaciones microscépicas orientaban la inves-
tigacion hacia un estudio de rocas alcalinas.

Se recopilé la literatura respectiva con la ayuda del sefior Je-
siis Martinez Portillo consultando en particular trabajos sobre la
génesis de la leucita y la pseudo-leucita, constituyentes que el -s-
tudie preliminar hacia sospechar en el gseno de la roea. De par-
ticular interés es el estudio de N. L. Bowen y J. F. Schairer 5o-
bre el sistema Leucita-diopsida y el sistema pseudo-binario de ne-
felina y diopsida (1) pero las conclusiones basadas en observa-
ciones, microscopicas més cuidadosas v en lag consultas citadas
ne se pudieron establecer.

Por aquel tiempo, personalmente colecté nuevas muestras ds
la roca en el Iugar citado por el Ingeniero Robles ¥ también muy
oportunamente me ocupé en el laboratorio de la preparacién de
unas tablas de rocas igmeas que habrian de servir como Apéndice
del Boletin No. 58 del Instituto de (zaologia, escriio por 21 Ing.
Alfonso de la O. Carrefio titulado “Las Provinciags Gechidrolégi-
cag de México” (la. parte), entre cuyas tablas se encuentra una
especial para las rocas de la Serie Alcalina.

Ya con los resultados analiticos (Anélisis Nos. I, II y IIT),
se tuve la evidencia de un contenido en la roca, de hidrosilicatos
sddicos (probablemente zeolitas) v de nuevo se orienté lz inves-
tigacién hacia la identificacién de una o varias de ellas, basén-
dose en las observaciones dpticas, ciertas propiedades fisicas ¥
utilizandoe un métedo de P. Marshall (2), pars identificar las
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zeolitas en una roca. Los resultados de esta nueva fase de la in-
vestigacién no me dejaron satisfecho. Entonces, recurriendo a mi
buen amigo el Sr. Carlos Fries, Jr. decidi pasarle el problema a
la Srita. J.J. Glass, petrdloga del U.8.G.S. a quien tuve la satis-
faccién de conocer personalmente durante mi pequefio viaje a los
Estados Unidos en el afio de 1949, Dicha sefiorita, con gran aten-
cibn y diligencia, que mucho agradezco, puso manos a la obra
v otra vez la dificultad para la identificacién de ciertos constitu-
yentes no se hizo esperar, pues las palabras “What happen” con
admiraciones en un parrafo de su primera carta me lo demostra-
ron. Se encontraba confundida con el constituyente claro y pre-
dominante de la roca citada. Después continué recibiendo los
atentos informes de la Srita. Glass dindome cuenta de sus pos-

teriores v repetidas investigaciones, cuyos resultados finales fue-
roh, en términos generales, los siguientes:

1.—F1 constituyente claro predominante es natrolita, micros-
copicamente identificads.

2.—El mismo constituyente clare predominante es analeima
identificado por ravos X.

3.—E] mismo anflisis de rayos X, registrd la presencia de
un mineral desconocido. -

4—S8e proprocioné anilisis quimico cuantitativo de un frag+
mento de la roca que se habia remitide oporfunamente
a la Srita. Glass. Es de hacer notar que dicho anilisis-

resulté perfectamente comparable con los realizados en
nuestrog Laboratorios.

Comc se ve, continué la incégnita aunque parcialmente des-
pejada, pero para los propdsitos de investigacién acerca de la
petrogénesis de la roca, atin hace falta definir una parte de su
mineralogia.

Las condiciones de yacimiento, el conjunto de estndios mi-
criscépicos; los valores de Niggli calculados a partir de los ana-
lisis Nos. I, II, 1II v IV; los célculos de la base y la norma de la
roca, asi como las consideraciones que se deducen hasta el pre-
senfe, se indican enseguida.

1.—1a notable extensién del actual crater del Xice (aproxi-
madamente con medio kilémetro de didmetro) y la poca altura de
sus bordes, constituidos prineipalmente de materiales piroclasti-
co3 correspondientes a una lava andesifica, parecen indicar la
esiructura de un voledn de relativa antigiledad, cuyo cono se
encuentra muy erosionade o casi sepultado por los actuales sedi-
mentos lzcustres de esa parte de la Cuenca de México. Como ya
se indiea, el criter de notable extensién, tiene su fondo cubierto
por tierras de labor gue dificultan investigar el origen de 2yel-
tamenta de Ia roca. Al comparar las dimensiones de cualquiera de



Ios crateres que constituyen ila Sierrita de Santa Catarina o el
cono del Xitli con el del Xico, todos aquellos rzsultan de muy
reducidas dimensiones. Cual haya sido la energia que did lugar
al fendmeno volednico del Xico, no me es posible sospecharia pero
lo que me parece bastante tangible es, gue ontre las diferentes
etapas de la erupecidon de dicho velean, hubo una o algunas muy
prolongadas de ecaricter fumardliceo e hidrotermal. Todavia a la
fecha hay en algunes puntos cercanos a la actual base del cono, .
pequeftos manantiales gue producen aguas sulfhidrieas. Entonces,
no es de extrafiar que durante las etapas paroxismales de zse fe-
ndomeno volcinjico, se produjeran eyectamentas desde gran pro-
fundidad, tal como sucedid en el caso de el Paricutin que las arro-
J0 de monzonita cuarcifera, de sndesita y de riolita y que dichas
evectamentas se alteraran profundamente durante o al final de
su eyeccidén, bajo los mencionados efectogs de intensos fendémenos
neumatoliticos e hidrotermales.

La posibilidad de que la roca, objeto de este trabajo, hubiera
sido transportada por el hombre antiguo, no se puede descartar
totalmente, pero el tremendo efecto que transformé la minera-
logia de la roca, debe tenerse muy en cuenta y ain cuando aquells
procediera de los estados de Puebla, Qaxaca, Morelos o Guerrero,
no gseria menor la importancia de su estudio desde los puntos de
vista mineraldgice y petrolégico. En camhbio, al confirmarse en
futurcs dias e} origen de Ia roca como eyectamenta, al interés
mineralogico y petrolégico, se podrd sumar el interés geolégico,
sohre el tipo, la estructura y las dimensiones de las formaciones
de rocas profundas de la Cuenca de México. Si para entonces Ia
teoria de Daly sobre la génesis de las roeas alealinas ain conserva
el prestigio que en el presente tiene, se tendrid un fuerte argu-
mento para decir que los primitives subesiratos sedimentarics de
la Cuenca de México, fueron en lo general de gran espesor.

2 —Ademas de lo que ya se dice sobre las determinsaciones
microscépicas realizadas por el autor, deben citarse nuevamente
los cuidadosos trabajos de la Srita. J.J. Glasg v de sus celaborado-
res en los estudics a los rayosX y quimicos: ESTUDIO MICROS-
COPICO.—Fraccion ligera de la roca con gravedad espscifica 2. 8.
Feolitas.—(Analecima y natrolita reemplazando algiin mineral).
Plaginclasa.—¥n fenocristales eidleicos v zonados con las propie-

dades opticas de la labradorita.
Caleita.-—Aporentemente secundaria.

Fraccion pesada de la roea con gravedad especifica < 2.8
Augita.—(Algan tanto alterada),

Magnetita.—Freseca,
Pirrotita, esfeno poco abundante.
Apatita.—
Ziredn,
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ESTUDIO POR RAYOS X, hecho por el Sr. F.A. Hildebrand del
U.8.G.8.

Pelicula No. 5786.—Datog de la muestro: Lab. No. 51-1616X. Zeo-
lita (netrolitaf), calcita y plagioclasa.
Minerales determinados: Analeima con peque-
na proporcion de calcita. También pequena
preporeiéon de un mineral desconocido que no
se identifica como feldespato o nefelina.

Pelicula No, 5787.—Datos de la muestra: Iab. No. 51-1617X.
Augita y pequeila proporcion de ziredn vy
esfeno.

Minerales determinados: Pirexina monoclinica.

3.—Al estudiar los valores de Nigeli determinados para to-
dos los anélisis que gignen a continuacién, se encuentran en
general valores negativos para el cuarzo v por eonsiguiente, se
deduce que en la roca hay deficiencia parcial de silice, para gque
en ella se hubieran formado plenamente los feldespatos v la au-
gita ferromagnesiana, lo cual demuestra gue la roca es claramente
no saturada, a pesar de que ne acusa modalmente la presencia
de feldespateides, lIo que por otra parte se explica considerdngols
como roca de transicién entre la serie alcalino-céleicaz o mormal
v la serie alealina, Véage en log analisis I, II ¥ ITI, que los valares
negativos del cuarzo, decrecen dezde los minerales obsctros hastsa
los clarcs, en donde principalmente se encuntran confinadas las
zolitas que se determinaron. A propdsito de la analcima, su ori-
gen, de acuerdo con diferentes autoridades, puede ser primarie. (3)
Un estudio microscdpico especial podri, en futuras investigaciones,
para el caso que nos ocupa, determinar tal origen o confirman
el secundario que cita la Srita. Glasas.

Teniendo en cuents la identificacion de la natrolita y la anal-
cima, al deducir aritméticamente la proporeidn de: H20 {1} para
la correspondiente de Na20 en el analisis III, se encuentra que
eatd en la relacion de 1:2 ahora, si en el analisis I1 se aplica la
misma relacion para completar un remanente de las zeolitag ci-
tadas, entonces el exceso de H20 (-} tendri que aplicarse a una
parte de K20 o de Ca0O lo gue demuestra la presencia de aquel
constituyente desconocide registrado por los rayos X,
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ANALISIS QUIMICOS CUANTITATIVOS

Representa un Representa un Representa un
31.5% del to- 31.5% del to- 36% del rotal
tal de la roca tal de la rcca de |la roca con
con  constitu- con  constitu- constituyentes
yvertes de gr. ventes de gr. de gr. especif,
especif. >2.8 especif.=2.47 <2.47
Constituventes I : IT I1T
S102 e 50.88 h4.36 54.79
TiOZ2 i 2.63 0.38 0.19
AT208 i 1.43 15.31 21.038
Fe203 e 2.30 1.31 1.01
Fed iiiiiiiiiiennns 7.59 1.45 (.25
MnQ 0.36 0.01 - Huellas
MgO e 5.84 0.67 0.77
Call oo 24.76 8.70 2.98
NaZO .oiiiiiinnnes 1.26 b.46 16.09
K20 .o, 0.460 5.83 2.35
| 25211 15 O 0.38 0.07 0.07
H20 (—) ..o (.50 1.08 (.56
H20 {4} .o 0.3% 4,88 5,82
COZ2 e, —+  0.98 —+ .37 —+ (.21
310 2 T 031 T 0.38 T 0.33
Nos. de Niggli
;) O 2 30 43
fm i 37 il T
Bt iearerar ettt D8 30 11
Al 3 29 39
=Y SRR 111 179. 189,
[ SRR 4, (.90 (.41
| ¢ TR UOY 0.4 0.09 0.09
e, 0.16 0.40 ° 0.13
I ovvenserisnniineerienns 0.51 0.31 0.57
L — 85 — 87 — 67

NOTA: Los analisis arriba indicados se ajustaron al 1009 porque
se completaron con valores caleuwlados para COZ,

ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO No. IV

Constituyentes
110 USRI 52.80
g L S U ROTPRTUUTN 1.50
A28 v vt s 14.10
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O e e ettt 2.70
1 ¢ L O U OO SO TETOPPPUPPPPY 0.33
1 L O U U PO TOPPUUU 4.60
O ) O DU UPEUUURRRPR 12.G0
=Y (USRS 6.30
2] OO UURRP 1.20)
| 22 0 2 S OO RU SR 0.25
H20 (b 0 e v rer e e e e s e et aaar s 4.43

Total .. 100.84

1 PR 22.

v 1 ¢ SO UUPURUUTPPPRTPUTPR 26,

ettt eieeeaenereeaehrea et taeerr i taeeaiienasre et raeh ettt nanre s rann 54.

=) | U UTOU PP URUUUR TR 13

% S OO P 139

7 ST RO 3.

« S O U DU PRSP PO PP )3
D o et et st aaaaeaaaan e aaern 0.11
EYLE.  oooveeeeeesseeeeseeeeee s eeees s e s e e et ebsesnan s an et e p e e s e e e e e e 0.69
S U U R OO S O PTOPP PP RPPOPRTU L -~ 35,

NOTA: ®1 analizsis fué hecho por: 8. M. Bertheld, £ A, Nygzard y
I Shapiro del U.S.G.5.

RECONSTITUCION DE LA COMPOSICION QUIMICA
DE LA ROCA CON LGS DATOS ANALITICOS I, 11 y 1

Contituyentes
L0 = O OO PRRTOP 52.36
AL ettt v e s 13.84
T2 0 3 SO PUUUTURU 1.4°7
LT U PRSP 2.88
D1 214 I TSRO 0.11
1 2 OO T OO U RUP PP RO PP PUUUPPPRPUT 2.27

Cal SO 11.38



UNA ROCA NO SATURADA DE LA CUENCA DE MEXICO 3]

ool el Bivde——— e e B g et

SOB ----------------------------------------------------------------------------

Valores de Niggli
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-

21 e T
.

175 PO PO

mg

5.74
2.69
0.17
0.69
3.07
0.49

0.58
1.64

99.61

23.
21.
34.
22.
157.

0.1

0.24

0.49
3i.



Minerales

Cp
Kp
Ne
Cal .
Cs
Fs
Fo
Fa

Q

Ru

“Minerales”
MNormativos .
Magnetita .
Anortita ..
Wollastonita .
Ortoclaza , . ..
Alhita, .......
Enztatita .
Hiperstena ..
Cuarzoe ......
Apatita .. ...
Eutile ...... .

S
873

-_—

b8
186

2.5
18,
28.5
20.b
469.5

873

252

262

Ne
32.65

CALCULO )E LA BASE

Fe Fe + Mn Mg Ca Na k Ti P s e
36 41 b 192 186 58 12 2 1709
— - _— 1 2 5} .30
—_—— e — — 8 — — 174 1018
—_ — — — 186 h38 32.62
—_ — — 4 — — = - 12. 0.7
_ — 188 — — — — 2775 16.24
36 — — — — hd, 3.16
—_ — 5 —_ — — —— BD.b 0.4
— 41 — -— 61.5 3. 61}
— — -_ — — == — — A4S 2747
— — — — —_— — 12 — 12 0.70
35 4l &7 192 18Bh BR 12 2 170G 10G.C4
CALCULO DE LA NORMA
Cal Cs Fs Fo Fa Q Cp Ep T
0.70 1624 3.16 &.00 3,80 27.47 030 0.70
— —  3.16 —  LBB+ 1.58 — — 2146 ML
0.70 S — — co— 047 — — 117 An
—  16.24 — — .— Hd4dl — — Z21.650 Wo
— — — — Lo—  8.72 — — 18.90 Or
— — — — ..— 10.88 -— — 4363 Ab
— — —  5.00 o L.A&7 — — 667 En
— — —_ — 2.02— 0.67 — — 289 Hy
— — e — .. 3.23 -— — a2% 0
—— — —— — —  0.30 — 030 Cp
— — — —_ — - 050 050 REn
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5~—Por lo anterior, se clasifica provisionalmente z la roca
como un Instrusivo Sienitico no saturado de analcima - natrolita
v diopsida.

6.—Por oftra parte, de acuerdo con el sistema de 8. J. Shand
adoptado por el autor, el simbolo de la roca puede ser el siguiente:

E. N8. s. B.G. (31)

Que guiere decir: roca eucristalina no saturada, subaluminada
con or) an, sk or, sin leucita (?), con analeima y natrolita reem-
plazando probables feldespatoides o feldespatos y con 31% de cons-
tituyentes “obscuros’”. Se lecaliza en el To. grupo de la Tahbla d=
Rocas de la Serie Alcalina preparada por el zutor para 2l apéndice
del boletin citado en parrafo anterior.

Para terminar y en vista de lo expuesto, encuentro suficiente-
mente justificado dar el nombre distintivo de AGUILERITA 2 la
roca estudiada teniendo en cuenta la génesis de una parte de sus
consfituyentes “claros” y como un hemenaje a la memoria del Maes-
tro José Guadalupe Aguilera.



