FENOMENOS DE EROSION
EN ALGUNOS DEPOSITOS PIROCLASTICOL DEL PAIS*

Por Raul Lozano Garcia **

Fn los centros gubernamentales ¥ cientificos del pais ¥ auan
entre los particulares, se ha despertado altimamente un vehemen-
te deseo de estudiar los problemas creados por los efectos destrac-
tores originados por el fendmeno de la eresién.

Todos sabemos que la erosion es el fendmeno nataral gue re-
aulta de la accién de diversos agentes geclogicos, que actllan con-
junta o separadamente, para producir la desintegracion de las ro-
cas que se hallan en la superficie terresire o la alteracién de los
elementos minerales que entran en su constitucion, originando en
consecuencia, las modificaciones que experimenta el eontorno su-
perficial del relieve topografico. Qu accidn es constante v su des-
arrollo ha creado problemas de impotrtancia cientifica v ccondmi-
ca que ocupa el interés de los hombres de ciencia de todo el mun-
do. habiéndose organizado en los paises téenicamente mas avanza®
dos, numerosas comisiones integradas por especialistas que se ocu-
pan de desentrafar las ineégnitag que encierra la compleja evo-
lucién de este fendémeno, los diversos agentes de que se vale para
lograr sus efectos destructores, la forma en que actlian en cada
cagso particular, ete., ete.

Si bien, es cierto que los resultados producidos por la erosion
sobre la superficie de nuestre pais han sido ohservados desde
tiempos muy remotos, no es sino en fechas relativamente reciente
que en México se llevan estudios gistematicos tendientes a cono-
cer la magnitud que alcanza este fenémeno, asi como Ias peculia-
ridades que presentan las diversas fases de su desarrollo.

Fn realidad, puede decirse que dichos estudios se hallan aun
en su etapa inicial, pues en ellos apenas se empieza a aplicar mé-
tadea cientificos de investigacién, aunque con tendencia a oble-
ner, como finalidad principal, un pancrama general de los diver-
scs aspectos que ofrece el fendmeno de la ernsion en Méxieco, para
después deducir los medios que se consideren mas adecusdos para
detener o, al menos, atenuar sus cfectos destructores.

A pegar de que en todos los casos los agentes erosivos que
actiian sobre los terrcnos superficiales son los mismosg, sus efee-
tos son muy variados, dependiendo esto, en gran parte, del elima
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v de la constitucidon geolégica de la comarca cn cuestion, asi como
de sus caracteristicas fiziograficas, produciendo mis rapidos efec-
tos destructores cuando dichos agentes actian sobre rocas ralati-
vamente deleznables. |

Este eg el caso de log terrenos constituidos por depdsitos de
materiales pirocliasticos, tules como los que forman el lomsrio gue
desciende deade lag faldas meridionales del Popocatépsatl, conocido
en conjunto con la denominacién general de “lomas de Yecapix-
tla” v gue =& prolongan en territorio del Estado de Moralos, has-
ta Tugares situados al 8 y SE de] valle de Cuautla, ocupando una
aresa superficial de mas de 60 kildmetros cuadrados.

Dichas lomas ze componen de cenizas, arcnas v fragmeantos
pétreos de dimensiones variables, pero que en general no exceden
a 5 centimetrog de longitud., Todos estos materiales se encugn-
tran formando capas cuye espesor varia entres 0.5 vy 2.6 metros,
hallandose sus elementes componentes dispuestos en cierto orden
volumétrico, esto es, las particulas mas grandes se encuentran en
la hase de cada capa, en tanto que lagz mas pequefias ocupan la
parie superior.

Aunque las caracteristicas litolégicas de log referidos produc-
tog eruptivos conducen a relacionarlos con la emision de rocas, an-
desiticas, no se encuentran eatas rocas en la zona de las lomas, si-
no que se hallan mas al N y NE, va cerca de las primeras ostri-
haciones del Popocatépetl.

En la parte més alta de cada una de las capas cineriticas a
gue venimos haciendo referencia se nota una incipiente cemznta-
¢cidn originada por el depdsito intergranular de arcilla o por la
precipitacion de carhonato de caleio, pero a muy poca profundi-
dad de rapa capa deja de manifestarse dicha aglutinacion y sz
observan los materiales cineriticos con muy poca o ninguna ce-
mentacidén, todo lo cual, unido a las aureclas de alteraciém produ-
cida por Intemperismo v gue son claramente visibles zobre la su-
parficie de dichas capas, nos pone de manifiesto gue el depdsito
de estos productos pirocidsticos se produjo en sucesion altzrnante
eon lap<os de reposo, los gue, como es de suponerse, fucron gpro-
vechados por los agentes erosivos para producir la denydacidn de
las respectivag superficies, como lo compruehan Jos depdsitos de
conglomerados, gravas v arenas de origen claramente hidroclisti-
¢o, que se encuentran intercalados entre lag capaz de productes ci-
neriticos. |

Como es frecuente en estos casos, la superposicion de los ci-
tados materiales piroclisticos en depdgitos méas o menos delezna-
bles pero de espesor relativamente considerable, ejercié a la pro-
fundidad cierta presidén estiatica que dié lugar al desarrollo de {fe-
nomenos de compactacién de los fragmentos constifuventes de las
capas inferiores, debido a los naturales acomodamientos intergra-
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nulares: al migmo tiempo y por la misma cau=a, se produjeron
grietas mag o menos angosias y profundas gue, desde luego, encau-
zaron a las aruas que escurren por las lauderas de lag Jomas aludidas.

Q= trata pues de grietas formadas a consecuencia de eslfuerzos
de tensisn producidos en el curso de los asentamientos y s2 orien-
tan siguiendo el rumbo general de los depositos, que es de NNE a
QQW. Esta direccidn es aproximadsmente transversal a la pen-
diente genera! dez la comarca, ya (ue los terrenos en que sc ha-
Nan lse lomas tiznen una clara inclinacién hacia el ESE, es derir,
haeia el valle de Cuautla, de donde resulta gue las corrientes su-
parficiales que circulan sobre dichog terrenos, no han establecido
sa cauce de acuerde con la méxima pendiente topografica, sino
que su orientacién guarda estrecha relacién con el rumbo soguido
por lag grietas abiertas en log depdsitos cineriticos.

Por esto es que lus aguas que descienden de esas lomas no
riegan los terrenos del valle de Cuautla, que es hacia donde s¢
inclinan, sino que pasan de largo por su extremidad oriental, en-
cauzadas por las citadas grietas, para unirse al rio Cuautla, al S
v fuera del valle de este nombre. |

Como se habra podido notar, estamos describiendo los efectos
mecénicog producidos sobre las lomas de Yecapixtla por la accion
de las aguas superficiales. No nos hemos occupado ain de los
resultados que aleanza la aceldn erosiva del viento, ni ge ha men-
cionado hasta ahora la influencia que la misma agua puede ejer-
cer sobre los elementos cineriticos que entran en la composicion
de dichuas lomas v en la gue pucden incluirse fendémenos de hi-
dratacién, disolucién, oxidacidon carbonataclén, ete.

Todos estos fendmenog contribuyen poderogamente en la des-
truceion de los terienos que nos -ocupan pero hemos dado prefe-
rancia al estudic de la accién mecanica de las aguas superficiales
por ser aqui el gue alcanza mayor impertancia relativa.

En realidad podemos creer que los fendmenos de erosién re-
gistrados en las lomas de esta poreién del Estado de Morelos han
sido gobernados, en gran parte, por las grietas exiatentes en los
depésitos piroclasticos. Conviene pues eximinar més detalladamen-
te la configuracién y las caracteristicas genéticas y fisiograficas
de dichas grietas, con el objeto de aclarar, hasta donde sea po-
sible, Ia forma en gue han actuado hasta ahora los agentes erosivos,

Es estudio de estas aberturas se facilita grandemente por
ol hecho de hallarse aqui en sug diversas etapas de formacion y
desarrollo, pues se encuentran desde las peguefias aberturas de
origen muy reciente, hasta viejas grietag ya muy disecadas por
evosién. Hay grietitas verticales, de algunos centimetros de an-
cho v 10 a 12 metros de longitud, en las que no puede apreciarse
con exactitud la profundidad que aleanzan, aungque es de supo-
nerse que no excederd de 1 a 2 metros; la superficie angulosa que
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presentan lag paredes de unc vy otro lado de estas grietas nos
manifiesta sus extremada juventud y si bien, todas ellas siguen
una direccién aproximadamente paralela ¥y reconocen el origen
comun de log asentamientos, muestran sin embargo pequenas di-
ferencias en enante a@ su echado v configuracion, habiendo al-
gunas que han experimentado pequefios desplazamientos vertica-
les, 1o que les da categoria de fallitas normales, en las que se
aprecian saltog de poca consideracion.

Al escurrir el agua superficial a lo largo de estas aberturas,
empieza por separar las mas pequeiias particulas cineriticas que
s¢ hallan en los depositos expuestos en ambas paredes de la grieta
y, circulando en direccion longitadinal, las econduce al extremo que
presenta menor altura relativa, para desbordarse al concluir la
grieta y dispersar entonces sobre la superficie su carga detritica.
La repeticion secular de este proceso se traduce en el ensancha-
miento de la abertura, al mismo tiempec que el arrastre de las
particulas a leo largo de la grieta desgasta ambos extremos, ha-
ciéndola graduvalmente mas vy mas larga.

Como los depdsitos piroclisticos son aqui hastante delezna-
bles, la erosion actia rapidamiente sobre ellos, manifestindose eon
mayor infensidad en direccién vertical, debido a la pendiente ge-
neral del terreno en que ge hallan las lomas, que es relativaglente
pronunciada. '

Sin cmbargo, a pesar de las capas sucesivas de eslos mate-
riales piroclasticos estidn constituidas por particulag cinevitifeas
de tamafio v composicion muy semejante, presentan algunas dife-
renciag en cuanto i su compacidad relativa y, adesmés, en cada
una de las capas se nota mayvor grado de cementacion de las par-
ticulas gue sa hallan en la parte superior ¥ menor compacidad en
su porcion inferior.

Do acuerdo con ésto ¥y actuando siempre de modo diferencial,
la ercsion encuentra alguna registencia en la poreion superior
de cada una de las capas, pero vencida esta débil resistencia,
desgasta rapidamente la parte inferior, dande lugar asi & uvna
abertura mas o menos angosta v profunda, con taludes cagsl ver-
ticales, formados por una seric de escalones que ge corresponden
a uno v otro lade de la abertura v en cada uno de {os cuales se
nota una- parte vertical que se relaciona con la zona cementada
de cada capa, segunida de un declive mas suave en la porcién mas
deleznable, que concluye al alcanzar la capa inmediata inferior.

De este modo se ha formade en esta region del Edo. de Mo-
relos una zona con superficie relativamente extensa en la que se
encuentrsa una topografia joven ecaracterizada por los angostos ¥
profundos cauces de las corrientes superficiales. En realidad, los
rasgos mas o menos angulosos vy abruptos de estos accidentes fi-
siograficos, no son de gran magnitud, pero se hacen tanto mas
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notsbles cuanto que contrastan con la impresion de falsa senec-
tud que produce la redondez vy sunavidad de los contornos caracte-
risticos de las lomas.

Todos sabemos que €l nivel de bagse de erosién de Jos cauces
fluviales coincide aproximadsmente con el nivel del mar, pero, en
lo particular, puede decirse que cada region fistografica tiene un
parcial o local nivel de base de erosidn, que generalmente se re-
laciona con la eota méis baja que alcance el nivel del agua freatica
en la zona fisiografica en cuestion.

De acuerdo con ésto, la erosién de las grietas citadas antes
seguird produciéndose preferentemente en direceiom vertical, en
tanto ne se alcance el referido nivel de hase local, en cuyo caso,
la erogién empezara a ejercer su acciéon horizontalmente.

Ests segunda fase del proceso erosive no se ha alcanzado en
esta zonha de Yecapixtla, perc puede observarse en las vertientes
meridionales de la sierra de Xinthe, situada a pocos kildmetros
sl NW de la pcblacién de Tula, Hgo. Varias lomas existentes cn
las estribaciones de dicha sierra estdn constituidas por depodsitos
cineriticos semejantes a los descritos antes, con la diferencia de
que agui se hallan en condiciones afn més deleznables, por lo
que han sido desgastados con mayor rapidez, habiéndose aleanzado
va el nivel de base de erosién parcial y los agentes erosivos se,
encuentran actuando lateralmente. En consecuncia, los cauces tie-
nen poca pendiente, son bastante amplios ¥ poseen una serie de
pequeiios. afluentes distribuidos en posicién mis o menos trangver-
sal, como gigantesca red ortogonal que comunica a la regién un
aspecto sumamente accideniado.

Entonces, por lo dicho antes, surge necesariamente la inte-
rrogacion referente a si el modelade de las lomas constituidas por
productos pirocldsticos, se inicia siempre a favor de grietas abiler-
tas en las depdsitos respectivos, a consecuencia de movimientos
producidos en el curso de los asentamientos.

A este respecto conviene advertir que en la zona oriental de
la sierrita de Cerro Blanco, en Tlaxcala, asi como en la sierra de
Tepoztlan, Mor. v en otros lugares del pais, se encuentrah casocs
muy semejantes a log descritos en las lomas de Yecapixila, pero
no obstante éste, creemos gue dichas ohservaciones no son bas-
tantes para formar una egtadistica suficientemente amplia para
poder normar nuestro criterio y gue nos permita formular con-
clusiones generales en relacién con el problema de que se trata.

Repetimas que nuestros estudios relativos a la erosién, se
encuentran en su etapa inicial; quizd en un futuro no muy lejano
podamos penetrar un poco méAs en esta especialidad y tengamos
oportunidad de dilucidar algunos de los importantes problemas
gque encierra este trascendental fenémeno geolégico.



