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LAS DIATOMITAS MEXICANAS Y 8U EMPLEO
INDUSTRIAL

(Trabajo presentado por el autor en la Sesidén de la Convencion
Geoldgica Nacional Correspondiente del lo. al 4 de junio de 1954

J. Ariel Herndndez Velgseo™*

RESUMEN

En los iltimos ireinta afios la atencidn dedicada al conoci-
miento y explotacién de los minerales no metalicos ha sido muy
eventual, por lo que no se conccen en forma definida los recursos
con que cuenta el pais en esté aspecto de la mineria. La diatomita,
mineral no metilico, va era conocida desde los tiempos mis anti-
guos v algunas de lag localidades existentes en el centro de la Re-
piiblica han sido explotadas hasta nuestros dias, explotacién gque
en general ha seguido métodos rudimentarios, lo gue ha traido
como vonsecuencia el poco desarrollo de la industria. "

Con objeto de ver las posibilidades gue pudieran tener las
diatomitas mexicanas v el de conocer lag especies de diatomeas que
lus constituyen, se estudiaron cuatro muestras procedentes del Es-
tado de México. Para el estudio de clasificacion ge tomarcmn como
guia trabajos ejecutados por investigadores mexicanos ¥ extran-
jeros.

Fn lag muestras estudiadas se reconocieron las especies de
distomeas clasificadas con el nombre de: Achnanteas, Cymbeleas,
Naviculeas, Surileleas, Sinedreas, Fragilareas y Gailoneleas.

La pureza guimica, limpieza de material, forma, tamano, pPo-
der de absoreién y su poder filtrante (7}, sugieren grandes posi-
bilidades para ser empleada como material filtrante o como por-
tador.

Muy bien podriun iniciarse trabajos de explotacion e indus-
trializacién de algunog yacimientos de diatomitas que se localizan
en las cercanias de la Ciudad de México; con este objelo se hacc
necesario un estudio mas profunde de las posibilidades geologico-
econdmicas v de el sistema mas adecuado para explotar los yaci-
mientos existentes en el KEstado de México.

Una instalacion en pequeiio seria la base para iniciar la in-
Austriulizacion de lag tierras diatomadaceas, debiendo estar cons-

*  Manuscrito recibido el 12 de agoste de 19564,

Quimico vy Mincralogista del Instituto para la Investigacién de
Recursos Minarales
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titutda por un horno secador, un molino primario desintegrador,
cribas para separar impurezag, un horne de caleinacién, un moline
secundario, dos separadores de ciclén para particulas comprendi-
das entre 150 y 250 mallas ¥ entre 250 y 325 mallas; adomis, ge
requieren lvs elementos necesarios para el trabajo gue dzgempaz-
ita un laboratoric de analisis, molino de laboratorio, tamices stan-
dard, equipo adecuado para determinar el poder de filtracién, po-
der de absorcidon, densidad aparente, grado de porosidad, erado
de acidés y, como complemento muy importante, un microscopio.

Tomando en cuenta el gran nGmero de aplicaciones que tienen
las tierras diatomadceas, el alto precio de importacidén de sus pro-
ductos y el mercado existente, se recomienda a los sefiores indus-
triales que dirijan su atencién al estudio, explotacién e industria-
lizacion de las tierras diatomaceas, nuevo campo de actividades
con brillantes perspectivas para el futuro.

INTRODUCCION

Aungue ya eran conocidos entre los indigenas el oro ¥ el co-
bre, se ha senalado el afio de 1521 como la fecha que marca <l na-
cimiento de la mineria en México, época en que fueron descubier- -
tas las minas de Taxco en el Kstado de Guerrero, y el afio de
1522, la fecha en que se hicieron los primeros embarques de plata
a Espaila; desde entonces su economia, desarrollo o historia, han
estado iIntimamente ligados al desenvolvimiento econdmico del
pais.

Un capitulo sumamente importante de la mineria moderna v
que ha alcanzado notable desarrollo en el transcurso de los dlti-
nos treinta afos, es el que se refiere al estudio v explotacién 1=
los minerales no metélicos, destacando ios minerales extraidoy ¥
beneficiados no por su contenidec metalico, sinc por sus propie-
dades fisicas, No es necesaric hacer hincapié, pues ez de vodos
conogido, que el desarrollo de s mineria en nuestro pais oélo
comprende la explotacién de los minerales nobles v sus asociados:
plata, oro, plomo, zinc, y cobre, como explotaciones tipicas desde
la época colonial; y en log tltimos afios, antimonio, fierre, arsé-
nic, grafito, mercurio, tungsteno, fluorita v azufre, como mine-
rales de expletacién constante.

Realmente la industria mexicana se encuentra en franco cs-
tado de desarrcllo, por lo que log técnicos industriales ven un Ju-
turo optimista; pero al dirigir nuestra atencion hacia las activi-
dades mineras y en especial al conocimiento y explotacién de lns
minerales no metdlicos, vemos que la atencién que se les ha con-
cedido es tan pequeila, por no decir nula, que afin se desconoce ia
existencia de los minerales no metalicos, ¥y de los pocos vacimien-
tos conocidos se carece de datos aprovechables por el industrial que
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pretende iniciar una nueva actividad; por ello desdz 2l comienzo
de sus trabajos encuentra problemas de muy dificil solueion, los
que se transforman en barreras infranqueables gque minan su vo-
luntad ¥ economia.

En general, no digamos la explotacion, sino el conocimiento
de los minerales no metalicos es nulo en el pais y su axplotacion
y beneficio attn no forman parte de log trabajos de mineria; pero
es de supener que las reservas de minerales no metileos existentes
son cuantiosas v de suma importancia para su desenvolvimiento
economico,

En el afic de 1917, el maestro Enrique Diaz Lozano, ¢n su
trabajo sobre las diatomitas mexicanas (1), hace notar gue la
explotacion de las tierras diatoméceas constituye una indusiria

= hrillantes perspectivas y a pesar de gue en el pais exigten al-

gunos yacimientos de importancia, a la fecha no es sino una in-
Justriaz rudimentaria. Treinta v cinco afios mas tarde, aun puede
decirse que la explotacién de las tierras digtomaceas es uha In-
dustria de brillantes perspectivas y que, a excepcién de la diato-
mita del Municipio de Tlaxeala, Estado de Tlaxeala, las posibili-
dades que puedan tener las demas localidades eonocidas hasta aho-
ra son desconocidas. Con este trabajo se pretende proporcionar
mayor conocimiento de las tierras diatomaceas, dar a conocer* su
impoirtancia y empleo, alentando al Industriali a buscar 2n nues-
tras propias reservag la materia prima mineral gque impeorta. -

Antes de iniciar la exposicién del trabajo, el autor desea agra-
decer sinceramente la avuda proporcionada por los sefiores David
Varela, Félix Vértiz v Juan Diaz, por haber proporcionado las
muestras necesarias v los datos relacionados con las mismag; nl
Instituto Nacional para la Investigacion de Recursos Minerales se
le agradece la oportunidad concedida para el desarrollo del traba-
jo v por dltimo se agradece al Ing. Quimico, sefior Adaiberto
Obregdn, la colaboracién y ayuda proporcionada en el desarrolio
de log trabajos de analisis y control quimico efectuados 2n cada
una de las muesirasg,

LAS DIATOMITAS O TIERRA DIATOMACEA

La diatomiia o tierra diatomacea va era conocida desde tiem-
pos remotos, aungue no por &u constitucion interna, sino mas hien
por su propiedades. Se habla de la preparacion de logetas suma-
mente ligeras a partir de una tierra blanca y se conocen glgunos
estucos que han resistido perfectamente la inclemencia del tiem-
po, sin que se observe aparentemente deterioro alguno (2). Nues-
tros indigenas econocian también este tipo de tierras y sus pro-
piedades, las que aprovechaban en diversas formas (3). Natural-

(1) Bibliografia ol liral de este trabajo.
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mizhte, hasta después del descubrimiento del microscopio se supo
que esftag tierras estan constituidas por la aglomeracion de rema-
nentes fosiles de plantas acuaticas microscopicas, eonocidag con el
nombre de diatomeas.

Actualmente se le conoce por diversos nombres, 1o que en ocu-
siones ha sido motivo de confusiom; los nombres mas comunes con
que se le designa son: Tripolita, Tizar, Tizate (por los indige-
nas), Sil o Sel, Diealite, Filter Cel, Stundard Super Cel, Hyflow
Super Cel, Correspondiendo los altimos & nomhres ¢omereciales con
gite se le ha registrado, Erréneamente se le llama Tripoll, ya gue
éate ez una forma de silice, producto de alteracidon del pedernal o
ds: ecalizas muy silicicas, gque no contienen diatomeas. También
erroneamente se le designa con el nombre de tierra de infuscrios,
va que las infusorios pertenecen a un grupn con caracteriaticas
diferentes a las de las diatomeas.

MINERALOGIA (4, 5, 6).~—La diatomita es una variedad de
opalo, coloidal, amorfa, constituida por la acumulacién de restos
silicicos de diutomeas. Se presenta en forma de agregados muy
finos ¥ poroses, variando en su textura desde pobremente coherente
hasta compacto. Sin crucero. Fractura paralela a los planos de
sedimentacién, concoidal o irregular. Quebradiza, fragil, se des-
menuza facilmente. Opaca. Dureza en terrones H. = 1.— 1.5; en
las particulas mieroscépicas H. = 4.5 — 8.5, Peso egpecificc:, Pe.
verdadero = 1.9 — 2.35: Pe. aparente, en bloques” purcs y se-
cos, — 0.45: Pe. en material puro e impalpable — (.13. Lustre
de opaco a terroso. Color blanco, gris crema, canela, café y casi
negro, ocasionalmente verdoso. Rayadura gris claro. Indice de
rafaceion variable = 1,42 — 1.48. Insoluble en acidos, a excep-
cion del Acido fluorhidrieo; soluble en &lealis (7). Abszorbe agua
degde 1.5 hasta 4 veces su peso. La conductividad térmiea, cuan-
do se encuentra en blogues secos con densidad aparente de .53,
varia desde 0.000227 Cal. Gr. See. a 200°C, hasta 0.040315 Cal. Gr.
Sec. a 800°C, Para material pulverizade hasta el grado impalpa-
ble, con densidad aparente de 0,12, varia desde 0.000127 Cal
Gr. 8sc. a 200°C hasta 0.000379 Cal. Gr. Sec. a 800°C,

Su composicién quimica corresponds a la del 6palo, silice ¥
agua de combinacién, la que varia de 2 a 109. Se presenta acom-
pafiada de materia organica en cantidades variables desde huellas
hasta un 30%., v cantidades variables de impurezas como arana,
gilice criptocristalina, arcilla, ceniza volednica, carbonato de cal-
cin, magnesio y sales solubles.

Los analisis de tierras diatomdaceas, en sus deferminaciones
fundamentales, dan los siguientes resultados:
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Silice (810,) 72 — 927 %
Aliminag (ALO:) i 25 — 95 7%
Fierro total (Fe,0;) .civeevvvvveveees. Huellas — 3.3 %

Pérdidas por calcinacion, agua,
materia orginica, anhidrido |
CAYDOTIICO ovvirrevererrrenseieneeeeneeeeneans 22 — 14 %

LOCALIZACION.—Las tierras diatoméaceas se enzuentran co-
mo depdgitos de extensiones variables constituvende el fondo de
lapunss, lagos, pantanos moderneos o extinguidos, asociados con
mataria orgianica y materiales diversos de origen sedimentario,
con espesores ¥ dimensiones muy variables, concediéndoseles im-
portancia industrial solo a aguellos susceptibles de ser explotados
szonomicamente,

Los depositos pueden ser de origen marino o lacustre, de
aguas dulces o zzladas y se consideran formades por la sedimen-
tacién ¢ acumulacién, bajo condiciones favorables de restos ve-
getales conocidos con el nombre de diatomeas, En relacion eon
la edad geolégica, varian deade el Creticico hasta ol Reciente,
desarroilandose con gran profusion particularmente durante el
Mioceno, al que pertenecen los depdsitos mis importantes cono-
cidos actualmente y es probable que existan algunes en formacién.

CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LAS DIATOMEAS

Lag diatomeas han side ampliamente estudiadas por el Dr. J.
Pellatan (8), quien presentd un trabajo de clasificacién y descrip-
cion de las diatomeas. En los afios subsecuentes distintos inves-
tigadores suecos y alemanes. En nuestro pais, el maestro Enrigue
Diaz Lozano inicid el estudio de las diatomeasg existentes on el
lago do Texcoco y las del Valle de Toxi, Estado de México (9, 10).

La familia de lag diatomeas se ha dividido para su estudio
en dos gub-familias: Placochromaticeas y Coceochromaticeas, di-
vision basada en la constitucion de la endocroma, correspondien-
do a la primsra una estructura formada por placas y a la segunda
una estructura granular., Se da el nombre de endocroma a las
celdillas gue en lag zlgas filamentoszas continen la materia colo-
ranta; estd constituida por clorofila ¥ leucoxanteina, dominando
la segunda sobre la primera v modificando el color de la cloro-
iila. Actualmente ge conocen mas de 10,000 especies. Su gran
adaptabilidad a todes los medios, hace que practicamente ge =
encuenire en todog log climas, agrupada en cantidades incomen-
surables. |

Las diatomeas son algas unicelulares perfenecientes al grupo
de las feoficias, orden de las bacilarias. Su constitucién interna
corresponde & la de una célula vegetsl: perotoplasma, endocroma,
nicleo, nuclecle y grupos cromatéfores. Estdn provistas de esque-



Bt

LAS DIATOMITAS MEX. Y 8U EMPLEO IND 39

leto silicico, gue las distingue de los demas seres del reino ve-
getal, Constituidas por un eaparache a fristula compuesta de dos
valvas, Ia superior o ventral e infertor o dorszal. Comparativa-
mente semeja una caja con sus tapas superior e inferior inter-
penetradas, forma de estructura relacionada con los procesos de
reproduccién, La unién o sufura entre las caras de las valvad
recibe el nombre de lado conectivo.

Figura No. L.

J.ag superficies valvares presentan caracteristicas particula-
res, las que definen cada especie o tribu, asi como el géncro a que
pertenecen. Se distinguen por su aspecto, pudiendo ser cONCavas
o convexas v de formas muy diversas: elipticas, lanceoladas, cu-
nciformes, discoidales, etc,

Los nddulos son tres levantamientos que pueden distinguirse
diglribuidos uno en la parte central ¥ uno en cada extremo de la
guperficie valvar; el central puede alargarse longitudinal o trans-
versalmente, recibiendo el nombre de estauro, forma que qeme]i
una cruz con un brazo mavor que el otro. Lag diatomeas pueden
tener uno, dos, tres nédulos o ninguno,

Los nodulos pueden estar unidos entre si pur un bord2 grus-
a0 2 modo de nervadura llamado rafa, con aspecto de labios, la
que pone en contacto la parte interior con el exterior. En algu-
nog ejemplares ho se observa el borde grueso caracleristico de la
rafa, sino gue sélo se observa un espacio liso ¥ angosto, donde
g5 detienen los detalles de ormamentacién; en otros, los detalles
de ornamentacién cubren totalimente la superficie valvar, no ob-
servandose detalle alguno que indigue la existencia de la rafa.
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De los bordes de la superficie valvar hacia el centro, ¢l or-
nato se disiribuye en la superficie de ésta, deteniéndose hasta un
poco antes de la rafa, dejando una zona lisa y limpia hacia los
bordes de ésta, conocida con el nombre de zona hialina. Al bor-
de o ceja que se obsgerva en las uniones valvares se le designa con
¢l nombre de carena.
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La existencia o no existencia de nédulos v de rafz, la dist¥i-
bueidn del ornato, la forma de las superficies valvares y la union
dz las frastulas, va sea por las caras valvares o por los lados c¢b-
nectivos, son caracteristicas que determinan y clasifican cada tipo
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diatomeas lag clasifica dentro de un grupo especial, designado con
¢l nombre de Rafidius; cuando en el lugar de la rafa sblo se ob-
scrva un espacio liso y angosto, constituyen al grupo conoecido co-
mo el de Pseudorafidias; Iz ausencia totzl de rafa caracteriza al
grupo de las Criptorafidias.
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DEPOSITOS DE DIATOMITA EN LA
REPUBLICA MEXICANA

| Son contados los estudios que se han efectuado sobre las dia-
tomitas mexicanas, (11, 12, 13, 14, 15), por lo que el autor ha
tenido el deseo de contribuir al mejor conocimiento de lag mis-
mas. Las localidades registradas que indican la existencia de dia-
tomita en el pails, se encuentran registradas en los Boletines ni-
mz2ros 40 y 41 publicados por el Instituto de Geologiz; no se oo-
noce nor el momento ningln otro date aue amplie las localidades
gquz a confinuacion se citan:

Lago de Texcoeo, Distrito Federal

En terrenos de la Hacienda de San Andrés, Municipio de
Magdalena, KEstado de Jalisco.

En la Hacienda de Extipac, cerca de Banta Ana, Municipio
d= Coecula, Estado de Jaliseo.

Valle de Toxi, Municipio de. Ixtlahvaca, Esiado de México.

Tajo de Nochistongo, Municipic de Huehnetoca, Esxtado de
México,

Boca del Viento, Municipio de Sultepec, Estado de México.

Exeavacion para la desviacion del rio de Tlalnepantla y los
Remedios, entre los pueblos de San Juan Ixhuatepapesce v

[ 1

el Rancho de Santa Cruz, Municipio de Tlalnepantia, Es-
tado de México.

Faldas del cerro de Soltepec, cerca del pueblo de Purificacidn,
al oriente ¥ a corta distancia de la Ciudad de Texcoco,
Estado de México.

Municipio de Nicolds Romerg, Estado de México.

Zacapu, Municipio de Zacapu, Estado da Micheacan,

La mayor parte de la diatomita que sz ha consumido en Mé-
xico provino de Ixtlahuaea, Tlalnepantla y Texcoco, Estado de
Maxico. En el asfio da 1918, se descubrieron los yacimientos qu=
se localizan en ¢l Municipio de Tlaxecala, Estado de Tlaxcala, tni-

cos yacimientos que & la fecha estidn siendo explotados técnica-
moente ¥ con grandes éxitos.

MUESTRAS ESTUDIADAS

El gue esto escribe tuve la oportunidad de estudiar dos mues-
tras dz2 diatomitas procedentes de los Municipios de Nicolas Ro-
mero ¥ da Tlalnepantia, v dos muestras mas, procedentes del Es-
tado de México.

MUESTRA No. 1l—Yacimiento de Villa Nicolis Romszro,—
La Villa Nicolds Romero, perteneciente al Municipio de Nicolas
Romero, Estado de México, estd situads aproximadamente a 30
kilometres de la Ciudad de México, saliendo de Azcapotzalco por
ia carretera gque va a Tlalnepantla, v de aqui siguiendo la desvia-
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cion que pasa por Atizapan y Nicolas Romero, para terminar en
Progreso Industrial, villa con poblacién aproximada de 5.000 ha-
bitantes, los que dedican sus actividades principalmente a la agri-
cultura, parte de ellos siendo empleados en las fabricas de Ba-
rron. La Colmena v otras.

Los yacimientog se encuentran en terrenos cercanos a la fa-
brica La Colmena, constituvendo una propiedad privada donde sus
moradores han edificado sus habitaciones. T.os depdsitos son de
dimensiones variables, cubiertos por capas de cenizas volednicas,
toba voleanica v tierra vegetal. Desde hace algunos afios se han
venido explotando por los moradores de la region, ahriendo pe-
aqueniog socavones de 10 metrogs de profundidad, con ln que ponen
al deacubierto las capas de diatomita gue extraen y almacenan a
la orilla de la carretera en espera del comprador ocagional. La
diatomita se presenta en forma de mantos con espesoras que va-
rian entre 60 cm. v 80 em. El suserito ain no ha tenido la opor-
tunidad de haeer un franco reconocimiento del Ares domnde se lo-
caliza la diatomita, por lo que desconoce sus posibilidades.

MUESTEA Xo. 2~-Municinio de Tlalnepantla. Estado de Mé-
xico.—Muestra proporcionada por el sefor Juan Diaz wvecino de
la loealidad. &

Muestras nmeros 3 v 4.—Proporcionadas por el aefior Félix
Vértiz.

DESCRIPCION Y OBSERVACIONES MICROSCOPICAS.-—

Todas las muestras tienen uvna particularidad en comin que las
identifica de inmediato: su poco peso, en relaciom con el volumen.
Las variedades més puras se distinguen por su color elaro; a la
menor presion se disgregan en pelvo fino que, al! manipularse en-
tre los dedos, recuerdan la sansacién que produce el talco. A me-
dida que aumenta el nimero de impurezas, pues los mantos se en-
cuentran intercalados entre tobas y cenizas volcanicas, el mate-
rial adquiere un color que varia desde el gris cenizn hasta ¢l grig
caracteristico de los limos arcilloses, presentando los terrones y
grumos mayor dificultad para ser disgregados, lo que ain pue-
de hacerse sin gran esfuerzo, prevaleciendo la senszacidon del tal-
co, quedando como residuo pequefios granulos vy grumos de tierra
vegetal. arcilla o toba. El color de las muestras al ser molidas se
aclara ligeramente, teniendo las nUmeros 3 y 4 color blanco de
veso, la nlimero 2 gris claro ¥ la nimero 1, grig tipico. A pesar
de gque la muestra nimero 1 ez la méas obzcura de todas, al ser
calecinada a la temperatura de 4009C. por treinta minutos adqui-
rio el color claro de lis muestras numeros 2, 3 vy 4.

La observacién microscépica permite identificar el mismo ti-
po de individuos en cada una de las muestras; un detalle carac-
- teristico que se observa a primera vista en la muestra No. 1, es
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la abundancia de Naviculeas de tamafio gigante, si se commparan
con los tamarnios dominantes en las demiis.

Las distintas especies o tribus que han sido identificadas en
las diatomitas mexicanas, estudiadas por el maestro Enrigue Diaz
Lozane, son las siguientes, (16} : Como pertenecientes a la sub-
familia de las Placochromaticeas; Achnantheas, gomphonemeas,
cymbeleas, Naviculeas, Nitzachiess, Surireleas, Sinedreas, y Euno-
tieas. Como pertenecientes a ia subfamilia de las Cocochromati-
ceas se cltan las Fragilareas v las Gailoneleas,

Achnantheas.—Se caraeterizan por estar constiteidas por dos
valvas, una concava y la ofra convexa; la primera se encuentra
provista de un nddulo en forma de esztauro ¥ rafa, lo gque la dife-
rencia de la valva convexa superior, 14 que posee una pseudorafa
v carece de nodulos. Es de forma elintica, naviculoide vy diseoidal.
En las preparaciones se observaron las formas eliptica v navi-
culoide.

Cymbeleag,—Caracterizadas por tener caras valvares simbi-
formes y simétricas con respecto a su eje menor. Eslin provis-
tas de rafa con un nodulo central v dos terminales,

Naviculzas.—Caracterizada por sus frostulas, las que tienen
sus caras valvares simétricas a los dos ejes. Poseen un nddulo
central ¥ ccasionalmente dos terminales.

Surirgleas.—8e caracterizan porgue las frastulas tienen sus
caras simétricas. De forma eliptica, ovoide, redondeadas. Poseen
una pseudorafz vy carecen de ndédulos. Las fristulas poseen una
earena més o menes marginal, cbhservindose como pequena sallen-
{2 en las uniones valvares. |

Sinedreas.—Se caracterizan porque las frisfulas son alarga-
das, en forma como de bastones o reglas y de seccidén cilindrica,
con un nodulo en forma de pseudoestauro v pseudorafa.

Fragilaraas.—Se caracterizan por tener forma eliptica o lan-
ccolada, carecen de rafa, nddulos y carena. Las valvas se unen
por s cara valvar para formar cintas.

Gailoneleas.—Se caracterizan porgue las frastulas al agrupar-
se tienen formas cilindricas o elipsoidalss, se encuentran unidas
por sus caras valvares formando largas cintas, Las caras elipsol-
dzles son plapasg, globulares o elipteas. Obszrvadas por su cara
valvar afectan formas cilindricas alargadas, semejando fracciones
de fubo. Lzg microfotografias muestran el tipo general de diato-
mess gque constituyen las muestras estudisdas. Los faclores for-
ma y tamafo sugieren brillantes posibilidades para el empleo co-
mo material filtrante o como ayuwda para filtracién. La complica-
da estructura que caracteriza a estos microorganismos forma mi-
les de pequenas celdillas o cdmaras de aire, a lag que debe su gran
porosidad, la que proporciona un excelente medio de filtracién. Su




44 J. ARIET. HERNANDEZ VELASCO

e ey —

gran superficie y baja densidad aparente, son caracteristicas que
ripen el poder absorbente, decolorante y eclarificante.

ANALISIS QUIMICO Y DETERMINACIONES.—A conti-
- nuacion, en forma tabulada, se presenta el analisis quimico ¥
otras determinaciones efectuadas en las muestras.

Muestra No. 1 2 3 4
Determinaciones
Si0, 78.26 34.32 85.43 81.93
Fe,0, 0.76 .80 0H.92 1.25
ALO, 3.30 1.50 2.58 5.48
Ca0 1.80 0.35 254 0.32
Humedad ¥ .
perd. x calcinacion 8.23 .78 7.13 7.26
Indeterminados 7.64 3.289 1.40 3.76
Total 100.00 100,00 100.00 100.08
pH 7.9 3.4 7.2 7.3
Poder de absorcién
Inerte 63 % 50 9% 45 S 246 7,
Kerosina 37 % 50 % 50 e 86 %
Muestra No. 1 2 a3 4
Determinaciones
Tamano de las diatomeas
en micras
Maximo 333 299 G3 152
Minimo 33 23.5 14 14
Dominante 142 Tl 40.5 52
Grados de molienda
recomendables
.. Mallas 100 200 270 270
Maxima 130 0nes 149 T4 53 53
L. Mallas 40 2 150 130
Minima  ariorones 420 205 105 149

El analisis quimico de las muestras presenta como caracte-
risticas prineipales contenido alto de silice, contenido bajo dg Tie-
rro total, humedad y pérdidas por caleinacion. El pll de cada una
de las muestras se encuentra dentro de los limites sefialados por
los industriales para el aprovechamiento de la diatomita como por-
tador de ingecticidas. Su poder de adsorcidn se clasifica como bue-
no, existiendo la posibilidad de que éste pueda aumentarse por
calcinacion adecuada.
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Es de abscluts importancia estudiar cuidadosamente el grado
de molienda a que debe sujetarse el material, con objeto de tener
el mayor percentaje de diatomeas completas, ya que ésta cs una de
las earacteristicas que tienen notable influencia sobre el poder de
filtracidn. Si se desea efectuar la molienda sin destruir diatomea
aleuna, el grado de molienda a que se debe sujetar cada una de
las muestras debera ser de 40, 50, 150 y 100 mallas respectiva-
mente; un sistema adecuado de clasificadores de ciclon propor-
cionari los distintos tamafios que se requieran. Siendo los tama-
fios dominantes de las diatomeas para cada una de las muestras el
de 142, 71, 40.5 v 52 micras, no se recomienda efectuar una mo-
lienda superior a 108, 200, 270 y 270 mallas, pues con esto se rom-
peria la estructura de la mayor parte de las diatomeas. Los pro-
diictos industriales para filtracién generalmente han estado suje-
tog a una moliendas minima de 150 a 200 mallas, aprovechandogs
los distintos tamafios cbtenidos al efectuar su clasificacion.

El trabajo de control ha side incompleto debido a la falta de
equipo de moliends y de clasificadores adecuados, asi como de otros
elementos, por lo que no ha sido posible determinar el poder {fil-
trante, grade de porosidad y su maximo poder de adsorcidn.

En el trabajo presentado por el sefior Vicior Félix, sobre la
Diatomita en México, 17 presenta los resultados obtenidos en dis- -
tintas pruebas de comparacion efectuadas con tierras diatomiceas
procedentes del Estado de Tlaxcalas y tierras diatomaceas indus-
trializadas de importacién. Los resultados muestran que la diato-
mita del Estado de Tlaxcala es de calidad superior a diatomitas
que venden los representantes de la Johns Manville en México, su-
perior como material aislante y superior como material filtrante.
A Ultimas fechas se tuvo la oportunidad de comparar en forma
imperfecta algunas muestras del material que vende la casa Johnsg
Manville de México, obteniéndose resultados muy halagadores,

EXPLOTACION.— La explotacion dirigida téenicamente en
este tipo de yacimientos es nula; se concreta a la formacién de
socavones de mayor o menor tamaifo, trabajéndose con pala para
desprender blogues o pedruzcos, amontonindolos a la puerta de los
socavones v llevados en costales hasta el lugar de almacenamien-
to. Como se indied al principio, ia explotacion de estos materiales
es symamente rudimentaria.

Tomando como base los trabajos que con este objeto se des-
arrollan en algunos depdsitos de. la Unidm Americana, 18, 19, 20
ge menciona lo siguiente: La explotacion generalmente se desarro-
lla a e¢ielo abierto, empleando diverses elementos mecinicos para
eliminar la tierra vegetal ¥ las diversas capas que cubren el yaci-
miento, dejande libre el depédsito; el material es llevado a una
quebradora o moline primario, donde sufre desintegracidén inicial,
pagsando después por una criba vibratoria, obteniéndose asi el ma-
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terial desintegrado de diversos tamafios, segin el nfimero de cri-
bas que ge hayan instalado. Para determinadas aplicaciones indug-
triales es suficients la desintegracion antes indicada, por lo gue
puede empacarse e inmeadiatamente salir al mercado. Eg de reco-
mendarse, como instalacién minima, un equipo constituido por una
guebradora ¢ moelino degintegrador inicial, secador rotativo para
eliminar la humedad que tiene variacioneg entre 9 vy 25% : un se-
gundo moling, el que se recomienda que sea de discos o de rodi-
llos, recubiertos con hule dure para evitar el rompimiento de las
frastulas. Segan los informes obtenidog, hay instalaciones gue tie-
nen en sus circuitos dos melinos de martillos, usados como mole-
dores primario y sgecundario, no sabiendo si hay o no rompimien-
to de las diatomeuas con este tratamiente tan drastico.

Instalaciones mas avanzadas tienen en su circuito cuatro cla-
sificadores de aire, con lo que se obtiene seleceion de tamafios
perfectamente dirigida., Las particnlas que constituyen los dife-
rantes tamafios del polvo asi obtenido, son identificadas y registra-
das cuidadosamente, va que de este registro dependen las propie-
dades v empleo.

Otra etapa en la industrializacién de la tierra diatomacea,
es la ealeinacidon a temperaturas diferentes, caleinacién gue modi-
fica las propicdades fizicas de! material. &

Una alfima etapa comprende tratamientos quimicos que tie-
nen pot objeto incrementar las propiedades naturales de lag tie-®
rras diatomaceag, modificarias parcialmente o proporcionarles una
nueva caracteristica para un determinado proceso industrial. Los
productos asi obtenidos se encuentran ya preparados y listos para
su empleo.

REGULACION TECNICA.—FEI equipo de regulacién que po-
seen [as grandes compaiiag norteamericanas y europeas reguiers
personal {écnico especializado, el que ejerce una inspeccion rigu-
rosa, que se inicla en el yacimiento y termina con la inspecciéon
del material de embarque; la organizacién de los elementos dentro
del circuito de irabajo, asi como el control técnico del material,
son en su mayoria datog confidenciales que reserva para si cada
unsa de lag compafiias.

La regulacion en el yacimiento congiste en la toma de mues-
tras para determinar las mejores zonas del yacimiento, obtenien-
do asi maferial de trabajo con especificaciones regulares. Las
muestras son estudiadas y clasificadas rigurosamente, conociendo
las caracteristicas de cada zona del yacimiento, lo que asegura la
produccion industrial precisa y uniforme, asi como un rendimien-
to de gastos favorable a la compaiia.

Para asegurar una produccién perfectamente apegada a las
rigidas normas establecidas que definen el empleo industrizl de
los productos obfenidos, es necesario un laboratorio moderno que
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incluye los siguientes elementos: Un pequefio aeroclagificador, que-
bradoras y moledoras de laboratorio, mallas o cribas tipc y mi-
croscopio, ademis del equipo personal de laboratorio para las de-
terminaciones de densidad, volumen, poder decolorante, poder ad-
sorbente, poder absorbente, poder filtrante, pérdidas por calcina-
eion, pH, fragilidad de las particulas y poder abrasive.

US0s INDUSTRIALED

El empleo industrial de las diatomitas esta intimamente rela-
cionado con el tamano v estructura de las diatomeas, las que ejer-
cen su influencia directamente sobre la porosidad y textura del
material. Las especificaciones son numerosas y varian de acuer-
do con el empleo a que se les destine; generalmente el congumidor
solicita de la compahia que proporeiona la diatomita un tipo o gra-
do especial de material que se adapte a las necesidades de sn in-
dustria; la compaiiia se encarga de sugerir el tipo y grade mas
adecuado, proporcionande las especificaciones correspondientes.

Una clasificacién general del consumo de diatomita, de acuer-
do con su empleo, es la siguniente: Como material filtrante, 579
Material inerte, 289 ; Material aislante, 8% ; Otras aplicaciones,
7 por ciento.

A continuacién se presenta un resumen de los principales
usos de la tierra diatomdcea o diatomita, con lag caracteristicus
que deben regularse:

1.—Agente de filtracion, clarificacion y decoloracion.

Con este ohjeto se requiere una estructura microscopica de-
termninada, tamaio, mavor grade de pureza ¥y completa inactivi-
dad ante las reaccicnes quimicas, grade de finura, baja dengidad
y sobre todo un alto grado de filiracion, el que se aprecia por la
claridad del filtrado.

Se emplea como filtro ayuda y como medio filtrante en la cla-
rificacion de todo tipo de liguiidos, orginicos e inorganicos, pre-
parado en forma de losetag, placas de diferentes formas y con dis-
tintos grados de finura, crudo o beneficiade. En ia filtracion de
soluciones siruposas de las industrias azucarera, cervecera, de vi-
nos v licores destilables, jugos de frutas y hebidas de todas cla-
ses, aceites vegetales, minerales, animales, grasas, ceras, lacas,
‘aceites lubricantes, alquitranes, extractos, curtientes, gases, acidos,
soluciones colorantes y decolorantes, aguas potables ¥ aguas ne-
gras, reactivos y soluciones metalirgicas, para filtraciones bacte-
riologicas, penicilina, estreptomicina, vitaminas, ete.

2.—Como material inerte.

Para ser empleado como material inerte requiere alto grado
de pureza quimica y pureza de material, alto grado de inactivi-
dad, regulacion del tamafio de particula, estructura microseopica,
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grado de finura, poder de adsorcion, grado de acidez (pH) ¥ con-
tenido minimo de ion ferroso.

Se emplea en forma pulverizada como agente absorbente v
adsorbente de ligquidos desinfectantes (absorbe de 150 a 200 ve-
cesg su pesc en agua, <in cambiar de forma), portador ideal que
produce efectos lentos de mayor efectividad, portador de cataliza-
dores en la industria quimica, portador de emanaciones radioacti-
vas, colorantesg, ete., ete.

3.—Como material aislante del calor y del senido.

Requiere peso especifico minimo aparente determinado en lo-
setas ¥y on polvo impalpable, conduetividad térmica v regulacién
del grado de humedad, estructura microscépica y tamaiio de grano.

Se emplea como aiglante térmico en forma de ladriilos y losa.
tas en lag plantas de metalurgia, manufactura de! vidrio, en hor-
nos y varios eguipoa de cerédmica, equipos generadores de gas, tu-
berias de vapor sobrecalentado, calderas, equipos para tratamien-
te térmico, alambiques para refinacién de aceites, Instalaciones ge-
neraleg para frio ¢ calor, construceién de frigorificos. Como ais-
lante del fuego, frio, calor y humedad en la construceién de pi-
308 ¥ paredes en los edificios modernos, ete.

4.—0tras aplicaciones.

Como agente llenador, empleado en forma pulverizada en pin-
turag y barnices, plasticos, hule, pape!, discos fonograficos, lind-
leos, jabones, cerillos, fejidos para empagues incombustibles, te-
chos, produectes farmacéuticos, ete., ete.

Como agente abrasivo en forma pulverizada en jabones y pol-
vos limpiadores, pastas limpiadoras y pulidores para metales vy vi-
drios, pastas y polvos dentzles, ete.

Como agregado para econcreto en materiales para construe-
¢cién, empleandose en forma de blogues o pulverizado en cemen-
tos especiales resistentes al agua salada, enyesados, papel tapiz, ete.

PRECIOS.—Los productos de importaeién hechos con diato-
mita tienen un precio variable en el mercado nacional, que ocscila
aproximadamente airededor de § 1,000.00 tonelada. El mercado
americano para los diversos productos tiene precics comprendidos
entre Dlls. 20.060 y 50.00; me permito menciohar gue en algunas
loczlidades del! pais, donde se explota diatomita en forma rudi-
mentaria, no se pagan mas de $ 20.60 por tonelada.

El mercado nacional! prohablemente asciends a mas de 1,500
toneladas anuales como consumo exclusivo de los ingenios; a este
congumo se debe agregar el de las cervecerias y las industrias de
inseeticidus, construcciones, pinturas vy otros mercados nacionales
y extranjeros que muy bien podrian conguistarsz. Tomando como
hage un consumo anual medio de 1,250 toneladas, con przcio mi-
nimg de § 800.00 por tonelada, se obtendria un movimiento mini-
mo anual de § 1.000,000.00.
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CONCLUSIONES.

Por la situacion tan especial que el pais atraviesa y toman-
do en cuenta la poeca atencién que se ha dedicado al conocimiento
¥y explotacion de los minerales no metilicos, seria ideal qu= se pla-
nearan trabajos a manera de tratados, en los que se desarrolla-
ran los capitulos correspondientes a la geologia, geologia econd-
mica y el aspecto industrial de un determinado mineral no me-
talico. La presentacién de esta clase de trabajos alentaria sin
duda al industrial, el que percibiria nuevas oportunidades que tal

vez desconoce, o que por falta de estudios adecuados no se atra-
ve a atacar.

Se han sefialado en nhuestro pais un buen niimero de locali-
dades de tierras diatomdceas de las que se desconocen por comple-
to sus poszibilidades, por lo que seris conveniente definir su valor
econémico; estudiarlas desde el punto de vista geolégico, paleon-
tologico e industrial.

Las cuatro muestras estudiadas son muy semejantes entre 81,
ya que en fodas ellas se encuentran individuos correspondientes a
las tribus denominadas Achnantheas, Cymbheleas, Naviculeag, Su-
rireleag, Binedreas, Fragilereas v (Gailoneleas.

Las cuatro muestras presentan las caracteristicas que las de-
finen como materiales aprovechables indugtrialmente. Por el tipo
de organismos y por la estructura que los caracteriza, tienen gran-
des posibilidades para ser empleados como materiales filtrantes y
como portaderes, que podrian ser utilizados en bruto, teniendo co-
mo anieo tratamiento una molienda adecuada; sin embargo, eg de
recomendarse que no ge escafime dinero alguno y se tome n cuen-
ta para la instalacion industrial un horno primario secador, un
melino primaric desintegrador, equipc adecuadoe y cribus para eli-
minar impurezas, un horno secundario de calcinacién, dos clasifi-
cadores de ciclén para tamafios comprendidos entre 150 v 250 ma-
llas ¥y para particulas comprendidas entre 250 y 325 mallas.

Las muestras nfimeros 1 v 2 quedan clasificadas tentativa-
mente como tierras diatomiceas de mediana calidad; ias muestras
nimeros 3 y 4 como tierras diatomaceas de buenz ecalidad.

Para definir el valor exacto de los yacimientos y las aplica-
ciones industriales que pudieran tener, seria necesario un estu-
dio geclégico econdmico ¥y un mejor dominio de laboratorio.

FEa de recomendarse a los industriales que dirijan su aten-
cion a la explotacion e industrializacion de las tierras diatoma-
ceas, mineral no metdlico de grandes posikilidades para el futuro.

Se podrian inieiar los trabajos con una instalacién y labora-
torio para trabajos en pequefia escala, instalacidon que se aumen-
taria conforme los recursos econémicos lo permitieran y la nece-
sidad lo exigiera.
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