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COTRIBUCION GEOQUIMICA EN EL ESTUDIO DE LAS AGUAS
SUBTERRANEAS DE LA CUENCA DEL VALLE PL
MEXICO. *

Rafael Molina Berbeyer. Instituto de Geofisica. Ui, N. A.  **

INTRODUCCION.

Fr este trabajo se trata de demostrar en pacas palabras la utili-
dad que la Geogquimica Aplicada, puede proporcionarnos en la diferen-
ciacién de acuiferos dentro de Cuenca del Valle de México.

Desde hace varios afios ha sido este un serio problema. Se usaron
los métodos geoldgicos y solamente se llegd a resultados parciales; des-
pués se usaron los métados geofisicos los cuales basados en sus propias
observaciones y combinadas con las geolégicas se logré tener resulta-
dos més cercanos a la realidad. En estos ltimos afios de adelantos
cientificos tocd a la Geogquimica contribuir dentro de sus posibilidades
para solucionar parcialmente este problema.

Durante el estudio geoquimico de las aguas subterrineas de la
cuenca del Valle de Mééxico, surgieron distintos problemas de caracter
- téenico de gabinete y de campo.

Los problemas de caracter técnico de gabinete consistieron:

1°—FEn buscar métodos quimicos analiticos de precisién, con el
fin de tener buenos resultados en los analisis quimicos de las aguas
problema. Por ser ésto, la base para el calculo de interpretacion geo-
guimica de las mismas.

29 Se buscé toda la literatura correspondiente a los estudios y
trabajos hechos sobre la Cuenca del Valle de México y el material de
gabinete quedé completo con una buena coleccién cartogrifica de la
Cuenca del Valle de México y lugares adyacentes.

3*—Los problemas de campo consistieron pricipalmente en los me-
dios de transporte y ésto quedo solucionado al conseguir un vehiculo
permanente para esta clase de trabajo.

Manuzcrito recibido &l ¢ de junio de 1954.
** Geoquimico del Instituto de Geofisica de 1= U. N. A, M.
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Solucionados los problemas antes indicados, se procedid a seleccio-
nar las zonas de muestreo y estudio, ésta seleccién se ofectud teniendo
en cuenta la division en Subcuencas, que se hizo de la Cuenca del Va-
lle de México, de acuerdo con el trabajo presentado por el autor en el
Congreso Cientifico para la celebracién del IV Centenario de la fun-
dacion de la Universidad Nacional de México.

Las zonas seleccionadas para esta primera investigacién Geoqui-
mica de las aguas subterridneas fueron:

l.~—La Subcuenca de Chalco, que se cancuentra al Sureste de la
Cuenca del Valle de México.

2.—La Subcuenca de Texcoce. que se encuenra en tﬂ'f]ﬂ la parte
central y Este de la Cuenca del Valle de México.

3.—La Subcuenca de San Juan Teotihuacin, que abarca teda la
parte central de la porcién Noroeste de la Cuenca del Valle de México.

A continuacién haré un pequefio resumen de Jas condiciones geo-
quimicas de las aguas subterraneas de cada una de estas Subcuencas:

SUBCUENCA DE CHALCO,

a—CLASE GEOQUIMICA DE LAS AGUAS.

En esta Subcuenca de Chalco geoquimicamente han sido encon-

tradas dos Clases geoquimicas de aguas v que son: agnas de la Clase T
¥ de la Clase II] de Chaze Palmer.

Esta diferencia geoquimica de las aguas nos indica el modo de
comportarse el agua en areas de distinta condicién geolégica. Las aguas
de la Clase I, han sido solamente encontradas en las dreas de origen
lacustre y se caracterizan por ser ricas en &lcalis v pobres en acidos
fuertes.

Las aguas de la Clase II1, se raracterizan por su alto contenido
en acidos fuertes y bajo contenido en alcalis, correspondiendo al tipo
de aguas que circulan por dreas montafiosas de origen voleinico.

La relacion de Mg/Ca, en estas aguas de la Subcuenca de Chalco,
varia de 2:1 a 3:1. Esta relacidon nos indica que las aguas subterra-
neas circulan por materiales ricos en Mg, tal como sucede en esta par-
te de la Cuenca del Velle de México.
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b—TEMPERATURAS DE LAS AGUAS.

La distribucion de temperaturaz en las aguas de la Subcuenca de
Chalco nos demostrd la existencia de una intima refacion con [as con-
diciones orchidrograficas que existen en esta Subcuenca.

Por medio de la construccion de curvas de igual temperatura se
lezd a localizar valores de 17 a 18° C., principlando en San Raiael
Atlixco para segwir por Chalco ¥ terminar en Temamatla. Indicando
éslo, que, el drea abarcada por esta scrie de curvas térmicas, esta in-
[luenciada por agnas frigs procedentes de los deshielos de las nieves del
Ixtaccihuatl.

La variada diferencia de temperaiuras en la parte Norte, nos in-
dica la proximidad de focos térmicos, tal coino sucede cerca de las estri-
baciones Sur del Cerro Pino v al Sureste del Cerro de la Caldera en
donde la temperatura méaxima s de 23° C.

c.—LA DISTRIBUCION GEOQUIMICA DEL ZINC EN LAS
AGUAS DE LA SUBCUENCA DE CHALCO.

Todas las aguas muestreadas en la Subcuenca de Chalco fueron
analizadas por método colorimétrico especial, para saber el contenido
v la distribucién geoguimica del «inc en esta arca de la Cuenca del
Valle de México.

Los valores obtenidos fueron de 0 a 60 gamas/litro y la interpre-
tacion geoquimica de esta distribucién indica que, en la parte Norte
de la Subcuenca de Chalco es donde hay mayor concentracitn del zinc,
v que esta concenlracién va disminuyvendo hacia el S3ur hasta llegar a
tener un valor de 0 gamas/litro, sicndo el limite seogrifico de este valor
el cerro de Tlapacoya,

Por lo anles cxpuesto v por el agrupamiento de los valores obte-
nidos, se deduce que, en esta parte existe un recepticulo de aguas sub-
terraneas independiente de la parte sureste de la Subcuenca de Chaleo.

En la parte Sureste de la Subenenca de Chalco, se obtuvieron bajos
valores de zine, correspondientes a 0 a 10 gamas/litro. Llegindose a
deducir de ésto, que en esta zona existen aguas subterraneas proceden-

de las aguas que se infiltran de los deshielos de las nieves del Ixtac-
cihuatl,
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El cuadre a continuacion nos indica la distribucion geoquimica
del elemento zine en la Subcuenca de Chaleo,

CUADRO N° 1

DISTRIBUCION GEOQUIMICA DEL ZINC EN LAS AGUAS
SUBTERRANEAS DE LA SUBCUENCA DE CHALCO

, Material por donde Contenido de
Origen del ) ' )
na circulan las aguas Zinc.
e gamas/litro

Productos de acarreo de
origen andesitico con
hornblenda o hiperstena.
Aguas Meleéricas Ejemplo.—Estribaciones
deshielo poniente de la Sierra
Nevada (Ixtaccihuatl}.
La profundidad de los

{infiltracion)
no mezcladas con

. pozos es de 80 a 100 0 all
aguas de origen
magmatico. IZstos pozos se encuentran

alejados de zonas minera-
lizadas y de grietas o fa-
tlas profundas. Las aguas
circulan por material per-
fectamente estratificado.

Produclos piroclasticos de

., . oricen basaltico. en con-
-Aguas Metedricas 5 ’

tacto con material igneo

finflilll::;z?ﬁn} dﬁ: reciente ﬂmisiﬁl?. r
m Ezﬁl adas  parcial- E jemplo.— Zona Norte de la 11a mas de
mente con aguas de Subcuenca de Chalco v cerca 60)

. . de grielas o fallas a pro-
origen MAgMANCO-  fundidad.

Profundidad de los pozos
de 80 a 100 metros.
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Por medio del cuadro anterior se llega a las conclusiones siguien-
tes:— Que las cantidad existente de zinc en las aguas subterraneas
que tienen como origen el deshielo de las nieves del Ixtaccihuatl, va-
ria de 0 a 10 gamas/litro. Este zinc puede proceder de la disolucidn
de productos de alteracion de las rocas igneas o sedimentarias de ori-
gen piroclastico. Por donde circulan, las aguas procedentes de los des-
hielos antes mencionados.

d— DISTRIBUCION GEOQUIMICA DEL BORO EN LAS
AGUAS DE LA SUBCUENCA DE CHALCO.

Geoquimicamente el elements boro es considerade un elemento
de profudidad, el cual solamente se¢ encuentra en minerales cuyo pun.
to de fusion es muy alto v quedan como residuo en la deferenciacién
geoquimica de un magma.

[.os minerales ricos en boro come la turmalina solamente se en-
cuentran en rocas ricas en silice. E! boro es también producido en ac.
cidn fumardlica y este elemento no puede ser directamente separado
del magma,

Se ha observado una relacion muy intima entre el contenido de
amonic ¥ el alto contenido de boro en la accién fumardlica (Italia).
Esto indica que mucho del amonio encontrado en las aguas no sola-
mente puede ser de origen orgénico sino también de origen inorginico.

Por tal motivo el boro puede ser considerado de origen magma-
tico y se manifiesta este elemento en la superficie por media de las
aguas cuyo origéen es magmatico. las aguas de origen magmatico
solamente pueden surgir a la superficie por medio de fallas o de
grietas.

Geoquimicamente el boro nos indica por medio de su distribucion
en las aguas subterrineas, la situacién. rumbo v forma de una grieta
o falla que se encuentre a profundidad.

El cuadro que a continudacién se presento nos indica la distribu-
“cion del bore en las aguas subterraneas de la Subcuenca de Chaleo.
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CUADRO Ne 2

DISTRIBUCION GEOQUIMICA DEL BORO EN LAS AGUAS
SUBTERRANEAS DE LA CUENCA DE CHALCO.

Origen del Material por donde Contenido de
circulan las aguas, Roro.
agna '
gamas/litro.

Productos de acarreo de
origen andesitico con
hornblenda o hiperstena.
Ejemplo.— Estribaciones
poniente de la Sierra
Aguas Metedricas  Nevada (Ixtaccihuatl).

deshielos Profundidad de los pozos
(infiltracidn) de 80 a 100 metros.
no mezcladas con Oa3
aguas de origen  Estos pozos se encuentran
magmaético. alejados de zonas minera-

lizadas y de grietas o {fa-
llas profundas.

Las aguas circulan por ma-
lerial perfectamente estra-
tificado.

Productos piroclasticos

de origen basaltico en
AEUHE Metedricas contacto con material

Nuvias. igneo de reciente emision.
(infiltracion) Ejemplo.— Zona Norte de Ia
mezcladas parcial-  Syheyenca de Chalco, cerca

menle con aguas de de grietas o fallas pro-
origen magmatico  fyndas.

La profundidad de los pozos
es de 80 a 100 metros.

La interpretacién de este cuadro nos indica que en la parte Nor-
te de la Subcuenca de Chalco, existe una zona en la cual se manifies-
ta una grieta o falla a profundidad y el agua magmatica que asciende
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por ella contamina o se mezcla parcialmente con las aguas de origen
metedrico.

Encambio en la parte Sureste de Chalco. las aguas no contienen
boro y ésto confirma que en esta zona existe un acuilero que tiene co-
mo origen las aguas de los deshielos de las nieves. del Ixtaccihuatl.

En !a parte central de Chalco se encuentran tres curvas isoboro
que varian de 13 a 43 gamas/litro. Esta acumulacién de bero sc de-
be principalmente a las planias que actualmente se encuentran en pro-
ceso de carbonizacién; pero a la vez nos indican que cerca ¥ a profun-
didad se encuentra una grieta o falla por la cual ascienden aguas mag-
maticas. |

e—EL ORIGEN DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS EXISTEN-
TES EN LA SUBCUENCA DE CHALCO.

Los estudios geoquimicos anteriormente citados, dan la base para
deducir de ellos cna! es el origen de Jas aguas sublerraneas de la sub-
cuenca de Chalco,

Estas aguas por regla general son de origen metedrico. En la par-
te Norte se encuentran aguas de Uuvias infiltradas hasta profundidad
y ¢€stas aguas ae penen en contactd con aguas megmaticas que ascien-
den a la superficie por medio de alguna grieta o falla y a la vez estas
aguas surgen con aumento de temperatura.

Estas aguas subterrineas se encuentrap localizadas entre los 60
y 1000 metros de prefundidad. Por tal tal motivo debe de considerarse
que este acuifero comienza a los 5 metros de profundidad y se conti-
nila hasta los 100 metros de profundidad, ya que las caracteristicas
geoquimicas de estas aguas son iguales a las prolundidades antes ci-
tadas. -

Fn esta parte de Ia Subcuenca de¢ Chalco. ge cncuentran mate-
riales de relleno no perfectamente estratificados, la forma de los sedi-
mentos es lenticular més o menes alargadas ¥ en agrupamienlo hele-
rogéneo. Estos sedimentos consisten de arcillas, arcnas, limos y gravas
de distinto espesor.

En la parte Sureste de la Subcucenca de Chalco, se encuentran
acuiferos que debido a sus condiciones geoquimicas y reforzando és-
to con la temperatura 1an baja que tienc, se ha Jlegado a deducir que
tienen como origen las aguas procedentes de los deshielos de las nieves
del Ixtaccihuatl. Estas aguas al infiltrarse en las partes altas de la mon-
tafia siguen una circulacién de Este a Poniente v cerca de Chalco cam-
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bian su rumbo hacia el Sureste para buscar salida subterrinea hacia el
valle de Cuautla.

La temperatura observada en cste conjunto de acuiferos es de 17
a 180 C., el contenido de boro en ellos es de O gamas/litre v el conte-
nido en zinc es de 0 a 10 gamas/litro, esto contirma todo lo anterior-
mente indicado con respecte al origen de este acuifero. -

SUBCUENCA DE TEXCOCO.
8. —CLASES GEOQUIMTCAS DE T.AS AGUAS.

De los datos recabados se infiere que en la subcuenca de Texcoco
existen geoquimicamente tres Clases de aguas y que son: Clase I, Cla-
se II, y Claselll, segun la clasificacién geoquimica de Chase Palmer.

La Clase I, se encuentra distribuida principalmente en la parte
baja de la Subcuenca de Texcoco, indicando ésto la intima relacién
que existe entre la petroquimica de los sedimentos lacuestres con ia
composicion guimica de las aguas que circulan por ellas.

La Clasell, se encuentra distribuida en una pequefia &rea en la
parte LEste de la Subcuenca de Texcoco, e indica que en este lugar se
efectiia una mezcla de aguas de la Clase I y de la Clase 1II. Esta mez-
cla de aguas geoquimicamente nos indica una pequefia zona de de-
presion.

La Clase I, se encuentra distribuida principalmente en las la-
deras de las montafias {parte Poniente y Norte de la Sierra Nevada),
en su infiltracion y recorrido subterraneo, el agua de Nluvia adguiere
caracteristicas quimicas especiales que la hacen agruparse en [a Cla-
se 111 de Chase Palmer. Estas aguas se encuentran principalmente lo-
calizadas en la parte Este de la Subcucnea de Texcoco..

Geoguimicamente cstas aguas nos pueden ensehar lo siguiente:

Las aguas de la Clase I, que se encuentran localizadas en la parte
Norte, Sur y Surponiente de esta Subcuenca, nos indica que parcial-
mente se encuentran mezcladas con aguas de origen magmatico.

(La presencia de las aguas de origen magmatico existentes en es-
ta Subcuenca han sido evidenciadas por medio del Boro).

b.—DISTRIBUCION GEOQUIMTCA DEL ZINC EN LAS AGUAS
DE LA SUBCUENCA DE TEXCQOCO.

Del estudio efectuado para la distribucién geoquimica del zinc
en las aguas subterrianeas en la Subcuenca de Texcoco, se obtubieron
datos que varian de 0 a 500 gamas/litro.
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La interpretacién geoquimica de estos datos nos indica que en la
parte Este y Norte de la Subcuenca de Texcoco existe una pequena
concentracion de zinc. Y esta concentracién de zinc aumenta de Norte
a Sur, lo mismo este pequefo aumento se ohserva de Oeste a Este de
la Subcuenca de Texcoco.

En la parte Sur de esta Subcuenca, sc observan una serie de va-
lores anormales de zine, indicando que en csta parle existe una con-
dicion anormal en el subsuelo y que las aguas circulan por una zona
altamente accidentada, confirmindose ésto, por medio del irea de fa-
[fa que existe a profundidad en la parte Sur ¥ Poniente de esta sub-
cuenca de Texcoco tiene una direccidn que puede ser considerada Nor-

te-norponiente a Sur-sureste.
El acuifero salado encontrade entre los 40 y 50 metros liene

4,000 gamas/litro de Zinc.

Por medio de la interpretacion de las cantidades de zinc conte-
nido en las aguas de esta subcuenca. sc puede diferenciar la existen-
cia de los acuiferos subterrdneos que conlienen aguas de distinta pro-
cedencia. El primero se encuenlra entre los 40} y 50 metros de profun-
didad y contiene aguas dulees, este segundo acuiterc se encuentra par-
cialmente mezclade con aguas saladas procedentes del acuifero supe-
roT. |

Ef cuadro que a continuacidén se presenta nos indica la distribucién
geoquimica del zine en la Subcuenca de Texcoco.

CUADRO N* 3

DISTRIBUCION GEOQUIMICA DEL ZINC EN LAS AGUAS 5UB-
TERRANEAS DE LA SUBCUENCA DE TEXCOCO

e e —

IRIGEN DEL MATERIALES PCR DONDE CO TERIDOD DE ZiNG.
AGUA CIRCHULAN LAS AGLAS GAMAS/LITROS

ZONA OCCIDENTAL
A.—Parte Notte.

Aguas MeteGricas  Productos piroclaslices
lluvias de origen basaltico en
(infiltracion) contacto con material
mezcladas parcial-  igneo de recicnte emi- 0-80
mente con aguas de  sion, cerca de grietas
origen magmatico. o fallas a profundidad.

Profundidad de los pozos

de 20 a 99 metros.
mm
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ORIGEN DEL MATERIALES POR DONODE CONTENIDO DE ZINC,
AGUA CIRCLHLAN LAS AGLAS GAMAS/LITROS

e —

B.—Parte Poniente.
Productos pireclasticos
de origen andesitico en

contacto con material

ASCEnso sedimentario, sobre de 4 . 200

mezcladas parcial- .
grietas o fallas a pro-
mente con aguas de fund: dad

origen metedrico
{(infiltracién}.

Apguas Magmaiticas

Profundidad de los pozos
de 50 a 150 metros.
(Pocite de la Villa y

Pefion de los Bafios).

C.—Parte Sur,

Productos piroclasticos

sedimentarios de

origen bhaséaltico, en la

parte superior vy de ori-

gen andesitico en la parte 40 - 500
inferior, en contacto con rocas igneas de
inferior, en contacto con

rocas igneas de origen an-

desitico y basaltico. sobre

de fallas o grietas a profun.

didad (Pendn de los Bahos y

Pocito de la Villa).

Profundidad de los pozos

20 a 150 metros.

ZONA ORIENTAL

Aguas Metedricas  Productos sedimentarios de

Aguas Magmaticas
ascenso
mezcladas parcial-
mente con aguas de
origen metedrico
(infiltracion ).

Muvias. relleno de origen andesitico,
(infiltraci6én). material edlico y de acarreo
Mezcladas parcial-  pluvial, alejados parcialmente 80 . 100
mente con aguas  de grietas y fallas profundas.
magmaticas. Profundidad de los pozos de

o0 a 80 metros,

_mm
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c.—DISTRIBUCHIN GEOQQUIMICA DEL BORO EN LAS AGUAS
DE LA SUBCUENCA DE TEXCOCO.

—T rm—

Lin estc trabajo el boro ha sido usado unicamente con el fin de
encontrar la areas de invacién o mezcla de aguas de origen magma-

tico que solamente tiemen acceso al exterior por medio de grietas o

fallas.

Los valores obtenidos para el boro e interpretados de acuerdo con
su distribucién, nos indican la forma de la falla o griela por donde

ascienden las aguas de origen magmaiico.

La distribucion geoquimica de! bore se cucuentra explicada en el

cuadro siguiente:

CUADRO N+ 4

DISTRIBUCION GEOQUIMICA DEL BORO EN LAS AGUAS

SUBTERRANEAS DE LA SUBCUENCA DE TEXCOCO

et et oSOt -

_ Materiales por donde Contenido de
Origen del .
circulas las aguas, Boro
agud gamas/litro,

ZONA OCCIDENT AL
A.—Parte Norte.

.. Productos piroclasticos
Aguas Meteoricas P

Nuvias
(infiltracion)
nto con aguas de
origen magmatico.

de origen balsatico en

contacto con material

igneo de reciente emi-

sién, cerca de grietas 0.70
o failas a profundidad.

Profundidad de los pozos

de 20 a 90 metros.

L T
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Origen del
agua

Aguas Magmaticas.
28SCENSO
Mezcladas  parcial-
menle con aguas de
origen NMetedrico
(infiitracion)

Aguas Magmaticas.
ascenso
mezcladas parcial-
mente con aguas de
origen Metedrico.
(infiltracion)

Apuas Meteoricas
Nuvias
{infiltracion)
mezcladas parcial-
mente con aguas
magmaticas

Material por donde
circulan las aguas

B.—Parte Poniente.
Productos piroclasticos
de origen andesilico en
contacto con material
sedimentario, sobre de
grietas o fallas a pro-
fundidad.

Profundidad de los pozes
de 50 a 150 metros.
(Pocito de la Villa y
Penon de los Bafios).

C.—Parte Sur.

Productos piroclasticos
sedimentarios de origen
basalticos en la parte
superior y de origen an-
desitico en la parte inferior
en contacto con rocas igneas
de origen andesitico vy ba-
saltico. Sobre fallas o
grietas a profundidad (Pe-
n6n de los Bafios y Pocito
de la Villa).

Profundidad de los pozos
a0 a 150 metros.

ZONA ORIENTAL
Productos sedimentarios de

retleno de origen andesitico,
material de acarreo pluvial y
de origen edlico, alejados
parcialmente de grietas y fa-
llas profundas. |
Prolundidad de los pozos de
50 a 80 metros.

UIMICA EN EL ESTUDIO DE LAS. ..

-

Contenido de
Boro
gamas/litro

71 - 3,00

500 - 1,000

80 - 100
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La interpretacién del cuadro anterior nos indica que:

a.—En la parte Norte de la Subenenca de Texcoco existe un en-
trada subterranea de aguas parcialmente mezclada con aguas de origen
magmatico,

b.—En la parte Poniente y Sur se tienen aguas que en su mayor
parte son de origen magmatico, debido a su alio contenido de boro.

c.—El agua del Pendn de los Bafios y asi como el agua del Pocito
de la Villa, deben de ser consideradas como aguas de origen magmatico.

d—En el Pefion Viejo v del Marqués, se encuentran aguas de
origen magmdtico altamente mezciadas con aguas de origen metedrico
(inflitracién).

e.—Las aguas de la parte oriental de la Subcuenea de Texcoco,
deben ser consideradas totalmente de origen Metedrico {infliltracion),
aunque sulren una ligera mczela con aguas de origen magmatico.

Puede ser considerada esta parte de la Subcuenca de Texcoco, co-
mo una zona acuijfera para el abastecimiento de agua para usos Mu-
nicipales o Industriales.

d.—ORIGEN DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS EXISTENTES
EN LA SUBCUENCA DE TEXCOCO.

Las aguas subterrineas de esta subcuenca, tiene dos origenes y
que son: el primerc es magmaitico (aguas saladas) y el segundo me-
tedrico (aguas dulces). |

Las aguas de origea meteérico quedan localizadas en toda la parte
Sur, Sur-poniente y Nor-poniente de la Subcuenca. La mayor concen-
tracién de aguas magmaticas estd localizada en la zona comprendida
entre el Cerro del Tepeyac al Cerro del Peion de lo Bafios y de aqui
al Cero del Pefion Viejo o Marqués.

Las aguas de! Pocito de la Villa y del Pefidon de los Bafios, deben
de ser consideradas en su totalidad como de origen magmatico,

LT acuifero de agua salada abarca un area que corresponde a una
tercera parte del area total de] vase del Lago de Texcoco y se encuen-
tran principahmente localizada en la parte Pontente. Este acuifero de
agua salada se encuentra a una profundidad de 40 a 50 metros.

El acuifero de aguas dulces, estd parcialmente mezclado con aguas
saladas. Este acuifero se encuentra localizado en toda la porcién media
del Lago vy con direccién al Poniente hasta llegar a la Sierra de Gua.
dalupe. Este acuifero se encuentira entre los 75 y 85 metros de pro-
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fundidad y tiene presién artesiana con alturas hidrostiticas que varian
de 3, 4 y 7 metros,

Geoquimicamente el acuifero de aguas saladas debe de ser cousi-
derado de origen magmético con un alto econtenido de agua de origen
metedrico.

El acuifero de aguas dulces que se encuentran en la parte inferior
del acuifero salado, debe de ser considerado como de origen metedrico.
Lo mismo ¢l acuifero que se encuentra en la parle Este de la Sub-
cuenca de Texcoco.

SUBCUENCA DE SAN JUAN TEOTIHUACAN,
A —CLASES GEOQUIMICAS DE 1LAS AGUAS,

De los datos recabados se infiere que en la Subcuenca de San
Juan Teotihuacan, existen geoquimicamente tres Clases de agnas v que
son:

La Clase I, que se encuentra distribuida parcialmente en la Sub-
cuenca de San Juan Teotihuacin y nos indica que su origen lo tiene
en la zona lacustre de Apam (topogréficamcnte mas alta).

La clasell, se encuentra distribuida en la zona Fste del valle de
San Agustin Acolman, e indica que en este lugar se efectia una mezcla
de guas de Ia Clase I v de la Clase III, confirmandose cou esto la exis-
tencia de una pequefia depresién a profundidad.

La Clase III, solamente se encuentra en una pequefia area de la
zona Sur del Valle de San Martin de la Piramides.

Las aguas de la €Clase I son las que predominan en la Subeuenca
de San Juan Teotihuacan.

b.—DISTRIBUCION GEOQUIMICA DEL ZINC EN LAS AGUAS
SUBTERRANEAS DE LA SUBCUENCA DE SAN JUAN
TEQTIHUACAN,

Por medio del estudio efectuado para saber la distribucion geo-
quimica, se obtuvieron resultados que varian de 0 a 510 gamas/litro.

.a interpretacion geoguimica de estos datos nos indica; que en
la parte poniente y oriente hay mayor concentracion de este elemento
y que la circulacion del acuifero se encuentra en la parte central del
valle de San Martin de las Piramides.

Dentro de este valle. se pueden observar tres valores de zinc que
varian de 240, 270 v 300 gamas/litro, quedando con ésto indicada una
condicién geoquimica anormal.
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En el Valle de San Agustin Acolman, se encuentran los siguientes
valores de 100, 200 y 510 gamas/litro ¢ indican también condiciones
geologicas anormales,

El cnadro que a continudcién se indica, nos da la distribucion
geoquimica del Zinc en las aguas subterraneas de la Subcuenca de
San Juan Teatihuacan,

CUADRO N° 5

DISTRIBUCION GEOQUIMICA DEL ZINC EN LAS AGUAS
- DE LA SUBCUENCA DE SAN JUAN TEOTIHUACAN

O Materiales por donde Contenido de
rigen del , - )

A circulan las aguas. Zine

g gamas/litro.

VALLE DE SAN MARTTIN DE

LAS PIRAMIDES.

Productos Piroclisticos de

origen basiltico en contac-

to con material igneo de re

ciente emision, cerca de grie- 20 - 300
tas o fallas profundas.

Profundidad de los pozos de

40 a 80 metros.
VALLE DE SAN AGUSTIN ACOLMAN

Aguas Magmaticas. Productos piroclasticos de origen

Aguas Metedricas
lluvias
(infiltracion)
mezcladas parcial-
mente con aguas de
origen magmatico,

Nuvia basiltico en contacto con ma-
(infiltracién) teria! igheo de reciente emi--
mezcladas parcial-  sidn, cerca de grietas o fallas = 0 - 510

mente con aguas de profundas.
origen magmitico.  Profundidad de los pozos de
5 a 80 metros. SR

c~—DISTRIBUCION GEOQUIMICA DEL BORO IEN LAS AGUAS
SUBTERRANEAS DE LA SUBCULNCA DE SAN JUAN
TEOTIHUACAN. '

La distribucién geoquimica del Bore nos indica cudl o cudles son
las dreas de estos vafles que estin contaminadas con aguas de origen
magmatico.
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La distribucién geoquimica del Boro en esta Subcuenca de San
Juan Teotihuacan, se encuentra citada en ¢l siguiente cuadro:

CUADRO N° 6

DISTRIBUCION GEOQUIMICA DEL BORO EN LAS AGUAS
SUBTERRANEAS DE LA SUBCUENCA DE SAN JUAN

TEOTIHUACAN
Origen del Materiales por donde Contenido de
rigen ¢e circulas las aguas, Boro

agtd. gamas/litro.
%

VALLE DE SAN JUAN TEOTI-

A Metedricas HUACAN,
guas . srebric Productos piroclasticos de
uvia origen basédltico en contacto 0 - 100

(infiltracion)
mezcladas parcial-
mente con aguas de
origen magmético

con material igneo de reciente
emision, cerca de grietas o
fallas profundas.

Profundidad de los pozos de
49 a 80 metros.

VALLE DE SAN AGUSTIN
ACOLMAN.

Productos piroclasticos de
origen basltico en contacto
con material igheo de recien- 10 - 100

Aguas Magmaticas.
Nuvias
(infiltracion)
mercladas parcial-
mente con aguas de
origen magmatico.

te emisidn, cerca de grietas
o fallas profundas.
Profundidad de los pozos de
3 a 80 metros.

- .-

La interpretacion del cuadro anterior nos indica gque:

a-—En la parte Norte-noroeste de la Subcuenca de San Juan Teo-
tihuacan, existe una entrada subterranea de aguas metedricas infiltra-
das que parcialmente se mezelan con aguas de origen magmatico.

b.~En la parte Sur-surponiente de la Subcuenca de San Juan Teo-
tihuacdn, se encuentran aguas metedricas infiltradas v altamente con-
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taminadas con aguas de origen magmatico, sin llegar a hacerlas im-
propias para los usos Municipales o Industriales.

d—ORIGEN DE LLAS AGUAS SUBTERRANEAS DE LA SUB-
CUENCA DE SAN JUAN TEOTIHUACAN.

El origen de las aguas subterrineas de la Subcuenca de San Juan
Teotihuacan, se puede localizar en la llamada Cuenca de Apam.

La Cuenca de Apam, puede ser considerada como de origen Ia-
custre y las aguas meteoricas que se infiltran en ella, circulan subte-
rraneamente siguiendo la pendiente que existe entre Apam y la Sub-
cuenca de San Juan Teotihuacan, |

Geoguimicamente ésto queda comprobado con la consaguinidad
de las aguas subterraneas de Apam con las de San Juan Teotihuacan.
La profundidad de este acuifero en Otumba es de 62 metros v en el
pueblo de San Juan Teotihuacin es de 0.2 a 1 metro de profundidad.

Quimicamente estas aguas son adecuadas para el uso Municipal
e Industrial.

En el Valle de San Agustin Acolman, se ha encontrade geoqui-
micamente dos clases de Aguas y que son: Aguas de la Clase | y II
segin la clasificacion de Chase Palmey. Estas aguas tienen como ori-
gen las aguas metedricas gue se infiliran ¥ contaminan con aguas de
origen magmatico, este acuifero se encuentra de los 0.2 a 90 metros
de profundidad. El agua es gquimicamente adecuada para ser usada
en la Industria o en usos Municipales.

Este trabajo sobre la Geoquimica de las aguas en las Subcuencas
de Chalco, Texcoco y San Juan Teotihuacdn, se realizé con la ayuda
y concejos de los sefiores, Dr. Nabor Carrillo Flores, Dr. Rafae] Illes.
cas Frishie y Dr. Ricarde Monges Lopez y ha sido presentado con au-
torizacion del Dr. Ricarde Monges Lépez, Director del Instituto de
Geofisica,



NOTA

CONVENCION DE GEOLOGOS PETROLEROS EN NUEVA YORK,
QUE TENDRA LUGAR EN 1955

Las reuniones anuales de 1955, de las tres sociedades de explora-
cion petrolera de los Estados Unidos de América —la American Asso-
ciation of Petroleum Geologists, la Society of Economic Geophysicists,
y la Society of Economic Palentologists and Mineralogists— se veri-
ficardn conjuntamente en ¢l Hotel Statler de la ciudad de Nueva York,
del 28 al 31 de marzo de 1955.

El tema de las reuniones sera “El Medio Ambiente del Petroleo
en la Cuenca Sedimentaria” y de acuerdo con el tema han sido pre-
parados por especialistas, trabajos sobre la mayoria de las cuencas
productoras de petréleo del mundo y tratarin de explicar porqué el
peirdles ocurre en cada cuenca, El Comiié de Investigacién de la
AAPG estd arreglando un symposium de medio dia, por notables au-
toridades en la geologia del Cuaternario Superior, de varias cuencas
de depositos modernos en todo el mundo. Varios trabajos de los labo-
ratorios de investigacion discutirin los resuitados de los estudios que
extienden las fronteras del conocimiento cientifico. Se espera la cola-
boracion de otros notables oraderes, La S. E. G. y la S. E. P. M. estan
arreglando excelentes programas de trabajos y symposia designados
para impulsar todo lo posible el tema de la reunién. Se estd haciendo
un gran esfuerzo para evitar conflictos cronolégicos al preparar el ho-
rario de los trabajos de interés general en los tres programas.

En las exhibiciones comerciales y educacionales se mostraran los
mas recientes equipos y técnicas usados en la exploracion del petréleo
junto con mapas y secciones transversales preparadas por las socieda-
des geolégicas, servicios gubernamentales y departamentos universita-
rios. Aqui como en las secciones técnicas, se encontrara mucho que
serd de interés general para los investigadores de las ciencias de la
tierra, no directamente dedicados a la exploracion de petrdleo.



Se arreglaran excursiones al Ohservalorio (eolégico de Lameont,
de Ja Universidad de Columbia, y a algunes laboratorios industriales
donde se efectilan irabajos de investigacién de interés para los ged-
logos.

Habra una cena con baile para los que asistan a las reuniones y
un programa completo de recorridos y entrctenimienlos para las sefio-
ras yisitantes.

Todas las solicitudes para las reservaciones de cuartos de hotel
deben hacerse en la forma oficial que sc esti enviande por correy a
todos los miembros de las tres sociedades. Los que no sean miembros
también estin cordialmente invitados a asistir. Pueden obtener las
formas de reservacidon y datos adicionales escribiendo a C. W, Flagler,
Gulf 0§] Corporation, Box 35, Bowling Green Station, New York 4,
N. Y. |



