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INTRODUCCION

El potasic es uno de los oclio elemenios que se¢ encuentran en
proporciéon mayor de 1% en la corteza terrestre. Es uno de los metales
alealinos v ocupa el séptimo u octave lugar en el orden de ahundaneiaﬁ
en la Tierra. Decimos que el séptimo u octavo porque el sodio g en-
cuentra en la misma proporeién y la diferencia en cantidad entre ambos
s tan pequefia, que no se puﬂde decir con segumdad cual es el més
abundante en peso, pero en proporeiones atnmmaﬂ desde luego ocupa el

octavo lugar.

* Conferencia sustentada en la Sociedad Geolégica Mexicana €l 10 de febrero de 1950.
Trabajo que presentd la Comisién de Geoguimica de la Sociedad  Geolégica Mexicana.
** Petrbgrafo de la Gerencia de Exploracién de Petrbleos Mexicanos.
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A.’PLIC‘ACIONES INDUSTRIALES DEL POTASIO

14 principal aplicacién del potasio en la industria es como vehiculo
de los radicales dcidos en forma de sales. Para este objeto generalmente
de emplea el sodio que tlene un valor de yeascién mayor y .por lo tanto,
en el mirmo peso de sal la cantidad de anifn aetivo es mayor, lo eual
es una ventaja. Por otra parte, el p-reeiﬁ del sodio es menor que el del
pofasio, por lo que en la industria es mas costeable; ‘pero hay casos en
gue lag propiedades fisicas de lax sales de potasio, ofrecen més ventajas
sobre las del sodio, por lo gue tienen preferencia a pesar de su menor
efieacia ¥ mayor precio.

Por lo anterior se ve que el potasio industrialménte OCUpa Un Jugar
subordinado al sodio. Hay una industria en la cual este elemento no
puede ser substituido por ¢l sodio ¥ c¢s la agricultura. JKEn vista de esta
necesidad, las sales de potasio ron indispensables, de aqui que se busquen
con tanto ahinco. En la primera guerra mundial, la potasa falté en
América, ya que la empleada era importada de Europa; como conse-
cuencia, América se vié obligada a estudiar sus recursos naturales,  des-
cubriéndose depésitos eéxpotables tanto en los. Estados’ Unidos como en
Méxieo.

Tl sbdio v el potasio son muy semejantes dezde el punto de vista
de sus soluciohes ifnicas, pero fisicamente tienen algunas diferencias
bastante apreciables. Deade luego su peso atémico ex de 23 para el sodio
y de 39.1 para el potasio; sus radios iénicos son de 0.95 y 1.33 A, respec-
tl'iTEL]]IEIItE por lo cual no hay que erperar mucho isomorfismo entre los
cumpuestﬂs de. ambas sales, En efeeto, hay muy poeas sales dobles; . 1os
clorures de sodio y potasié no forman sales dobles ni soluejones. silidas;
y en soluciones due contengan ambas.sales, siempre eristalizarin se-
paradas. A temperaturas elevadas hay tendencia & formar soluciones sé-
lidas, como lo demuestra el mineral sanidino, que econ freeuencia eon-
tiente eantidades altas de sodio y que siendo del grupo de la ortoclasa,
deberia ser un-mineral de potasio.

Con frecuencia vemos que el pnf&ﬂiu esté reemplazado 'isﬂmﬁrfieav
mente pur el bario, lo que se &xphea porque - este elemento tiene uﬁ
radio i6nico de 1.33 A, que es muy s.eme;ante al del potario, El sodio
también es reemplazadg por el ealeio, euyo radio i6nico es de 0. 99 se-
mejante al del sodio. Por supuest que en estos reemplazamientos un
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‘bario o un ecalcio, son substituidos por:dos potasios o dos sodios, respee-
tivamente.

El potasio es reemplazado por lo- metales alcalinos rubidio y' cesio,
pero estos elementos se encuentran en pequeua.s cantidades en la Natura-
leza ¥ por lo tanto no los lomaremos en EDI]EIdEI‘EI.ElDI] ‘en este trahﬂ-.;u -
También puede ser reemplazado r-*nmnrfma,menbe por ‘¢l radiecal -amoniq,
pero este compuesto se ehcuentra ‘inicamente en algunos  minerales
formados a bajas temperaturas, por lo que iambién son raros y tampoco
los consideraremos. - Los radios atémicos de estos radieales .son
NH, 1.42,Rb 1,49,Cs 1.65. Jomo se ve son mds parecidos al del potasio,
que el de éste al del sodio

'SEgﬁnlla estimacion de Clarke, la eantidad de potasic y sodio conte-
nido en las roeas igneas, es como sigue:

TaprLa 12.—CONTENIDQ DE- POTASIO ¥ SODIO EN ROCAS

= — f:’
Na K
Ntmero de rocas analizadas ..........., ....1032 ........ 1624
Cantidad como 6xidos en pormento e o344 .L..L.805
Cantidad eomo metal en porciento ......... S % 5% TR 2.63

-Proporeién - atémica ........ e L..00856. . ... 0.0324

Relavién de Potasio a Sodio
Relacién ponderal ......... e r e Ve e . 0.992
Relacién atémica ........ N T e 0,584

Para extracr la potasa de las. rocas, debemos buscar que éstas eon-
tengan la maydr cantidad de potasio posible, pero Eﬂﬂm pademos ver en
todos los datos relatives a _Ias_perpotﬁsieaa,' éstac son relatijramenie ‘raras,
En la obra de Iddings eneoritramés algunes analisis de rocas de los cudles
extractamos los siguientes datos:
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TasLa 13.—Rocag PERPOTASICAS

Roea | K.0 %

-Aplita de Wormketal, Brocken, Alemania ............ 5.89
Pérfido de Suppatsch, Jukkagjirvi, Suecia. ............ 9.10
Riolita potésica de Manzoyama, Japén ............... 11.51
- Granito .de Chywoon Morvah, Cornwall, Inglaterra ...... 8.66

Pérfido granitico de Himmelberg, Blatt Lebach, Prusia.. .10.24
Ortoelasita de Mutterbach, Masserthal, Thiiringerwald. .12.33

Traquita de levcita de San Roeco, Viterbo, Italia ...... 9.58
Bagalto de leucita de Gaussbérg, Antirtiea ............ 9.50
Tinguaita de leucita de Picota, Sierra de Mochique, Por-
tagal ... ... Ll ga e e ....11.00
Fonolita de lencita de] Lago Braeciano, Ttalia ....... .10.49
Tefrita de leueita de Osteria di Favolato, Italia ...... ..11.32

Como se ve por la tabla anterior, las rocas con mas de 10% de po-

tasa son muj' Traras,

Los ejemplos de rocas mexicanas gue se encuentran en dicho libro,

S0I ;

Obsidiana del Cerro de las Navajas de Tulaneingo, Hgo.. . 4.62

Granodiorita de Concepeién del Oro, Zac. ...... e 3.78
Tinguaita de San José de las Rusias, Tamps. .......... 4.87
Sienita de nefelita, San José de las Rusias, Tams....... 539

Hay muchos~anélisis mis de roeas mexicanss, pero su confenido en
potasa es relativamente bajo. San José de: las Rusias en la nica loca-
lidad en donde se conocen rocas alealinas, lag gue tienen un conterndo de

potasio relativamente alto,

Por lo antefior, llegamog & la conelusién de que México poeo puede

e~perar de las rocas como productoras de potasio,

Los minerales primarios de potasio son relativamente pocos, entre

éstos podemos anotar los siguientes, que se dan econ ru férmula ideal ¥

su contenido en potasio, de acuerds con la férmula asignada:
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TaprLa 14.—MINFRALES PRIMARIOS DE Porasio

Mineral Ff}rmula K %
Ortoelasa ......... KAl Si,08 .............. AU S 13.94
Leueita ........ LLLCKALSLOS L AU .. 1792
Kaliofilita .. ... LEAL S0, L e 24.72
Muscovita .......... (OMN2KAL{AIS010) .........oiiin... 0.8
Flogopita ......... (OH),KMg, (AlSi;010) ......... e '9.37

De estos minerales ¢l mis abundante es la ortoelasa gue esti muy es-
parcida en las rocas graniticas, pero et ellas generalmente se encuentra
entre los’@ltimos elementos en eristalizar formando el relleno o mortero
que cementa junte eon el euarzo a todos los otros minerales. En log gra-
nitos mas ricos en potasa se encuentra ems grandes cristales, los que dan
a la- roca un acpecto porfiroide. Los cristales grandes de ortoclasa sélo
se encuentran en las pegmatitas, en donde se extrae el feldespato ortocla-
sa, que tiene aplicacién en ecerdmica y en la indusiria de los esmaltes.

En México se han explotado en pequefia escala las pegmatitas de la
Hacienda de Harperos, cerca de Silao, Gto.

El mineral natural no es puro, sine gue siempre fiene cantidades mas
o menos grandes de sodio, de manera gue es muy difiell enconirar un ma-
terial que contenga mas del 10% de potario. Su densidad es baja, de
2.58, por lo que en concentracién por gravedad, es un produeto que se
obtiene en las colas.

En nuestros rios localizados en las zonas rioliticas se eneuentra gran
eantidad de arenac de riglita, cn las que el feldespato sanidino, variedad
de la ortoclasa, es muy abundnte y se podria concentrar este mineral;
pero el sanidine es la variedad de la ortoclasa de alta temperatura, que
como ya se ha dicho, a alta temperatura el sodio ¥ el potasio son isomor-
fos. Generalmente, ¢l mineral contiene mucho codio, aunque siempre pre-
domina la potasa.

Entre log otroy’ minerales, tenemos la leucita, mineral que es poco
eofnin ¥ que aun no se ha encontrado en México, aunque es muy posible
que se encuentré en la region de San José de las Rurias. Este mineral es
bagtante rico en p{:-tasin v seglin tenemos neticias, fué el primero de
donde se traté de recuperar la potasa. " En los Estados Unidos existe un
eerro pequefio formado por una roca llamada missourita, segiin los andlisis
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secundarias y de aqui que en las lutitas la cantidad de potasio sea mayer
que la del sodio, generalmente.

En Clarke encontramos los datos sigiuientes: las lutitas y pizarras
contienen en promedio 2.69 de potasio en contra -de 0.96 de sodio, loique
da una -relacién de 2.80; en las rocas igneas &sta relacién es easi de
1.00, lo gue guiere decir que la pntasa es poco .Menos de 3 veces més
abundante en las lutitas que en las rocas ignéas.

Abora vamos a eonsiderar e¢émo re Iforman los minerales primarios
de potasa. Indudablemente gue el mineral de potasio mas abundante
en la Naturaleza es la ortoclasa, que se presenta en varias formas; una
es la fae de zlta temperatura que se forma en las rocas que centienen
mucha potasa y que han- perdidoe gran parte de Aus elementos volétiles;
egta fase es cardcteristiea de las rocag riolitica. = A esta variedad de
ortoclasa se le llama sanidino y se presenta en fenﬂcristaleq de -aspecto
vitreo ¥ de'lustre nacarado, algunas veces con tonos aznlados que son muy
hermo-os.. Casi siempre tiene formas idiomérficas, corroidas algunas ve-
ces v generalmente sin inclusiones. No es muy alterable ¥ se encuentra
con frecuencia en las arenas de los rios de la regidn riolitica. |

A altas ‘temperaturas el potagio y el sedio tlenden @ reemplgzarse
idiomérficamente ¥ entonces log minerales no son tan ricos en potagio, co-
mo lo indiea su férmula teérica. En efecto, tomando los datos del System
of Mineralogy vemos que en todos los minerales cla~ ificados como sanidino,
“al hacer -el estudio de sus anéalisis, hay una variacién en el contenido de
potasa (K.0) entre 7. 9 y 6.84: en tanto que el sodio (N&gﬁ) lo hdce de
2493 6.94. - - a |

Cuando las roeas tienen oportunidad de conservar sus hiperfu-ibles,
‘Ia ortoelasa v el cuarzo son los Gltimos elementos en cristalizar, siendo de
é-tog dos, la nrtﬂclasa el primero en hacerlo. Eu estas condiciones, apa-
rece en las roca~ sienfticas rodcando como una aurcola a los eristales de
plagioclasa v con freguencia se ve la ortoclasa en formas de perlitas den-
tro de la albita o bien formando ella el patrén y la albita como huésped.
En los granitos a veces es porfiroide y. forma grandes eristales intima-
mente unidos al resto de la roea, siendo muy dificil su separacién para
ser gnncentradﬁs Con el euarzo, la ortoclasa forma un cemento .que
girve para unir a todoz los otros granos de roca. | |

"~ En las rocas pegmatiticas, en donde los minerales han tenido npur—
tunidad de separarse lentamente y en medios poco viscosos, se encuentran
grandes cristales de ortoclasa, por lo fanto, csta rocas son las que .se
aprovechan en la industria para, la obtencién del mineral.
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de Rosenibusch, .sc compone de 50% de una sugity de color verde ela-
1o, 15% de olivino, 6% de bictita, 5% de éxidos de fierro y apatita, 16% de
una leucita de color blanece verdoso y 8% de zeolitas, de las cuales meposy
de la mitad es analcita. Esta es una de las rocas que contieren mas leus
cita. La roca contiene 5.14% de K.0 y su leucita 18.86%, que correspon-
de a 15.656% de potasio. .En ¢l System of Mineralogy de Dana, ¢l ana-
lisis de leucita més alto en potasio, eorresponde a un ejemplar de Monte
Albany, con un ensaye de 1T, 82%, que es casi lo que corresponde a 1&‘
férmula aceptada. .. . |
~ 1m leucits es unoc de los minerales s hgerns su denmdad es. dﬂ_
2476 y por lo tanto, s¢ puede concentrar por gra?edad |
- Otro mineral de potasio es la kaliofilita, correspondiente a Ia nefellta
en' las gales de sodio, perp como €l sodio ¥ el potasic no son isomorfos,
ent Ja kaliofilita predomina el pﬁtasm v en la nefelita el sodio, sin que ha-
ya miembros intermedios: La kaliofilita es un mineral muy raro, sélo se
encuentra en algunas de las rocas italianas.  Por low anilisis publieados,
se ve que su contenide en sodio es muy -pegueiio, siendo un mineral bas-
tante raro. No tiene importaneia industrial, pero de encontrarse en ean-
tidad serfa una buena fuente de potasio. | ~
- . Los otros minerales en que parece que el potasio. forma parte esén-
sial, est4n constituidos por el grupo de las micas, que ecomo sabemos, son
tanto minerales primariog como secundarios y metamdrficos. A este grupo
pertenece un gran ndmero de minerales euya composicién no es muy
constante, parece ser que la presencia de la potasw, de radieales hidroxiles
y de’ un nicleo de silicoaluminate son indispensables, como ejemplo he
puesto solamente dos de sus representantes mas tipicos,. pudiendo substi-
tuirse el aluminio que estd fuera del paréntesis en la férmula por el hierro
férrico, el erome y aun por grupos trivalentes, fermados por dos elemen-
tos, como el grupo LiMg y el Mg por el fierro férrmﬂ En algunos mi-
‘nerales de este grupo se encuentra también calcio, pero va sus propiedades
no corresponden estrmtamente a lis mieas, lo mi“mo "sueede con la para-
gonita llamada mica de Hﬂdlﬂ que estnctamente no es del mismo* grupo,
gino més bien de un grupo cereano. El OH puede ser subtituido por el
floor, cosa frecuente en. las micas prlmarias, altimamente en Alemania,
la miea se hizo sintética por la escasez que habia, partiendo de rus ele-
mentos, pero como ¢l OF sdlo se puede conservap & presidén en una masa
fundida, se sub-tituyd por el fluor con resulfados satisfactories. y
Las micas po contienen una eantidad muy grande de potasio, como
para que eonvenga ﬁenﬂentrﬂ;rlas pero ésrtﬁzs se acumulan en las rocas.
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Fn términos generales, me parece que no v_al'ﬂ' la pena hacer concen-
traciones de log minerales de potasio para extraer este elemento, sinc que
o mis prictico es tomar las rocas tal v como son, procurando que el
c¢ontehido de potasio sea el més alto posible, |

. Con respecto 2 la leucita, podemos decir que es. uh elemento més
raro que la ortoclasa. Su relacién con esta fiitima parece que proviene
de los hechos siguientes: la ortoclasa funde incongruentemente a una tem-
peratura superior a los 1,200°C, dahdo eristales de leucita y un liguido
que tiene la composicién del eutéetico del euarzo y ortoclasa en ausencia
de hiperfusibles; si ademds hay magnesia presente se forma olivino, De
esta manera se obtienen cristales de leucita de baja densidad y de forstie-
rita de alta densidad, los que se separan por densidad. Lias relaciones
estequiométrieas pueden representarse:

KAISi0: - 2Mg0 — KAISi,0; -+ MG.Si0,

Para que estas condiciones se obtengan, se requieren condiciones muy
especiales, por lo que este modo de explicar la formacién de la leucita es
poeo satisfaetorio, Probablemente es mejor pensar que la leucita, debido
a su baja densidad flota sobre ¢l magma fundido, pero de cualquier
manera se necesita una substancia basica para que se  combine con la
silice. | |

Para la fiormacién de la kaliofilita, lag condiciones son aun més dras-
ticas, siendo por lo tanio un mineral que debe considerarse mucho més
raro y no constituye una buens fuente para la obtencién del potasio.

En las mieas, el contenido de potasio cuando el mineral es puro, es
del mi-mo orden que el de las rocas ricas en potasio, por lo cual se pueden
considerar como buenas fuentes de abastecimiiento de potasio y se debe
procurar siu concentracion.

En vista de lo anterior, parece que las rocas aprovechables para la
concentracién son las més ricas en potasio ¥ en ellag se pueda intentiar la
concehiracion de la ortoclssa o la lenecita..

Los procedimientos que se han seguido para la extraceién de los
alealis son dos que prometen buenos resultados, pero en condiciones
normales no pueden competir con los gue se emplean en la extraccion de
la potasa de los minerales solubles. Uno de lo= métodos es muy semejante
al que se emplea en log laboratorics para la determinacién de log 4lealis y
se conoce con el nombre de método de Lawrence-8mith, El método in-
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dustrial congiste en mezelar la roca o el mineral finamente pulverizado
eon una cantidad tal de caliza, que toda la silice sea tradsformada en
Ca,S8i0, y CaAlQ, y afiadiendo ademis una eantidad de CaCl ﬁllflﬂlﬂntﬁ
para transformar en cloruros a la totalidad de los élealis eonttenidos
en ¢l material. Este polyo se ealama en la misma forma que se hace en
la fabricacién del cemento y se obtiene una masa aglitinada; no es ne-
ceésario ni conveniente que el material funda, lo gque a veces es perjudi-
cial. El material asi obtenido se muele y se trata con agua, obteniéndose
dlealis en -forma de cloruros gue se separan por cristalizacién fraceio-
nada, basindose en que en caliente, la solubilidad del cloruro de sodio -es
casi Ja misma que a teniperatura ordinaria, eén tanto que el cloruro de
potasio es mnotablemente mas soluble en caliente que en frio.. La solu-
¢ion obtenida se puede eoncentrar por ebullicién hasta el punto en que el
cloruro’ de potasio’ emplieza -a' eristalizar e inmediatamente se enfria la
solueidn para obtener la cristalizacién complets. El eloruro de potasio
que no cristaliza, queéda en un agus madre que sirve para disolver mis
cantidad de material y luego la solueién se concentra por ebullicion, lo
que se puede hacer en evaporadores miltiples, trabajando en confra eo-
rriente por medio de bombas. El cloruro de sodio precipita en los eva.
poraderes de donde se separa por medio de los filtros de sal.

De esta manera se separa el cloruro de potasio del de sodio, pero
las aguas madres se van enriqueciendo continuamente de lag otras subs-
tancias, llegando un mumeﬁm en que su cuﬁcent.x_'aeiﬁn es tan grande que
precipitan. Para evitar que ésto suceda, en vez de volver mda el agua
madre al tratamiento del material fresco, re toma una parle, mis o me-
nog grande, gegiin la composicién del lguido y ésta se reemplaza por agua
pura. La parte que se quita contiene las substancias en menor cantidad
¥ que son lon &lealis més raros, cuyos eloruros son muy solubles; esta so-
Tucién se puede conmeentrar mucho separindose cloruros de sodio y de
potasio mezelados, los qﬁe vuelven g separarse quedando un—iiquidu'muy-
rico en &lealis raros. E-tos se pueden separar por eristalizacién fraeecio-
nada, de sus carbonatos el litio, de sus elumbres el rubidio y el eesio.

Este método re aplie6 con relativo éxito durante la guerra de 1914-
1918, usando ecmo materia prima la mirsourita, pero después este método
no pudo competir con el de la extraccién de la potasa de log depnmtos
de sales de potasio.

En los filtimos afios (1947), aparecié en la Industriol and Engineer-
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g Chemisiry, publicacidn de'la American Chemical Society un artictilo
en que se describen los experimentos llevados a cabo eon la iissourits,
por un procedimiento completaments diferente al anterior. El método
ae basa en que la analcita ey muy parecida a la leucita. La primera es
de sodio y la segunda de potasio. Sus férmulas enipfricas son KAISi;0,
y NaAlSi,00H:0; por lo que se ve son muy semejantes, s6lo- que la anal-
cita tiene sgua que es hecesaria para. la estabilidad del mineral,

Un mineral snhidro de la composicién de la- leuecita, pero de sédio
es una piroxens y no un feldespatoide; a alta femperatura probable-
mente se forma- la leucita de sodio, razén ‘por la que en algunas lavas
ge encuentra un mineral con la apariencia externa de la leucita, gue tiene
ung composieién andloga y que es de sodio; Estudiade al mieroscopio se
ve que eta formado per una mezela intima de cristales de albita y me-
felita, Ilamandﬂﬁele al mineral pseudolencita.

Para que ¢l Iﬂmeral anﬁlngu a la leucita sea estable, ge necealta qua
el ion K rea reempl&zﬂdu por el ion NaH0, que p‘l‘nhablemﬂnte tiena un
radio ibnico muy semejante gl del potasio y un peso normal de 41, bastan-
te cercano al del potasio que es de 39.

La leucita se tranforme facilmente en analeita, si ésta es tratada por
una soluciéon de carbonato de sodio. Se produce la reaccidn:

2KASi0 + NagC0 + H.0 2 2NaAlSi,0,H,0 £ K,00,

que es reversible, pero si la ¢antidad de carbonate de sodio es grande el
equilibrio pasa a la derecha y se obtiene una solucién de. earbonato de
potasio y sodio.

Otro articulo de la publicacin mencionada arriba trata. sobre el
sistema K;(C0,—Na,C0,—H,0 en el que se. demuestra que se pueden sepa-
rar estos elementos por eristalizacién fraccionada en la forma de carbo-
hatos. . .

El método consiste esencialmente en tratar la missourita pulverizada
por. una solucién caliente v a presién en autoelave de earbonato de sadio,
obtehiéndose la rolucién de carbonato de sodio y de potasio. 'Los detalles
de esta operacién, no tiene caso repetirlo atui, pudiéndose consultar en
el articulo mencionado. ‘Bl rendimiento parece que es bastante bueno.

Dudamos que eni la prictica éste método pueda competir con el an-
teriormente. citado,. ya que e§ mucho més fhcil separar los cloruros qize
Ing carbonatos. Por otra parte la mlﬂsum'lta no es de: lag rocas mis ricas
en pntasm, pero la leuecita si y ‘ol método e pn@ria. usar con ventaja
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eii el easo en. gue se pudiera hacer una concentracién de leuneita, gue
¢omo- ya s¢ dijo anteriormehte, la roca contiene 16% de leucita.

Creemos- gue 1as rocas mas apropiadas para la extraceién de la potasa
son las graniticas, en las que se podria coticentrar’la ortuclasa econémiea-
mente, y usar el método de la cal preferentemente. Ademés, por -este
método ve pueden extraer los alealis raros, que también tienen importancia
econdmica, los enalés Be encuentran prmmpalmentﬂ en la mics,

Hay otra fuente de polasio- qué ey muy semejante a la de aglutina-
¢ién, obteniéndose como un subproducts y no ecomo producto prineipal,
es el de las cAmaras de polyo de lu fahricacién del eemento,

Como se dijo anteriormente, la lutita que se usa para la fabricacién
del cemento, contiene una cantidad més o menos grande de dlealis, ésta
s mezela con caliza y como eén las roess gedimenitarias siempre hay
una cantidad mayor o menor de cloro, al caleinar esta mgela se forma-
ran los cloruros alealinps, que son ligeramente volatiles a la temperatura
que. se fabriea el cemento.  Los cloruros alealines hierven a una tfem-
peratura entre 1,400-1,500°C; pero emiten vapores en cantidades aprecia-
bles a temperaturas inferiores, Los humos se eneuentran entiquecidos
en godio, debido a que por lo general las rocas son més ricas en este ele-
mento que en petasio, y ademas parece que el eloruro de potasic es més
volatil que' el de sodio.

Los polvos que se recogen en las cdmaras se .puedén lexiviar eon
agus para obtener los cloruros alealinos, como se dijo en el caso anterior.

No se tiene conocimiento de la ecantidad de polvos que se pueden
obtener en las diversas fibricas de cemento del pais, ni de su contenido.
en. potasio; pero se¢ estima que &sta seria una de las fuentes de aprovisio-
namiento que podriamos tener en la Repfiblica.

Habiendo visto los minerales gque I'?almeutﬂ corresponden a la litds-
fera y lo que con ellos se puede hacer, vamos a estudiar la distribueidn
del potasio en la hidrésfera.

EL Porasto N LA HIDROSFERA

El agua de mar que es-donde se encuenira-esta substancia en mayor
cantidad, contiene jones de potasio que al ser eoncentrados se precipitan
en sales de formas variadas, dependiendo de las condicione- fisico:quimi-
cas del medio en gue se producen'y de las condiciones “ulteriores a que se
sometan las sales ya formadas; es decir, del tipo de metamorfismo a que
se sometan las sales formadas. |
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- Como a&bemns, 1& salinidad del agua de mar varia con la localidad,
estacidn y profundidad, pero la composicidn de su extracto o residuo
geco es practicamente constante.  En este residuo la cantidad de pota-
8i0 que se encuentra es de 1.107%. En las aguas dulces la cantidad
de potasio ey muy pequefia y muy variable, respecto a la eantidad de
agua, pero tomando las aguas. de todos los rics en conjunto, es de 2.12%
del total de lag sales disueltas, Las aguas dulces van a dar al mar, donde
so mezelan sus sales con una cantidad enorme de los mismos elementos,
pero log métodos actuales de andlisis no indican un e¢ambio en la compo-
gicién de las Sales marinas. Cuando las aguas van a dar @ cuencas cerra-
das, se evaporan y las sales contenidas en ellas se concentran, dando lugar
a las aguas saladas y a depésitos salinog de. mMayor o menos importancia.

Bn las aguas del Lago de Texeoco, he encontrado tina ﬁﬂlltldad de potasio
con respecto al extracto seco de-3.53%.

'Lias aguas naturales, aun las marinas y las de los lagos salados, son
demasiado diluida~ parh que la extraceién de la potasa sea econdmicamente
costeable; pero si-estas agnas son conceniradas por calor, ya sea de una
-manera natural o artIflmal formando salinas, se producen o forman sales,
algunas de las cuwiles se pueden utilizar en 1& extracecion del pﬂtaﬂlﬂ en -
forma de sales. _ |

Generalmente las sales en conjunto son demasiadﬂ ricas en sodio 'y
se debe procurar aprovechar este elemento emando s hace la oblencién
de la potusa; eomercialmente lo mejor e~ fabricar las sales de sodio, ya
que al extraerlas de las aguas madres. aue en términos salineros s¢ lla-
man gmargos, se provoca la conecentracién del potasio, Negindose a un
punto en que ya rea costeable la extraccidn de las sales de potasio, que
son las fuentes de las que proviene casi la totalidad de la pﬁt&ﬂ& in-
_dustrial,

Algunas veces, como lo hace la Ameriean Potash and Chemiecal Cok-
poration en Searles Lake, Trona, E.1l.A., los amargo~ que 8¢ producen
naturalmente, son utilizados para la extraccién de lag sales de potasic y
del bérax. La mayorfa de las veces se explotan lo~ depdsitos naturales
de sales de potasio que se han producido por la ﬂﬂnﬂéntmeiﬁn natural
de las aguas de mar y han formado grandes depésito~ de dichas sales,
como las que se explotan en Europa Central, notablemente en Stassfurt,
Alemania y en Carlsbad, Nuevo México, Estados Unidos de América. En
México, haciendo exploraciones para petréleo, ~e han encontrado algunas
sales de potasio en la regién istmiea, pero no se han explotade, ni siquiera -
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se-ha eubicado o estimado-1a posibilidad. de obtener sales de potasio de eita
fuente. 3
Las sales de potasio més imporiantes de este origen son lag si-

TasLa 15.—MINERALES DE POTASIO

Nombre de la  Roca Formula. K %"
Silvita ............KCl ....... U SOURSOURSI X~ |
Avcanita ..........EK.80, ........ Y X1
Nitro ........ e W KNO b ereeeaerae... 38.67]
Aftitalita o | |
Glasserita ....... BRGS0, NaS0, ...l 35,28
Rinneita ......... SKCLNaCLFeCl .......... A . 26.40
| Singenita .........K:80,CaS0, Hgo ...... PP S 23.81
Kainita ...........KCLMgS0,3H,0 ............ PR B 23.60.
Leonita .....:..... LEKRS0,MeS0,.4H0 ... ... S P 21.32
Langbeinita ...... . JK,S0,.2MeS0, ... .. e S 15.18
Carnalita ......... KCLMgCLEH.0 . ........ S oo 14.09
Polihalita ......... K.80,.2Ca80,MgS02H0 ... ... 13.00°
| Hanksita ........ . KCL ENHEC{]E INa,S80, . ... Ceea i, 280,

Estas sales no todas tienen Ia misma importancia y generalmente
se encuentran acompafiadas de otras sales, que usualmente se separan ‘por
eristalizacin- fraccionada o por disolucién diferencial 'y eristalizdeidn.

Uno de los ‘casos mas notables es el que se presenta en la regién de
Carlshad en donde ve ha encontrado. . una- capa gruesa de los minerales
halita y silvita que estén en la proporeién de 3 a 1.3 que han sido muy
facil de explotar, o al menos lo eran en agosto de 1936.

. Los métodes de separacién que se usaban eran el de disolucién d1+
ferencial y eristalizacién Traceionada. Para ecto el materml (ue venia
de la mina se quebraba hasta wi tamafio aproximado de 6 milimetros,
para separar los granos de ambos cloruros qié como sabemos no dan sales
dobles ni soluciones sélidas, sino s6lo asoeiacion de ambos mmera]eﬁ Este
material se trata por unie solucién saturada y caliente dé eloruro de sodio
proveniente de una operacion anterior, con ohjeto de disolver todo el
¢loruro de potasio, quedando todo el de sodio intacto; se separan: ambog
cloruros por filtraciones ¥ se tira el residuo.de sodio que no tiene ningfin



8 HermidN LiarIos

XL
'

fal:nr comercial en dicho lugar.: FEl residuo de sodio va a dar a una
lagunita Hamada Salt Lake, que es cerrada y por lo tanto no va a dafar
o las aguas del Rio Pecos, cuya cuenca pertenece Carlsbad.

La disolucién se hace en contra corriente y estd controlada de tal
manera que, la solucién salga saturada de ambos cloruros y que también
la sal salga solamente con la cantidad de potasio que pueda contener una
solucién saturada de ambos cloruros, a la temperatura ordingria v fini-
eamente en la cantidad que pueden tener los poros dejados entre los
granos de sal; cantidad que es muy pequefia para convenir recupsrarla.
Ademds, en el agua se van otras impurezas que de no quitarse se acu-
mularian en la solueidn y con el tiempo alterarian el cloruro.de potasie.

El cloruro de potasio se obtiene por eristalizacién de la solucién sa-
turada de ambos cloruros en caliente, la que al ser enfriada sélo deposita
el eloruro de potasio, quedando el de sodic en solueién. El agua madre
se cepara por decantacién v el resto en aparatos Oliver, en dorde. se
Iava ¥y se seca; obteniéndose un producto que ensaya como el 98% de
pureza y que es 6l muriato de potasio comereial.

El agua madre junto con el agua del lavada del muriato voelve a
entrar en el proceso, recuperandose de esta manera casi todo el clevuro
de potasio contenido en la mina, junto eon el potasio que alguna otra
sal que en pequefia cantidad pudiera. contener el material minado. Solo
se pierde la pequefia cg,ntldacl que va en el cloruro de sedio que, ademés,
sirve para Hevarse otras substancias presentes en pequefia cantidad,
pero que pueden ser concentradas a cantidades notables para después pre-
cipitarse junto eon el muriato de potasio.

Como ya se ha dicho, ‘en Carlsbad, por ahora sélo estén explotando
esta capa de cloruros de sodio y de potasio, porque es muy abundante y
se presta a un tratamiento muy sencillo y econdmico.

En &l caso anterior sé describié el método de disolucidn parcial; pero
hay otras empresas que emplean otro método que no se estudié.

El material de la mina se compone de una mezela de sales alealinas,
en las que predominan los cloruros de sodio y de potasio en proporeidn
aproximada de 3 para el primero por 1 para el segundo, habiendo ademés,

otras sales alealinag y materias insolubles.

En esta otra empresa se sigue un procedimiento ligeramente dife-
rente; que consiste en hacer florear e} cloruro de sodid y deprimir el de
potasio, con lo que se obtiene un concentrado muy rico en potasio, el que
5¢ disuelve en agna caliente y. la solucién filtrads v saturade se hace
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cristalizar por evaporacién y enfriamiento, obteniéndose un producto muy
puro . | o - |
Parece que la ventaja de este tltimo método consiste en que hay
que tratar menores cantidades de soluciones y ademds, permite hacer -
1a cristalizacién por evaporacién de triple efecto, que es posible dada la
riqueza en potasio, que en easo antermr no Iﬂ es pﬂrqwa el godio se I}I'E"
¢ipita primero, -
: En los Estados Unidos de América, hay otra plﬂ,nta que prﬂduﬂe po-
" tasa y bérax, esta es la American Potash and Chemical Corporation. Esta
planta utiliza como materia prima no las sales, sino los amargos obtenidos
de unas salinag naturales que se encuentran en la parte desértica del
pgniente de los Estados Unidos, el lugar preciso esta a orillas del Lago
Searles, Cal., en pleno desierto de Mpjave. .Aqui hay una ciudad que ha
sido construida con motivo de estas explotaciones y que cuenta con todas
las comodidades; la ciudad se llama Trona, en honor del mineral mas abun-
dante en esta regién que es una sal doble de earbonato y bicarbonato de
sodio que tiene la composicién siguiente: Nall(0,.Na.C0,.2H,9,

La historia del desarrollo y vicisitudes por las que ha pasade esta
pequeila ciudad es muy romintica e interesante, lo mismo que-a astua-
" cién de la compaifiia que la opera, que en la parte quimica ha . logrado
aprovechar casi todas las sales contenidas en el lago, atn las que se
encuentran en muy pequefias cantidades como las sales de litio y bmmu'
En la parte social ha logrado transformar una. parte del desierto que
por su caricter inhospitalaric se le habia Hamado Valle de la Mnuerte.

‘Withington ha hablado en ¢l seno de esta Sociedad sobre - esta impor-
tante industria. También es interesante leer el libro de Teeple a este res.
pecto. | | |

'En este trabajo sélo me referiré a los puntos mis salientes del método
que se ha adoptado para la exiraceion del muriato- de potasio, ya que
es tan s6lo un trabajo de cardeter general ¥ que no tiene la pretensién
de agotar el tema. = ' - |

" Como decfa anteriormente en este prﬂ}?EGtﬂ se utilizan los amargos
obtenidos directamente, por medio de pozos en las sales alealinas econ-
tenidas en el lago. El Lage Searles es ung depresién en la parte maés-
baja de la regién, en la cual debido al clima las agnas se han concentrado
a tal grado que llenan el vaso del lago con sales que ya se han preci-
pitado. El espesor de estas. sales es de 75 piés (25 m.) de los cuales
los 7 pr1mems ‘estan formados por- carbonato de sodio, luego sigue una
¢apa de trona 'y en la parte superior se encuentra una capa gruess de
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més de 20 piés de trona {hlahta) El lago cstd seco om la superfmle

gienido esta superficie blanca, formada por lag sales aléalinas eon irregu

laridades y baneos.a la oriila formados por trona. KEn la época de Huﬂﬂﬂ

en invierno el lago sc cubre de una capa de agua de unos cuantes centi-
etros' de espesor. Si bien es eierto que la mayor parte del ticrapo la
superficie del lago estd seca, el manto fredtico estd muy eerca de la super-,
ficie ¥ el agua del subsuelo cd una solucién saturada con lag sales méx
solubles o menos abundantes, por lo que constituye un amargo.

.. Téeple, dice en suitratado que la énlueiﬁn' extraida del lago tiene una
sa.]mﬁad de 878 gramos por kilo ¥ gue de estos, 40 son de potasio, eorres:
pondiendo a 11.50% del total de sales; el resto estd formado por sales
de ‘sodio y los aniones cn orden de abundanma 50N : ﬂluru sulfiirico, egdr-
hénico, bérico 'y otros en muy pequefia eantidad.

La solucién se extraé de la sal por medis de.-pozos perforadoes en
ella’y que se bombean mony despacio, pues se ha observado que si se
bombean _fuerte el contenido en potasio disminuye, lo gue es contrario
al ohjeto tue se propone.

La solueién es tratada en evaporadores de triple efecto v se evapora
en contra corriente, de maners que la solueién salga lo més ecaliente
posible, llevandose 1a evaporacién hasta'que las sales de - potasio esthn o
punto de crigtalizar. Al llegar a este estado se ha precipitado una ean-
tided grande dé sales de sodio en forma de cloruros, y se tira en el Jago
por no tener valor comercial en las condiciones de la trona y de la bur-
keita (sal doble de sulfato y carbonato de sodio), las'que después se sepa-
ran y se venden por separado. Kl agua que sale del ‘evaporador se
enfria ripidamentc en cristalizadores .al vacio, en donde cristaliza el
muriato de potasio, separfndolo ripidamente pur decantacién .y eentri-
fugacion del agua madre en la que lentamente cristaliza el bérax.

En Méxieo tenemos aguas muy parecidas & las gue han dado’ lugar
2 los depdsitos de sales del Lago Searles, pero en ninglin lugar son éstag
tan abundantes eomo alld; por lo que hemos visto y sabide; las sales sélo
se forman durante las épocas de sequias y seles da el nombre-de tequesquite,
Estas sales .se obtienen de los lagos secos de Texcoco en el Hstado de
México y D. F., la laguna Oriental que se extiende desde El Carmen,
Tlaxecala, Oriental, Pueb., hasta Alehichiea, Ver., ¥ dé las playas de Zacoaléo
y Bayula en Jalisco. En los  lugares desérticos del morte del pais se
forman sales ricas en sulfatos. En Adair, Son., dieen que hay una can-
tidad grande de sales en ‘la superficie, pero los informes gue me' han.
llogado me parecen exagerados, siendo quizds propaganda comerieal, Sélo
he examinado de alli muestras: ricas en. sulfatoa y - ‘he visto eristales muy.
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hermosos de trona, pero no tengo. Ia menor idea.de la lmpﬂrt&nnm de
estos depésitos. .

Ahora hablaré del Lago de Texcoco que me és muy conocido. En
el resto del mencionado lago, el mag bajo ¥ salado de la cuenca: de México,
se encuentra una cantidad de agua.variable seglin el estade de avance
de la estacion. En septiembre aleanza su mayor altura y dilucién 'y 1a
salinidad baja a unos'3 6 4 gramos por kilo, llegando sélo a la-categoris
de aguas saladas; en mayo con freemencia estd ﬂumpletamanta 5660 O
con chareos de muy poeo tirante, unos cuantos centimetros,. que pueden
contener agnas de concetracién de amargos, en esta época todo el fonde
del lago estid cubierto por una capa mds o menos gruess de sales, pere
Faras veces forman costras a menos gue se provogue su formaeién arti-
ficial para la obtencién del tequesquite.

- Las aguas del lago no son explotables en las condiciones ordinarias,
ya que aungue abundantes estin muy diluidas, ¥ si se concentran, estin
en tan pequefia cantidad que no se pueden recolectar., En el subsuelo
es en donde hay una gran cantidad de sales y es de donde se puede
obtener una cantidad pricticamente.inagotable de.sales.

Se .han perforado méas de 50 pozos pars buscar las sales y &fas
siempre se han encontrado. Su salinidad bha variado desde unos 12 gra-
mos por kilo de agua hasta poco mas de 140 gramos por Kilo, Aunquﬁ
la salimidad varia, la composicién del extracto seco es casl. eonstante,

Al concentrarse estas soluciones a.la temperatura ambiente, que en
México es en promedio de unos 200C,, se obtiene la sag'utﬁnte seeuenﬂm
de precipitacion:

1.-L-Bicarbonato de sodio.

2.—Trona.

3—Trona ¥y halifa.

Después las condiciones varfan con la temperatyra reinante ¢n
la época de gue se trata, de cualguier manera viene el carbenato
de sodio. | |

4 a.—Trona, halita y earbonato de sodic heptahidratado

(a temperaturas mediag superiores a 20°(C.).
4 b.—Halita, trona o bicarbonato o carbonato de sodio deeshidrafado
(a temperaturas inferiores a 20°C.).
5.-A mayor cohcentracién se precipitan las ssles de potasio, como
silvita, aftitalita v hanksita.
Los sulfatos burkeita, aftitelita y hanksita.
Lios boratos eomo teeplita ¥ borax,
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En este Gitimo - paso no tuve ninguna oportunidad de estudiar el
orden de precipitacién, pero sé y he visto la formacién de estas sales
con excepcién de la hanksita, que sélo la he visto en el Lago Searles,
pero por anglogia debe formarse en el Lago de Texeoco,

Como se ha dicho, los actuales directores de Sosa Texcoco, S. A., nd
han tenido interés en trabajar estos productos, ¥y {inicamente sé que han
obtenido soluciones muy éoncentradas-con el boro y potasio.

- Tia otra fuente de donde podriamos exiraer potasd en nuestro pals
es.de los amargos de las salinas que hay en las costas, pero parece que
no se han interesado por la potass, seguramente es debido a que no se
ha estudiado comereialmente el asunto y no hay metrcado para el cloruro
de magnesio gue necesariamente tiene gue produéirse.

Respecto a st en el pais hay o no depdsitos salinos semejantes a los
de Stassfurt en Alemania, o a los de Carlsbad en los Estados Unidos,
tenemos muy pocos datos. Solamente conozeo dos casos en donde se han
encontrado depésitos salinos. En el Itsmo de Tehuantepec se han encon-
trado domos salirios; sobre todo en ¢l Campo de Soledad domnde hay los
minerales de potasio, tales eomo earnalita, silvita, rinneita y polihalita.
Estos fueron estudiados por van Tijn en 1924 y llegé a la conelusién que
son muy inferiores o los' de Stassfurt, habiendo hecho sélo dos sondeob;
posteriormente en 1945 vi una muestra de otro pozo de Soledad en donde
también se encuentra carnalita, pero s6lo sé que hay potasio.

Por lo anteriormente dicho é&ste es un lugar en donde hay pﬁﬂlblll-
dades de un desarrollo comercial de sales de potasio.

En las cercanias de Cuchillo Parado, Municipio de Coyamé, Chih,
Petréleos Mexicanos abrié dos pozos de exploracién en 1947; éstos atrave-
saron 2,000 metros de sal con anhidrita y azufre, pero no se “encontrd
potasio. Esto mo quiere decir que no exista, pues puede snceder que-la
localizacién del poze mo haya side propicia para ello,

En lo personal e parece que podemos obtener potasio como sub-
producto de las sales de Texcoco, pero su eantidad estard siempre subor-
dinads a las demandas de carbonato de sodio, que comercialmente es la
sal més importante. La cantidad de potasa que se puede obtener de esta
fuente es relativamente pequeis e mﬂuflmente pars watisfacer las nece-
sidades del pais. - - | |

El deseubrimiento de yaeimientos &e importancia del tipo de los de
Alemania o de Carlsbad, serfa muy interesante; pero no ereo gue fuera
un éxito comereial, ya que éstos produeen una cantidad tal ‘que no podria
consumir e} pals y ademés habria la competencia de. los yacimiertos de
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los Estados Unidos y el de Kalisyndikat, que tarde o temprano habri
de rehacerse, Esta es la principal razém por la que veo grandes pers-
pectivas a los descubrimientos de Soledad.

En el pais tenemos otra fuente de potasio en los depdsitos de- alunita;
de los cuales conozeo los de Neutla, pueblo -que pertenece  al Munieipio
‘de Comonfort, Gio.; estando .los yacimientos en tres Mumeipios, Comon-
fort, Juventino Rosas y Celaya. La cantidad de material és préctica-
mente inagotable, puesto que se irata de cerros formados por rocas de
alunita ¥ no de filones como en setras partes del munde. La calidad de
la alunita ciertamente no es de la e jor, ]}EI"D puede ser e:s:plotada mdua-
trialmente econ éxito. |

Una prueba de L]lIE es explntahle mdustnalmente, es al heehu de
gue eon solo. la fabricacién del alumbre de potasio, per métodos. primi.
tivos y dando una produccidn de infima calidad, por lo que hay que
‘importar sal de un grado mayor de pureza, puede vivir la Congregacién
‘de Rinedn del Cen%gm con un censo en el afio de 1940 de- 1{}16 ‘habi-
tantes, desde hace méas de 100 afios. -

La alunita es un sulfato doble de KESO'.;.S {{}_H'} =A1 }:80,, que es
practicamente insoluble en agua. Por una caleinacién moderada pigrde
‘sus oxihidrilos y queda un residuo de composicion K.80,.Al; (80,),2A1,0,
que sigue siende insoluble, pero que se hidrata lentamente y se disudive
en parte dando una solucién de alumhre el que se hace eristalizar, de-
jando un residuo de alfimina y las impurezas que contiene la roca original.
En esto se basa el procedimiento que se unsa en Rinedn- del Centeno y el
que se ha usado desde hace varios slglua en Tﬂlfa Italm para obtener
el alumbre, -

Si-la alunita se ealeina a temperatura mayor de 12(}B¢C se obtiene
una masa que se forma de sulfato de potesio libre, el que se pueda extraer
por agua dejando un residuo que se puede emplear como refractario.
Este procedimiento se ha puesto en prictica en Marysvale, Utah, E.U.A.

En el Estado de Chihuahua se encuentra este mineral, pero la loea-
lidad. me es desconocida. Acercs del mineral de Chihuahua, he visto un
trabajo que fué presentado como tesis profesional de un Quimico, pero
el punto de vista del investigador era el de obtener un -produeto
refractario. |

Hemos hecho estudios y visto que eg posible obtener de la alunita
de Neutla, sulfato de potasio, alimina que es materia prima para la ob-
tericidn del aluminio, acido sulfdrico y un residuo que puede servir como
refractario. A mi modo de ver, en esta industria el sulfato d¢ potasio
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‘estaria - supeditado & la - industris del aluminio; pues, pareee que en las
" actuales condiciones, la extraceién del potasio de la alumta no- 8 ﬂnsteable,
. no se. trebaja simultineamente el aluminio. - |
- La jarosita es otro . mineral de potasio &erwadu del - compuaesto de
_ fierro .correspondiente a la alunita, -perc es un mineral méas raro y el
" gxido de fierro no tiene el mismo valor gque el de aluminio. Hsta €3 la
razén por la que nos parece que este minernl sélo cn caso de emgrgeneis
podria servir como una-fuente de potasio. -
| En lss alunitas se encubnira principalmente el potasio, aunque existe
una ‘de sodio, perc es rara; ordinariamente las alumtas siempre enntmnen
ung cantidad mayor o mennr de este elemento, lo gue hay: que tener en
euents v hgeer la séparacién del potasio del sodio, .operacién que es com-
- plicada porque hay mueha tendencia a formar la;sal doble, la eftitalita.
En el caso de la -alunita -el alurﬂbre de potasio se separa. facilmente- del
. de sodio. .
| Con lﬂ anterior creemcrs haber revisado todas las fuentes de potasio
de dunﬁe se -obtiene este olemento a partir de los minerales; pero. nos
queda adn por Inveatigar si habrd otras fuentes de donde se pueda extraer
_este elemento, ¥ la respuesta la enmntramﬂs en la bidsfera.

EL Pmusm EH LA Bmsm.a

- El pntasm es un elemento mdlspensable para el m&tﬂbuliﬂmﬂ nnrmal
'dﬁ los carbohidratos, por eonsigniente las plantas no pueden vivir éin
eate elﬁmentu raz6én por la -cual es indispensable. en los fertilizantes. Las
~ plantas; solire todo las terrestres, tiemen propiedades selectivas por la
potasa - de preferencia a la ‘sosa, asi al quemar las plantas queda en Ia
r:emza un residuo rieo en potasio, que es a lo que Hamamos cenizas, .

. Al principio tods la potasa se -extrafa por este. prucedmuentn de- aqm_
‘el nombre de potasic que tiene en nuestro idioma y- que viene del inglés.
_EV earbén se quemaba en braseros en. forma de ollas, ‘‘pot’’, lo mismo que
- en francés y en catalin, y les eenizas ‘‘ash’’, o sea “‘potash”, asf llamado
en- inglés, Jo gue did origen a nuestro tértnmn pﬂ#ﬂm para. la ﬂubstamia'
| alcalma v potasio para el elemento. o

.. El método de estraceibn . consiste en la preparamén de la. Ie,]la' con-
lu que se obtiene una soluei6n concentrada de las sales de potasio y sodio
“en la que predumm& eI primero y.que se. pueden separar pur mﬂtahza
- eidon fraseionada. -
Para los detalles pueden mnaultaﬁe los trataduﬂ antaguﬂﬁ de Q‘tﬁrmca'
"Induﬁtrml per. ¢jemplo, sl-de’ Dumag,: muy completo. - -
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Este procedimiento ha sido reemplazado por la extraccién de la_puta.ﬂa.:d'
de las sales de Stassfurt, y ahora de Trona y Carlshad; pero a pesar
de esto creo que en algunas de las ciudades donde se consume mucho.
- earbén, como en la de México, aun cuando la competencia- del gas, la
'kerﬂsena y la electricidad la han. afectado, sigue siendo su eonsumo im--
portante, se podrian comprar Ias eemzas y -establecer la mduatha_ da;
la potasa. - -

El objeto de este trabajo ha sido solamente indicar las fuentes de
donde se puede obiener este elemento, que es tan importante para la .
industria, sobre todo para la’ agricola’en la cual ‘es msustltmble '
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