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INTRODUCCION

Pesde hace varios afios el autor ha estado recopilande y revisande
datos de obzervaciones gravimétricas heehas en Ia Repiblica Mexicana,
que sirvieran de base para la congtruceion de las dos cartas de ano-
malias (laminas 1 ¥ 2) que se presentan en cste estudio. Ena de ellas
muestra las anomaliax fofales o de Bowie, ¥ la otra las anomaliag
apurenies de Douguer. Creo qune la primera, expecialmente, fenga interés
general, dade que con ella se cubre, aunque 1mperfectamente, el terri-
torio mexicano, que representa una extension congiderable de la Amé-
rica del Norte, en donde ze liencn lag numerozas obgervaciones hechas
en log Dstados TUnidos (U, 8. Coust and Geodetic Survey, 140} v al-
gunas en la América Central (Medina, 1944).

Dexeo hacer patente en esio’ renglones i reconocimiente a las
personias que colaboraron en la elaboracion de estas cartas, y muy es-
pecialmente » la sefiorita profesora Hita Lopezr de Llergo, Idrectoya
del Tostituto de Geografia de la Universidad Naclonal Auldénoma, por
su decidide empceilo en gue se terminaran v dieran a conocer estas car-
fax, que inieid el anter enamdo era Investigador de dicho Tuastituto,

DATOS A'ROVIZCILADOR

Los datos fundamentales son valores tofales (e Ia gravedad, calen-
lados con determinaciones pendulares relafivas, hechas en estaciones
deittro de México, en Centraamérica v en la zona sur de los Estados
Unidos, Se aprovechiaron también valores deducidos de obwservaciones
hechas con graviigetro, en redey de estaciones apoyadas en lug de pén-
dulo, asi como otros valores deducidos de observaciones con balanza de
torsLin, .

Loxs datos basicos se dan en e} enadio =inéptico I anexo, que com-
prende 85 estaciones pendulares del Departamento Geogrifico de la
Secretaria de Agvicultura del Gobierno Mexicano, referidas o la esta-
¢idm bhase de MTucnbaya, T}, I7., que esti a su vez relacionada con la de
Washimgton, 0, C. EI error medio de estas determinaciones oscila entre
0.1 v 5.0 miligales,

La estacion de Tacubaya se cocuentra en un extremo del salon de
comparacidn de cintas en el edifieio del citado Departamento Geogra-
fieo, ¥ sux conrdensdar son;
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¢ = 107 24" 1790”7 de latitnd boreal,
A= 6" 36™ 46,74 de longitud ceste de Gireenwich,
H — 220975 metrog sobre el nivel del mar v

£ == 978,941 miligales (Levva, 1912),

Se cuenta, ademis, con 32 extaciones de la Gerencia de Lxploracion
e Petrdleos Mexicanos, cuyos valorves fueron deducidos de obzervacio-
nes de gravimetro, apovadas en estaciones pendulares. En el cuadro si-
noptico IE ze dan los datos de estns estaciones v la forma eu la que
extan distribuidag, que es como sigue: rvegidon noreste de México, 18;
region (e Tawmpico, 14; regiton del Istmo de Tehnantepee ¥ Tabasco,
T, ¥ region del centro, 13, Por Gltimo, e cuenta con 83 obzervaciones
pendualares «del U, 8 Uoast and Geodetie Survey {(eunadro sindptico
1Y), relacionadas con la estacidn base de Washington, D, C., que a su
vez lo estil con la de Potzdam, Alemania,

La estacion de Washington, I). C,, es la que figura en la ligta de
estaciones de los Istados Unidos con el nimero 337, que estd en ol edi-
ficio del Departamento de Comerrio v cuyos datos son:

¢ - — aR°% 533.6° de latitwl boreal,
A= T07 00 de longitnd oeste de Greenwich,
II — .2 metros sobre el nivel del mar v

g = 980,118 miligales (Lushene, 1933).

Todos los valores consignados estan en miligales, que es 1la milési-
ma parte de una dina por griunosnasa, o se dan en unidades de acele-
racidn en centimetros por segnndo por segunio,

Teniendo en cuenta finicamenie estaciones pendulares, se ve que
hasta alova conlamog en México s6lo con 85 para culwir un drea e
1,963,806 Kildmetros cuadrados, La Repablica de 1a Unidn Americana tie.
ne 1,135 estacioner pava 7.710,706 kilémetros cuadrados, o sea una
cada 6,800 kilometros cuadrador, representando una densidad 3.4 veces
nayor. Sin embargo, en México hay zonas densamiente cubderias por esta-
viones de gravimetro y balanza de forsion; éstas son lag exploradas con
fimes petroleros {De la O, Carreiio, 19463, que aleanzan deusidides
hasta de una estaciom por cada kilometro cumdirado para lax observadas
cont haginza de torsién, cuya precisidon oscial entre 0.5 v 2.0 Fotvos, Las
obgervaciomes con gravimetro aleanzan densidades hiasta de una estacion
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ANOMALIAY DE LA GRAVEDAD

por cada 1.78 Kkildmetros cnadradoes, cow una precision media de .05
de miligal,

He indicado ya que los datos de observaciones gravimétricas de
batanza de lorxidn o gravimetro pertenecen a Petrdleos Mexicanos. De
fos millares de ellos he escogido con anuencia de la Gerencin de I9x-
ploracion, el conjuntn de 52 wva mencionado, que nos ayunde en este
trabajo de caricter general.

Vemog, pues, que log datos con gue eontaniod 200 escusos ¥, por ko
tanto, la correlacion de ellos por interpolacién entre estaciones es li-
mitada. Hay muchas que no pueden relacioharse por su lejania, 7 se
darian ideas erroneay sobre las condiciones graviméiricas en México
s se hiciera el trazo de Jsandmdias s6lo geowétricamente, xin u#tender
a la posicién relativa de las estaciones y al relieve del pais. Tor lo tan-
to, el trazo de laz curvas de igual anomalia es s6lo tentativo,

ANOMALIAN DI BOWTE

Tante lax anomalias de Dowie como Jasg de Bouguer estan haxadas
en la formmla internacional gue nog da la gravedad tedrica al univel del
gxferoide ideal:

(¢ == HTRO49 (1 + 0.0052884 sen® , — 0.0000059 sen22, ) (1)

{De lu O Carrefio, 1944).

Fa anomalia de Bowile tendrid por valor:

. I L} ! - . )
L3 T = o - - (g - Cp o G O 4 O ) {2}
en la cual:
H + g #3
‘“:H == = B0RGH (miligalex, si I se da en meiros) ; (4}
s == la gravedad observada en la estaciéon considerada,
H == la altitud de la estacion,
R = el radio de la exfera terrestre, equivalente a 6,371 Kilo.

metros, ¥
g = el valor de la gravedad, cuyo valor tedoricn a 45° de lafi-
tuil piede tomnrse en OR0,62H miliguies.

La expresion G, en la corveccidn por allura libre, ¥ fa €. es la
correccion por to pografia, que tietne en cuenta el efecto de lodas las masas
que citeuhdan la estacion, correspondientes a lag hrregnlaridades del
relieve levrestre, tanto de las cvencas oceinieas ¥ mares como de log
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relieves continentales v grandes islas, Esta correccién puede ser positiva
o negativa, ¥ para poder calcularla es indigspensable disponer de buenos
mapas locales ¥ regionales eonfigurados, asi comno un buen globo terres-
tre que esté tamhbién debidamente confignrado.

Para ealcular esla correccidn (C.) se considera a la superficie te-
rrestre dividida en una serie de zonas en forma de trapecios. De éstos
se caleula su efecto parcial ¥ se suma el total de ellos, Dos regiones se
consideran como fandameniales, desde el punto de vista de su lejania
a ta estaeidn, La primera, hasta up radio de 200 kilémetros y en la gue
sg desprecia’la curvatura terrestre, es la regidm de masas cercanas. La
secunda, desde esa distancia hasta el antipoda de 1a estacion, es la zona
de mazas lejanas ¥ en ella si se tiene en cuenta la corvatura terrestre.

De acuerdo eon la division propuesta por Torcano (1944}, los radios
de lay zonas de la regidon de musds cercanas son:

— e L LISSSEe —— == e i ittt R = — —_— =TT =N

Zona .. Radios exiremos
A ! 1.0 a 0.9 Km
I3 | .5 ]

{ 1 2
i) 2 1
I 4 20
¥ | 20 100
(s 100 200

- Ao . ALe- . TS - —_— - w . . — e .- -

1.8 cialeulos de C o Re basan en la ecuacion fundamental :

I:--3-']:“ — 2-"— I{{,r (Jﬂz = PL + '\"I“_E[E_'__T:. .I”?L'3 \"I IIE '—.Fﬂpggjr (5} ¢
Cp = 0.04197 (ny-p + JFEZ F p2 = ¥ HZ + p2  (6)

que da el efecto de una masa cilindriea de altura H, de densidad ¢, com-
prendida entre los dos radios p1 ¥ 52, sobre un punto A en el plano de
«11 base superior. La constante de la gravitacion universal es XK.

I’ara observaciones al nivel del mar {CGeoide), &i se tiene una super-
ficie de roca, ¢l efecto Cp seria nulo siempre que se tratara de una for-
macion de dengidad uniforme; tratindose del agua de los océanos ¥
mares, cuya densidad es apenas de 1.027 en promedio, habria una defi-
ciencia de densidad de 1.643, considerando un valor medio de 2.67 para
Fas roeas superficialer, Este valor de 1.027 sera el que 2e tome para
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en la ecuacion 5; la atraceion serd negativa vy la altura del cilindro (H)
seri la prolundidad del oecéano en la zona considerada,

A partir de los 200 kilémetros, a causa de la forma de la Tierra,
no €3 posible considerar log antlles como se ha explicado, sino como
zonad esféricas (es sullciente, en este caso, considerar a la Tierra como
una esfera). La ecuacidén gue se aplica en este cazo es la siguienie:

G = TR (oos O — cos € By + Ee ... + Eu), (7)

siendo en general :

Sen (34 C — sen ! yme 4 B + 2HD sen }f;_f;':) (%)

LIin estas ecuaciones,

K — Ja constante de la gravitacion,
= la densidad,
R —= ¢l radio medio terregire,
I = la altitud media de cada zona comprendida entre dog Angulos
geocéntricos U v C,, suficientemente cercanos para gue la diferenciu
angular {C,—C ) sea pequefia,

n = ¢l ntmero de fajas eleinentales en 1n zona considerada, v

1D == la distancia en linea recta entre la esiucién ¥ el punto de la
superficie que corresponde al angulo C. ¥i se iniden los angulos a partir
de la astucion tomando ésta como polo, seran iguales a la mitad del An-
vilo cenfral, o gean low valores 14

i)

Para 1a region de masax lejanas, Toscano (10443 ha heche la division
de zZonax conio sigue;

Zona %ﬁugulnﬂ 1 G extrenos
| g 174N 200 Ky 30
e i, = O
s 6 10°
do i 110 20°
P 20 - 50
G..oo i Bit DH°

f 00 180°

—— e tE f—— -

—_———— e ————— e ——————— .t . r—. - - —— ——
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De acuerdo con estas bases, Toscano (1944) caleuld tablas para las co-
rrecciones topografiea e isostitica que son muy comodas y facilitan gran-
demente los ealenios,

Volviendo a la ecuacidon 2, C, es Ja correccidn por isostasia o de
Bowie, que tiene en cuenta los efectos de masa en log relieves y el exceso
en los océunos ; se uprovechan los mismos datos de configuracion que para
la correccion topografica, por lo enal pueden combinarse ambas correc-
riones o pueden tratarse separadamente, I’ara el cileulo de esta correceion
[, se haee uso de lax mismas formulas que se empican en la correc-
cidn 1opogrialica Cg, pere enfran en ellas con un valor de &, 0 ea la
densidad, que cada vez se caleutla sepOin la ecuacion:

T ®
en la que o, es la densidad normal, es decir, Ia de una columna de la
cortezi que desde la superficie de compensacion isostitica termine al ni-
vel def mar. H es la profundidad de compensacion, que en México se toma
igual a — 114 kilémetros. It es la profundidad media del océano en la
zona considerada. Esta correccion ex de signo contrario a la topografiea,
siendo positiva la que corresponde a los océanos y negativa la de lox
continentes.

C,; es Ia correccién que tiene en cuenta las densidades anormales
loeales por la presencia de materiales de diversa naturaleza distribuidos
irregularmenie en la corteza terresire y es dificil de caleularse. Por este
nwotivo, en realidad la anomalia de Bowie estd afectarda del error produ-
cido por esta correceidn, es deciv, =e tendra que en realidud los valores

ealeulados somn:
Age Ag., -+ Co (10

Sabemos que desde el punto de vista de la exploracion gravimétrica
y abarcando sélo extensioncs reducidas en la superficie del &lobo, lax
anomalias que ze interpretan (generalmente Ins de Douguer) para averi-
guar las condiciones estructurales del subsuelo, ineluyen el efecto de las
masas de densidades anormales que se tratan de joealizar.

Log resultados finales nos permitieron trazar lag isandmialas que se
presentan en la carta de la Jamina 1, a la que se agregd una faja de isa-
némalas del plano publicado en el trabajo de Hess (1938), referente al
arco antillano.
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RELACION ENTRIZ LAS ISANOMALAS Y LA TECTONICA
DE LA REVPUBLICA MEXICANA

Iin =eguida bharemuos una breve discuxzion de [a Carta de isandmalas
{(tAmina 1), relacioninilola con la Cuarta Tectdnica de la RepOblica Mexi-
cana (lamina 3) que presenta Alvarez {(1948],

A grandes rasgos se ve que las anomalias peositivas ocupan algunas
zonas wlargadas paralelas a las costas, como se ve en lu del Pacifico
en la zona de Mazatlin y Acapuleo; en la del Golfo de México desde el
Rio Bravo hasta Tampico, con una entrante a Valles; v en 1y del Caribe
en la costa oriental de la Peninsunla de Yucatin. Esta dltima zona esid de
conformidad eon la de anomaling positivag del Caribe, segiin el mapa
dJe Hess (1938). Ya se legard la oporiunidad de haeer observaciones sub-
marinas en el Canal de Yucatan para completar esta region por demils
nury interesante. IZl mayor valor obgervado en esxtas zonas costerus ex
de - 23 miligales, _

Existen otras zonas de anomalias posithvas en la masa continental.
Dos de ellas son muy pequetias, pero de gran significado; una estd en Ia
region de Pachuca y la ofra se halla cerea de Matfas Romere en et Istmo
de Tehnantepec. En las dos regiones mencionadas las anomalias apenas
alcanzan un valor de + 5 miligales, I"ero Ja zona mas interesante es ia
del norte del pais, que abarea uua gran parie de los ISstados de Coabulia
¥y Nuevo Leon ¥ que we infwoduce al Hstado de Texas de tlos Fstados Uni-
dos. En esta regidm fampoco se observan valores positivog muy grandes
en territorio mexicano. En lox Estados Unidos ze llegan huasta 4 28 mili-
gales en Iverriville, Texas,

Las anomalias negativas son las predomninantes v se extienden tanto
en ]la masa continental como en sus zonas costeras. K estas zonag alean-
zan ®#ug valores maximos en clertas regiones como en Chihuahua (-— 62
miligales}, Duarange (-— 51 miligalex), Colima (— 31 miligales), Guada-
lajara — Hd miligales), Charcas {--- 44 miligales), Tlamacas {— 41 mili-
gales), fguala (- 63 miligales), Cuieatlan (—5&55 miligales), Tuxtla Gu-
tiérrez {— 57 miligales), ¥ un Iugar en el noreste frente a Samfordyce,
Texas (— 45 mniligales).

Los contornos y Hmites de lag zonas de anomalias son mis irregu-
lares ¥ caprichosos hacia Ia parte central de ia Repfiblica Mexicana, en
donde ias condiciones geologicas son mmds complejas.

Es interesanie hacer la correlacion de las avomaliag de la gravedad
con las unidades tectonicas delimitadas en la carta (ldmina 3) v estudio
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de Alvarez (1948). He sobrentiende gue esta correlacidn es tenlativa
solamente, ya que nos fallan importantes extensiones de territorio mexi-
cano por cubrir eon observaclones de la gravedad. |

Macizos

Continente Occidental—KEsta gran uvuidad coincide con zonas de
anomalias negativas, desde valores bajos hasta graudes. Es posible que
en ioda esta gran unidad predominen los materiales siflicos a profun-
didades considerables, de los gque tenemos manifesfaciones superiiciales
muy importanies, como gon log grandes derrames rioliticos comprendidos
en la misma, la presencia de granitos ¥ la ansencia de rocas bisieas, ya
que Ias cordilleras de la Sierra Madre Occidental, en general, no estin
formadas ni siquiera por materiales basilticos, sino de rocas intermedias
como las andesitas. Ademés, se cncueniran sedimentos confinentales y
ife origen marino, entre los gue debemos mencionar grandes masas de
tobas riolificas.

Macizo de Jalisco y pequenos Macizos de Guerrern iy Ourace.—No
tenemos datos de estas regiones, ¥ solamente podemos deecir que el pri-
mero coincide con una zona de anomaliag negativas, Lin esia unidad
predominan las roeas efusivas, funto icidasg como bisicas, gue estan smn-
plianiente representalas por riolitas y basaltos. A pesar de la alta den-
sidad de estos tltimos ¥ sus espesores muy congiderables, ge acusa una
deficiencia de masa, que sdlo es explicable por la presencia de grandes
masas graniticas a profundidad. El extremio oriental de los pequerios
macizos coincide con la zoua de anomalias positivas de Acapuleo; de
maners que no obstaute que en esta region aparecen en la superficie
rocas de tipo gialico, la poftencia de éstas debe ser menor que en el Ma-
cizo de Jaliseo,

Marcizo Complejo de Gucrrero y Oaraca, y Macizo de Chiapas.—El
primero de éxtos se extiende probablemente hasta el peqﬁeﬁn macizo al
proniente de Ignala. Estd constituido por rocas del complejo basal e inclu-
ve variag cuencas de calizag mesozoicas, algunas casi rodeadas de gra-
nitos y rocas metamorficas de ovigen sedimentario. Esto explica el por
gné se encuentre en una zona de anomaliug negativas, ya que como es
una region bastante alta y aceldentada, el espegor de la cubierta de sial
debe ser grande. Lo mismo poede decirse del Macizo de Chiapas, que
esta constitnido por rocas graniticas y metamoérficas.

Plataformae de Cochuila—Este macizo, formadoe por el frente muy
comprimido del sistema Onachita, ocupa junio con la Cuenea de Sabinas
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la zona de asomalias positivas del norte de Ja Republica. Listas anoma-
liag pogitivas pudieran explicarse comoe debidas a que durante el proceso
orogénico que did origen a las Montafias Ouachita, las rocas basicas del
substrato afluyeron hacia los plegamientos y formaron en la profundidad
in bloque rigido, lo cual explicaria ta influencia de este macizo al modi-
ficar la diveccidn de les plegamientos del Geosipelinal Mexicano.

Plytaforma de Yucatdn~—Este macizo ¢std constituido por uns masa
2iflica cn su parlte mig profunda, cublerta apenas por unos mil metros
de gedimentos; =e adelgaza considerallemente hacia cl oriente, donde
aparecen las anomalias positivas que se prolongan en el Caribe. listo
significa probablemente que las rocax de tipo basico se encuentran a poca
profundidad.

Muacizo de Nan Andrds——Imte pequeilo macizo apemas se insinGa por
nng disminucion e las anomalias negatfivas, ¥ su importalicia parece
«p1* muy secundaria.

Mecizo de Teziutldn—HEste pequeno macizo s¢ inginia en la enfrante
{le 1as anomalias negativas que ge dirige hacia Jalapa.

Plataforma de Tamaulipas.-——Por la naturaleza de esta gran unidad,
se ve que es bastante compleja desde el punto de vista geoldgico, 1o que se
manifiesta por la presencia tanto de anomalias positivas come negativas,
dentro de ella, Las partes que corresponden francamente a lag anomaliag
negativas son prineipalmente regiones de rocas mesozoicas de origen
marine, por mas que en la entrante de Valles-Tampico esas formaciones
corresponden a anomalias positivas, En el primer caso podemos suponer
que lag raices de origen sidlico son wmuy profundas, mientras que en el
segundo son de poeca profundidad. | |

ITacia el sprests, no obstante la presencia de rocas igneas, esta uni-
dad corresponde también a anomalias negativas, lo eual significa pro-
hablemente que lag roeas principalmente de origen voleinico no son de
gran espesor y cubren materiales gialicos. o

Ilacia el norte de Tampico, donde aparecen rocas terciarias, menos
densas que Jag mesozoicas, eXisten anomalias posifivas, lo que indiea
probablemente un alto hipoconfinental de rocas basicas.

Macizo de El Burro-Picachos.—Esta unidad, gue coincide en parte
con anomalias positivag y en parte con negaiivas, aunque en general de
valores bajos, nog indica que coincide probablemente con un alto de rocas
basicas, no obstante que corresponde superficialmente a formaciones me-
20Z0oicas Mmarinas,
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Es muy interesante observar que practicamente toda esta gran umni-
dad alargada en una direccion general de noroeste a sureste, corresponde
a anomaliag negativas que en general no son de gran valor, a excepcién
de sus extrernos noroeste y sureste; pero lo mas notable ex que esta faja
queda stempre comprendida entre zonas de anomalias positivas v que se
flexiona en las cercantus de estas zonaw, Lo anterior quiere decir que el
gran Geosinclinal Mexicano de Alvarez (1948} corresponde probahle-
mente a una franja comprendida entre macizos originales de rocas basi-
cas. En las zonas en que esta unidad eoincide eon grandes anomaliag
negativas, puede interpretarse, o que el geosinelinal es bastante profundo,
0 que el material sidlico también lo es, como en las regiones de Chiapas y
¢e Chihuahua.

Podemos congiderar, desde el punto de vista geofizico, a lag antefo.
sas como formando parte de esta unidad.

CTENCAS

Cuence de Sabinas.—Ksla cuenca ge encuentra dentro de la zona de
lag anemalias positivas en donde se halla la Plataforma de Coahuila. Se
trata de una cuenca somera y posiblemente se encuenéra en las mismas
condiciones que dicha plataforma.

Cuenca de Buryos.—Lsta cuenca coincide con una zona de anomalias
negativas, algunas muy grandes; solamente hacia el este, ¢ decir, hacia
la costa, corresponde a anomalias positivas. Lo anterior quiere decir
que la mayor parte de la cuenca es probablemente profunda, adelgazin-
dose las roeas siilicas hacia 1a costa.

Cuenca Saline y Cuencas de Veracrug y de Tabasco-Campeche,—Eg-
tas cuencas corresponden todas a anomalias negativasg, lo gue indiea un
gran espesor de rocas sedimentarias.

Chaenice del Balsas-—Esta cuenca se encuentra dentro de una zona
de grandes anomalias negativas, no obstante de gue contiene efusiones
de rocas basicas v que las sedimentarias mesozoicag no son de considera-
ble potencia. Esto puede interpretarse como que lag rafees sidlicas alcan-
zan gran espesor, lo que en parte confirma su gran altuora media.
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ANOMALIA AVARENTE DE BOUGUER

Las ancomulias de Bouguer gque sirvieron para trazar las curvas de
la Carta de 1o lamina 2 se caleularon cou la siguiente expreston:

- i 1 M I b
= Bouguer Rosh —— {-gu- T ("I—l—r {"JE}" :
en la que gu, g ¥ Oy tienen exactamente el misio significado ¥ valor
dados, at referirnos o las anomalias totales o de Dowie. {11)
La expreqiéon para la correcciom de PBongner es:
C. = 95KeHd = 3¢H 4 12
B AR’ ( ( J
Cy= 00410 ¢ H (miligales, »i Il se da en metros). (13)

iz el efecto de una losa de espesor M, de densidad = ¥ de exten-
fi6n horizontal infinifa.

A== la densidad media terrestre, que puede tomarse ignal a 553
(que segfin Harkness ex 5.576 4+ 0.016).
R = e] radio de 1a eslera de volumen equivalente al de ka Tierra,

que es de 6,371 Kilometros,

En Ia ecuacion 11 faita el tbrmine C., eomnplemento de la correceion
de Bouguer, que tendria en cuenta el electo de lag irregniaridades de
relieve en dicha corveceifn. No fué posible introdueirle debido a que,
proviniendo nuestros datox graviméiricos de ives fuentes diferentes, no
digpusimos de los datos de relieve mas cercanos a las egtaciones v prefe-
rimos caleular la anomalia de Bouguer en ignaldad de eondiciones para
todag lag estaciones, No obstunte, el trazo de las enrvag de igual anoemalia
(IAmina 2) ex inferesante al ser comparato con b Carta Teetdnica de
México (lamina 3).

COMIPPARACION DFE LAS ANOMALIAS DE BOUGUER
('ON LA CARTA TECTONICA DI LA REPUBLICA
MEXTCANA

F.a anomalia de Bouguer ex un reflejo de los cambios en densidad de
las formaciones de vocas menos profundus. Al comparar la Carta de ano-
mnalias de Bouguer (lamina 2) con la Carta teeténica (lamina 3), vemos
que las anomalias positivas ocupan peguefias areas en la costa del Pa-
cifico, como en Mazatiin (+ 8 miligales) ¥ en Acapuleo {4 52 miliga-
les), Ceupan también una angosta zona en la costa del Golfo de México,
desde Matamoros hasta mis al sor de Tampico, con una pequefia entrante
4l occidenie de este fliimo prerio. E1 mayor valor observado alli es de
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1. 18 miligales. Vuelven a aparecer en la costa del Golfo en la zona de
Frontera, con un valor hastu de -+ 21 miligales. Iin la parte continentsl
se¢ definen {res pequeiios altos positivos, que estin en lag regiones de
Vallecito, Poga iica y Salto de Agua. ¥n ningune de estos lugares son
de un alto valor lag anomalias,

La Peninsala de Yucatin corresponde easi totalmente a una zona
de anomalias positivay en franjas paralelas que crecen sucesivamente
hacia la costa del Caribe, desde la isandmala O hasta un valor méiximo
en Puerto Morelos de |- 72 miligales, Estas franjas son aproximadamente
paralelag ol eje de la Peninsula de Yucatin y a sus costas.

En todo el resto de la Reptiblica en donde disponemos de observa-
ciones para calenlar la anomalia de Bouguer, predominan los valores
negalivos en fajas toscamente paralelas a las costas, con valores ascen-
dentes hacia ¢l centro de la masa continental, hasta culninar en varias
gonas de grandes anomalias que aleanzan valores de — 230 miligales en
Zacatecas, -~ 208 miligales en Guanajuato y — 267 miligales en el Nevado
de Tolucs.

ITaremos una Hreve correlacion de las unidades tectdnicas de acuerdo
con la Clarta Teclonica (ldmina 33 de Alvarez.

Mac1izosg

Contincnte Occidentel—Solamenle puede hacerse la correlaciim en
la porcion anstral de este macizo. En toda esta poreion coincide el Con-
tinente Occidental con lug anomaliag negativas mas altas. Bs muy pro-
bable gue estos valores sean debidos en parte a los materiales volefnicos
tufaceos, pero posibleinente también se debun a la influencia de 1a altitud

- en la correccion de Douguer,

Plailaforma de Tamaulipas.—Esta plataforma correzponde a valores
negalivos bajos e inlermedios ¥ en una pequefia region, a anomalias posi-
tivas. s interesante ver que especialmente en la zona costera, de baja
altitud, donde la correccidon de Bouguer tiene menos influencia, se aengan
log altos estructurales del mbahiamienfo de Tampico v de I'oza Rica.

Plataforine de Ywoutdn.—Dadoe el paco relieve de esta plataforma,
puede considerarse muy significativo que corresponda a un alto gravi-
métrico de gvan extension. Ksto pnede deberse a un alto de rocas sedi-
mentarias mis densas que las calizas cenozoicas de Ja superficie, aunque
también pudiera tener influencia la relativa cercania de las roecas basicas
gne hemoesg supiesto al discutir la Carta de anomalias totales. |
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(ZEOSINCLINAL MEXICAND ¥ ANTEFOSAS

Llama la atencidn, desde luego, que las isandmalas zon toscamente
paralelas a esta gran unidad, sobre todo en su porcién centra) orientada
de norveste a sureste. A Jo largo de toda su longitud el geoginelinal
coineide con valores negativos intermedios, Las anomalias no son sino
el reflejo de las grandes estructuras que forman esta unidad,

CrENCcAS

Cuence de Burgos.—La mayor parte coincide con anomaliag negati-
vas de valores bajos o intermedios, ¥ solamente hacia el extremo oriental
se presentan anomalias positivas, En esta cuenca, que abarca una regién
de altitudes hajas, se refleja la Cuenca de Camargo-Heynesa eomo posi-
blemente de profundidad considerable. Haeia el oriente se acusa un alte
que puede deberse, como en el caso de Yuratin, a estructuras de roeas
sedimentarias mas densas que las que afloran en esa regién, o quizd a la
influencia de Ias rocas profundas basieas. |

Cuenca Nealine y Cuencas de Veracruz y de Tabasco-Campeche.—Es-
ta gran unidad corvesponde en general o terrenos de baja altitud. En
conjunto no se observan valores negalivos muy altos, sino més bien bajos.
Son.miay polables log altos en la regién de Frontera y Salto de Agus, asi
como en la parte suroesie de Yueatin., Creemos también, en este caso,
que estos altos gravimétricos corresponden a esiructuras de rocus méis
densas gue Jas cenozoicas que afloran en la superfieie.

Cuenca del Balsas.—Esta cuenca es bastante eompleja, y solamente
podemor eorrelacionar su extremo orientul con las anomalias, extremo
que abarca desde punfos tan elevados como los voleanes Popocatépetl,
Iztaccihuatl y Nevado de Toluca, bhasta lugares de altitud intermedia
como Iguala y Tehuacan, En esia poreidon Ia cuenca a Ta (ue estamos
refiriéndonos corresponde a anomalins altas, hasta un valer médximo
de todos los observados, de — 267 miligales en el Nevado de Toluca y de
-~ 266 en Tharmacas. Es segaro que estos grandes valores negatives se
deben a la intluencia de la altitud en la correceién de Bouguer y tal vez
en parie, a la influeneia de la relativa baja densidad de materiales vol-
cinicos piroclasticos,

Serfa atrevido, tanto en el caso de las anomalias de Bowie como de
las de Bouguer, hacer deducciones mas especificas, en vista de la escases
de datos que impide un trazo mag seguro de las curvas de igual anomalia.
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