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Figura 1. Carta de unidades teetomicas de la RepOblica Mexicaun. T

EINTRODUCCION

11 autor deseq expresar su agradechniento a la Direccitn Geneval
de Tetrdlecs Mexicanos por la autorizacion de publicar el presente estu-
dio, axt como al Gerente de Explovaeién por el uso de los informes ine-
ditos pertenecienies a los archivog de dicha empresa. Los datos expuestos
se tomarou en parte de los estadipg inéditos ¥ publicados que ge citan
en el capitulo sobre la bibliografia, y especialmente del infornie inédi-
fo de D. Trimpy, intitulado “Regional tectonics and oil prospects of
eastern Mexico.” También se ninestra reconocido a sug colegas y com-
pafieros de trabajo por lax criticas conztructivas gue le ofrecieron
durante I elaboracidén del presente estudio.

Antes de exponer la tectonica de Ia Repablica Mexicana, es con-
veniente establecer el sentido gue se va s asignar a las prineipales

anidades estricturaleg ¥ a los procesos en que dichag unidades van a
intervenir,

DEFINICION DE TERMINOS EMPLEATOR

Con los Lérminog waecizo, plataforme ¥ continente we designaran
aquellag partes de la corteza terrestre (sl de Buess) euyo espesor
sea del orden de 30 kildmetros o mas, usindose el primer término parva
bloguey en los que predomina una de las dos dimensiones horizontales,
o en los que ambas sou semejantes ¥ del mismo orden que la dimensién
vertical. 1 segunde término se refiere a hloques en los que predominan
noiablemente las dos dimensiones horizontales, ¥ el tercere se nsa para
bloques de mucho mayor extension gue log macizog ¥ plafaformas.
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Se denominan cuences a aquellas porciones de la corteza terresire
en las cuales la capa de =mial es de un espesor més reducido que la de
las plataformas y macizos, ¥ por lo tanto es muy susceptible a ser ple-
gada por los movimientos de los macizos y continentes,

Definese un geosincling! como una depresién marina alargada que
puede ser el resultado de compresion o de tension; estd situado entre
dos masas continentales y destinado a ser llenado por sedimentos. Hn
¢l se desarrollan posteriormente sistemas de plegamiento (proceso que
da origen a los pliegues), ¢omo resultado de una orogenia {proceso
tectonico que abarca el plegamiento y levantamiento de las montaiias,
debidos 2 fuerzas tangenciales) de primer orden. En los geosinclinales
la corteza de sial es generalmente muy delgada, o sea de 3 a 6 kilome-
trog de espesor, y por lo tanto, estas unidades constituyen zounas de
extrema 1novilidad.

Dyrante el Jurésico superior y el Creticico, el Geosinelinal Mexi-
eano ocupd las partes mas profundas de los mares de esas épocas, en
tanto que algunos de los macizos y plataformas, tales como el Conti-
nente Oceidental, Ia Plataforma de Coahuila, parte del Macizo de El
Burro-Picachos y el Macizo de Chiapas, se manifestaron como areas te-
reestres de las cuales se derivaron los zedimentos depositados en dichos
fAres.

Aungue no ze adopta ninguna teoria definida sobre la orogénesis
(origen de la 6rogenia), se han tenido en cuenta las ideas de Suess,
Argand, Joly, Wegener, Kiber, Gutenberg, Daly ¥ principalmente de
Rudolph Staub ¥y Van der Gracht, asi como la teoria de la isostasia
(le acnerdo con la coneepeidn de Airy. ¥n sintesis, se suponen los blo-
ques de sial flotando en equilibrio isostitico sobre la capa de sima
(material mas pesado que el sial), ¥ se atribuye el plegamiento a2 los
desplazamientios horizontales de dichos bloques, sin sefialar el origen
de las fuerzas que motivaron tales desplazamientok ni e] mecanismo del
proceso, excepto en lo que se refiere a la cubierta sedimentaria.

Con respecto a un sistema orogénico (ordgeno de Kiber), pueden
distinguivze cuatro elementos principales: 1) el ¢raspais, una zona
constituida por bloques de sial y de donde proviene, aparentemente, el
empuje; 2) el yeosinclinal, que se encuentra entre el traspais y el an-
tepais {véase el elemento 4), y que se pliega al acercarse estos elemen-
tos, une al ofro; 8) la antefose, que se forma en el borde anterior del
geosinclingl durante la orogenia, constituyendo una depresion larga,
apgosta y profunda, situada enire el frente de los pliegnes del geosineli-
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nal y el antepais; v 4) el entepais, un blogque aparentemente resistente
que obliga a plegarse los sedimentos del geosinelinal al aproximarselte
el traspais, Referente a la direccién de empuje, se dijo “aparentemente”
porque puede sueceder que en la profundidud sea el antepais el que
avance hacia el traspais, aunque la direecion de los pliegues en la cu-
hierta sedimentaria sea del traspais hacia el antepais, ya sea debido
a la eonfigmracion del frente del trasgpais o a su mayor altura relativa
con respecto al antepais, En todo easo, sin embargo, dicha direceion de
empuje superficial es la base para denominar las dos unidades men-
cionadas.

Al inieiarse la orogenia, el traspais avanza hacia el antepais com-
primiendo el geosinelinal que se encuenfra entre ellos y obiigando a
plegarse los sedimentos en él depositados, pero permaneciendo sumer-
oidog estos sedimentos bajo el nivel del agua en el geosinelinal. Iinton-
ceg en el borde frontal del mismo se forma una depresidn angosta ¥
profunda {antefpsa) en donde se depositan los sedimentos gue provie-
nen de la erosion marina de los pliegues en formacién. Iistos sedimen-
tos poseen dos facies: una es arcillosa y se deposita en su mayor par-
te sobre el antepais, v la otra ey arenosa y se depogita en su mayor parte
en la antefosa. A la tltima facies se le denomina flysch.

Después de una o mis pulsaciones que pliegan tanto los sedimentos
del geosinclinal como los de la antefosa, viene el maximo paroxismo.
Con éate queda praicticamente formado el sistema completo de pliegues,
¥ durante e inmediatamente después de esta época ze deposita un mate-
rial marino, o a4 veces deltaico, que contiene enormes acumnlaclones
de conglomerado v aun trozos de roca de grandes dimensgiones, que
provienen del fraeturamiento de las rocas al plegarse ¥ cnyo corto aca-
rreo no permite su Jezintegraciom total. Por lo tanto, este deposito
aparece como bloques erriticos rodeados de un matexial con fauna mas
reciente. Kste tipe de sedimentos se denomina molesse ¥y congiste tam-
bién de dos facies, una arcillosa y otra conglomeritica.

Se han establecido los siguientes tres lipos de sedimentacidn: 1)
epirogénica, 2) orogénica y 3) talatogénica.

Los sedimentos epirogénicos son log mis cominmente conocidos y
son los prineipales que se encuentran en lag cuelcag de sedimentacion,
Los sedimentos orogénicos tales como el flysch y el molasse, en cambio,
son poco conocidog, no obstante encontrarse en fodo sistema orogénico
de primer orden. La importancia de estos sedimentos para fijar los
Iimites de tiempo en que se desarrulla la orogenia es fundamental, pues
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determinando la edad de ambos tipos de sedimentos orogénicos, quedan
determinados los limites temporales del proceso orogénico. Es cierto
que pueden existir movimientos previos y postumos, pero éstos no tie-
nen la importancia ni la intengidad de los propiamente orogénicos.

Fs caracleristica del plegamiento orogénico inienso la formacion
de plieques recostados (con plano axial entre la vertical y la horizon-
tal) v acostados (con plano axial cerca de la horizontal o con echado
inverso), en los cualeg sus flancos invertidos han desaparecido parcial-
niente ¥ han gquedado substituides por un plano de falla. A estos plie-
gues falladog se les denomina “hojes” de cobtjadury o simplemente co-
higadures.

He le denomina raices al nlcleo de un anticlinal recostado, o de
nna cobijadura, en la region donde sus capas se encueniran mis 0 me-
nos verticales y dan la impresion de enraizarse en las profundidades.

Fn el sistema orogénico del Geosinclinal Mexicano el antepais esta
constituido por la Plataforma de Coahuila, el Macizo de Kl Burro-Pi-
cachos, 12 DPlataforma de Tamaulipas, los Macizos de Teziutlan, San
Andrés ¥ Jalpa, la Platatorma de Yucatén y las cuencas intermedias,
agi como por una masa cohtinental que se encuentra sumergida en el
Golto de México. El traspais estid formado por el Continente Occiden-
tal, €]l Mueizo Complejo de Guerrero-Oaxaca, el Macizo de ‘Chiapas ¥
las cuencas intermedias, asi como por el escudo del Pacifico que se
dnbe es mucho mas rigido que los blogues de sial,

GRANDESR UNIDADES ESTHUCTURALES DM LA REPUBLICA
MEXICANA

PrararorMA DE CoOAIIUIERA

La Dlataforma de Coahuila parece estar constituida por el frente
intensamente plegado del sistema Ouachita, cuyos tltimos afloramien-
tog en Texas se encuentran en los levantamientos de Marathon y Soli-
tario. En el valle de las Delicias aflora por Gltima vez este frente y
alli pueden observarse las formaciones pérmicas intensamente plega-
das, con algunas cobijaduras tal eomo la de Agujita, sobre la cual ca-
balga la e Difunta. Ambas cobijaduras cabalgan hacia el oestenoroes-
te, o sea en direecién perpendicular a loy ejes de los principales pliegnes
v fallas, que se orientan al nrornoreste.
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Bobre estas estructuras pérmicas se encuentran los pliegues post-
cretacicos snaves, que incluyen braquianticlinales y pliegues periclina-
les. Estos pliegues se orientan de acuerdo con l1os conlornos de Ia pla-
taforma, predominando desde luego la direcciom norhoroesie e indicando
que la presion provinoe principalmente del poniente, excepio en el sur-
cete, donde provino del sur. Esto quiere decir gue dicha plataforma
representa el antepais del sistema de la Cordillern del Geosinelinal
Mexieano y por lo tanto reeibi6 el empuje del [rente del plegamiento
de esle sistema hacia el noreste.

CUENCA DE SABINAY

Iista euenca carbonifera representa una deprexion entre el frente
del sistema Ouachita y su traspais, de manera andloga a Ia cuenca de
Tyler en Texas. Esti caracterizada por pliegues anticlinales alargados
y econ flancos muy ineclinados, orientados al noroeste, Kstos pliegues
son asimeétricos en el borde occidental, con su flaneo surceste més in-
clinado que el noreste ¥ eon su plano axial buzando al noreste, En esta
cuenca el plegamiento fué mis intenso qne el del posgt-Cretaeico de Ia
Plataforma de Coahuila y también que el del Macizo de Kl Burro-Pi-
cachos, de que se trata a continuacion,

Macizo pE EnL DURRO-1’ICACIIOR

Este macizo se une en el noroeste con Ia Plataforma de Coahuiia,
pero mas al sureste queda separado de esta Gltima por la Cuenca de
Sabinas por limites aun imprecisos, exeepto en el noroeste, dende Ia
Bierra del Carmen forma su limite oecidental. Estruecturalmente, esti
caracterizado por amplios levantamientos casi planos, separados pov
amplios anticlinales, el mayor de los cuales forma la Serranfa de 131 .
Burro, que ocupa en este macizo una posicién andloga a la Sierra de
Tamaulipas en la plataforma de ese nombre.

Cuexcs nr BURrRGos

La Cuenca de Burgos puede considerarse como la porcion suroeste,
en territorio mexicano, de la Cuenca del Rio Bravo (Rioc Grande Eni-
hayment) y cuyos sedimentos se derivaron en gran parte de dicho rie,
asi como también del Macizo de El Burro-I’icachos ¥ del extremo norte
de la Plataforma de Tamaulipas.
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iﬂ" ponientz estd limituda por el contacto entre el Cretacico y el
Koceno; al sur por la Ilataforma de Tamanlipas marcada por las Sie-
rras de San Carlos 3y Cruillus, y al oriente por ¢! Golfo de México; se
continmia al norte en la Cuénca del Rio Bravo.

Fn lx faj ja en que atloran las formaciones del Eoceno, salve la
mas recienté, fox anticlinales de esta cuenca lienen sng ejes orientados
al noroeste y buzando al sureste; solamente en el area de Vaquerias ia
estrucfura es mas compleja, tiehldn 4 la influencia de la Sievra -de San
Carlos, En Ja faja en que afloran la fermaecion Fayette v las formacio-
nes del Oligoeeno, la geologia superticial y la sismologia. muestran una
zona plegada e inteusumente fallada. En el norte del ‘drea en que aflo-
ran s formaciones del Mioceno y otras posteriores, la sismologia
muestig anticlinales normales orienlados prineipalmente en direecion
al norte,

PraravorMa vE TAMAULIPAS .

Il*ala platuformy se extiende desde las . Sierrax de San Carlos ¥
Cruillas al norte, hasta muy cerea de Misautla al sur; esti limitada
al norte por la Cuenca de 1huvgos, al ponicnte. por ]mg pliegues del
(teowinelinal Mexicano y por la Antefosa de Chicontepec, al sur por la
prolongacién angosta de dicha antefosa que la wepara del Macizo -de
Tezimtlan, ¥ al oriente por el Golfo de México. Lo mismo que ¢l Macizo
de El Barro-Picachog, esta plataforma se caracteriza por amplias es-
tructeras, aunque sus pliegues se hal]a,n HIEE! ‘iLEHtH;‘lﬂﬂH por infrusio-
nesg fgneas.

Al noroeste la plataforma se extiende hasta abarcar el levanta-
miento de Miguihuana, que tiene su limite oceidental en el valle de
La Ferdida. Al oviente de este levantamiento se encuentra el de Huiza-
chal, que forma un amplio arco euvos flancos se hﬂ]]ﬂq muy inclinados
en sus extremos. Este altimo levantamiento se pmlﬂuéa por el antieli-
nal de Carabanchel, que a1 norte de Chamal se transforma en el sin-
clinal de Antiguo Morelos y en dos sevies de anticlinales en los flancos,
como resultado del fendmeno tecténico denominado “decallement™, o wea
despegamiento. Iiste fendmeno, asi como el. tipo de plegamiento: Gue
caracteriza la Sierra de 21 Abra, es el mismo (que parece haber nLurTlLlﬂ'
en la formaciin de las mentafias del Jura, que constituyen parte del
antepais de los Alpes. Al oriente de estox pliegues se encuentra la
SBicrra de Tamaulipas, cuya prolongacién sepultada constifuye la com-
pleja estructura del area de Péanuco.
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Al sur de esta ltima 4rea el elemento tectinico de més interés
es el blogque de la Faja de Oro, en cuyo borde occidental se encuentra
la estructura de ese nombre, Ia que -ha fenido una historia geologica
independiente duranie el Crelacico superior ¥ et Loceno, como 1o prue-
han las dizscordancias que se obzervan en su horde occidental. Kun el
borde oceidental de la plataformy, se encuentran estructuras amplias
escaleriformes (“en rchelén”) ¥ mis o menos paralelas a dicho borde,
de las cuales 1 mas notoria es la de Toza Bica. Por iltimo, se encunen-
tran algunas perturbaciones transversales, especialmente a ambog lados
de 1a Sierrn de Tantima, que se presume provineron de un incipiente
plegamiento basal.

Macizo pE TrZirTLAN-CIilooNQUIAC

Fsle macizo doble esid probablemente unido en lan profundidad
formando un sole macizo orientade al ocesienoroesie, cuya culminaciéon
se encuentra como u 8 kilometros al ponienie de Tezintiin, Cerea de sn
cje v culminacion axoman grandes cuerpos sraniticos. Birve de separa-
ciom a 1a Platatorma de Tamaulipas ¥ 1a Cunenca de Veracruz, anugie que-
da separado de 1a primera por la prolongacitn redu cida de la Antefosa de
Chicontepec. Al poniente esta limitado por los pliegues del G eosinclinal
Mexicano, ¥ al oriente por el Golfo de México. Bu influencia se percibe
por log intensos pliegues encontrados en su tlanco norte, asi como por
otros menos intensos en su flanco sur,

OrExcA DE VERACRUZ

Esta cuenca, poco conocida atn, se encuentra limitada al norte
por el Macizo de Teziutlian, al poniente ¥ suroeste por los pliegnies del
Geosinelinal Mexicano, al oriente por la Cuenca Salina del Istmo, el
Macizo de San Andrés vy la Antefosa de Chiapak, ¥y al noreste por
el Golfo de México. Los pliegues se orientan al norveeste, excepto en la
vecindad de los Macizos de Teziutlin ¥ San Andrés, donde son para-
lelog 2 sus bordes, asi como al borde de la Cuenca Saling del lstmo.

Maozo vr Sax ANDRES

Este macizo sefiala una parte del limite oriental de la Cuenca de
Veracruz v consiste de un alte estruetural de diorita, sobre la (ue se
encueniran superpuestas extrusiones andesiticas y basalticas mas mo-
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dernas, Algunos de sus voleanes, tal como el de 8an Martin, han estado
en actividad en époeas muy recientes, Contrastando con otros macizos
conocidos del antepais, como el de Teziutlin y la FPlataforma de Ta-
maulipas, no estd cubierto por depdsitos anteriores ul Oligoveno, por
fo que se supone que estuvo emergente en el Mesozolco ¥y el oceno,
quizd formando parte de la barrera que permitio el depisiio de sal en
la Cuenca Salina del Istmo durante el .JJurasico.

CoeNca Barixa peEL IsrMo

Esta cuenca esta lmitada al poniente por el Macizo de Han An-
drés y por la Cuenca de Veracruz; al sur por la Antefosa de Chiapas, ¥
al oriente por las Cuencag de Muimanhguillo ¥ de Macuspana-Cautpe-
che, a8l como por el pequento Macizo de Jalpa.

La estructura de esta cuenca parece haberse debido a sucesivos
desgplazamientos hacla ¢l nrorte imiciados en el Macizo de Chiapas al
principio del 1’aleoceno, o sea duranle la orogenia ocurrida en el {eo-
sintclinal Mexicano. Kstos desplazamientos produjeron pliegues v fallas
en el margen de la enenea con el Macizo de Ban Andrés, azi como en &l
borde austral, por el empuje de los pliegues e 1a Antefosa de Chiapas
al avanzar el frente de la Cordillera del Geosinclinal Mexicano. La sal
jurisies subyacente fué inyvectada a través de estos pliegues '}-' fallas,
pero en el Oligoceno se verificaron otros movimientos ¥ un gradual
hundimiento de la euenca, gue dieron Ingar a la pepetracidén de nuevo
(e lag masas salinas, las cuales, con dos exeepciones conocidas, no han
atravesado el contacto entre el Mioceno ¥ el Oligoceno. Log estudios
de refraccion sismicos muestran el cariacter de produceién dinamica de
Ins masas salinas sitwadas a lo largo de los riog Coatzacoalcos y Uz-
panapa, ¥ log estudios de reflexion sismicos sugieren que existen en el
areo de Comalealeo musay salinas (dindmicamente producidas v profun-
damente gepultadas, IEn €l centro de la cuenca se observan domos més
{ipicos de contornog mis o menog circulares,

Los movimientog mioeénicos ¥ post-miocénicos [ueron muy inten-
508 en esta cuenca, a juzgar por su mitad occidental, pero es dificil
obzervar los efectos en la parte oriental por no haber afloramientos ¥
porque en el Mioceno dicha cuenca se incliné hacia el oriente, ya que
horizontes equivalentes de facies semejanies se encuentran cuaudo me-
nog 1,800 metros mas profundos cerca del extremo ortentul que en la
mitad eccidental.
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CoeNca e JIDIMANGUILLO

Al sur de la porcidn tabasquefia de la Cuenca Salina se encientra
ofra pequefia denomninada Cuenca de Huimanguillo ¢ de Pichucaleo, que
estd limitada al sur per Ja Antefosa de Chiapas, al oviente por el Ma-
cizeor de Jalpa, y al poniente por la Cuenca Salina. l.os pliegues cerca
e este ltimo borde se orientan perpendicularmente a él, en tanto que
Tos eercanos al Macizo de Jalpa se orientan paralelamente al borde
de éxle, Se desconoce la causa de la ovientacion extraiia de los primeros.

Mac1zo pE Jaura

Kate pequefio macizo estd limitado al norie por ia Cuenca Salina,
al oriente por la Cnenca de Macuspana-Tabasco, al sur por la Ante-
fosa de Chiapas, ¥ al poniente por la Cuenca de Pichuealco. Cousiste
de un antielinorio de unos 48 kilometros de ancho, de oriente a ponien-
te, que esta plegado con varios anticlinates y sinclinales subsidiarios
cuyod ejes tienen una orientycion general al nornoroeste y buzan sna-
vernente al norte,

Ciuyca DE Macospana-CAMPECIE

Ksta se encuentra limitada por la Cuenca Balina y el Macizo de
Jalpa a! poniente, ¥ por la Plataforma de Yucatdn al oviente, asi como
por el Golfo de México al norte y por la Antefosa de Chiapas al sur,
Se ha explorado Unicamente en su mitad occidental, donde la faja
préxima a sn borde con el Macizo de Jalpa muestra la influencia de
éxte en pliegues intensos y aun de empje.

PLATAFORMA DE YUCATAN

Log limites suroeste v sur de esta platatorma no ecstin atn bien
definidos, pero estudios gravimétricog apantan hacia el limite suroeste
gue estd indieado eun la carta. No se conocen distocaciones estructiurales
primarias en Yueatin y Campeeche. Las formaciones cretacicas y ter-
ciariag del sureste de Tabasco presupunen facies continentales o de
agnas someras hacia Yucatin. Se sabe que en la vecindud de Mérida
el Terciario no excede de 900 mefros de espesor. La Plataforma de Yu-
catin es muy semejante a la Penfnsula de I'lorida y ambas pueden
consjderarse como fragmentos poco perturbados del antiguo Continente
del Golfo. En la parte austral de Quintana Roo los echados son al
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poniente v anmentan en infensidad hacia el oriente, indicando el flan-
co de un levantamientin cuyo eje pasa probablemente por lay Montafias
Coxeomb, Heﬁeeg ¥ oquizd se continda por lag Islas Caymin haela la
Bierra Macestra del sureste de Cuba.

Macizo v CHIAPAR

151 Macizo de Chigpas, que se encuentra al sur de los pliegues del
(ieosinelinal Mexicano, constituyve el blogue mas austral del traspais
de este geosinclinal. Congiste de gneises, esquistos, filitas, granito ¥
serpentina pre-paleozoicos en su parte sur ¥ muestra a lo largo de su
parte norte una serie paleozoica en la que predominan luiitasg, grauvacas
¥ conglonerados, que en parfe yacen bijo nna cailza de Productus ¥
frusulinas del I"érniico. En Oaxaca y el sur de Chiapas este macizo es
paralelo a la eosta del Océano Pacifico en una direceion general nor-
oeste ¥ continGa al sureste a través de Guatemala. Se une probable-
mente al Macizo Complejo de Guerrero-Oaxaca en un area imbricada
v metamorfizada situada al norte de la poblaciin de Tehuantepec.

Mactzo CovMprLeIo pE GTEBEERO-(AXACA

Iiste macizo, sitpado entre log pliegunes del Greosinelinal Mexicano
al noreste, el Macizo de Chiapus al oriente, el Océano DPacifico al sur,
v la Cuenca del Balsas al poniente y noroesfe, estd constituido por
rocas igneas ¥y metamérficas. En su interior se eneuentran las pequeifias
cuencas (no delimitadas en la fignra 1) de Oaxaca, Tlaxiaco ¥y Taxco-
Chilpancingn, gue probablemente representan depresiones dentro del
mismo macizo. Esta 0ltima no parece eslar del todo separada de 1la Cuen-
ca del Balsas,

Creyvea DRL BALSAS

Esia cunenca se encuentra xitvada al sur del Countinente Ocectdental,
al oriente del Macizo de Juliseo, al norte de los Macizos de Guerrero
v de Michoaecdn, v al noroeste del Macizo Complejo de (axaca. Hns
limites no estan bien definidos ¥ su tectdnica es poco conocida, debido,
entre otras cansas, a low extensos derrames exirusivos que la cubren.
En ella pueden observarse algunos pliegues suaves que concuerdan con
Ia direccion de los macizos. Lo suave de estos pliegues sugiere la po-
sibilidad de que se trate de una plataforma de bajo relieve en la ecual
lox macizos representen elementog egtructurales altos.
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Macizos pE JALISCO v 0T MICHOACAN-GUEERERO

Estos macizos estan formados por rocas graniticas y saun metamda-
ficas, que probablemente forman parte del complejo basal, pero algunas
partes se encuentran cublertas por rocas extrusivas. Estoz macizos
sirven de marce a la Cueunca del Balsas, de la que posiblemente forman
parte.

CUENCA nE SONORA

Situada entre el Golfo de California v el Continente QOccidental se
encuentra la Gnica euenca de la Replblica Mexicana en la cual afloran
sedimentos desde ef Cdmbrico medio hasta el Cretdcica superior. En egta
cuenca las lineas estructuraler estin orientadas al noroeste, mostrando
Ja intluencia del Continente Oceidental. Los pliegues tienen sus flancos
occidentales mis inclinadox en la parte occidental de la cuenca, ¥ sus
[Tancos orientales méas inetinadog en la parte oriental de Ia misma. Los
pliegues de la Gltima parte son mas intensos gque los oecidentales,

Maocrzos v Cueyeas DE BaJa CALIFORNTA

1in Ja Yeninsula de Baja Califernia exisfe un macizo de roeas gra-
niticas que ocupa la mayor parte media de la peninsula, desde la frontera
hasta el paralelo 287, con llanura costera al poniente ¥ con un area al
noreste formada por el delta del Rio Colorado. Al sur de dicho para-
lelo existe una cuenca mesozolea denominada Bebastiin Vizcaino, gue
“e extiende al poniente entre I"unta Fugenia ¥ Punta Abreojos, en la
cual pueden apreciarge amplios pliegues orientados al noveeste, al orien-
te ¥ al nornoreste. Kgta cuenca se eontinfia al sur por una region de
megetas hazta la Doca Jde Sania 1-‘131"111.‘;1 Al sur del parﬂ]pln 285 1a
itiitad oriental ex montafiosa ¥ esta constituida por rocas extrusivas r
por algnnas intrusiones igneas. La peninsula fermina al sur con un
pequefio miacizo de rocas graniticas y metamdérlicas, que se extiende
desde La I'az hacia el sur,

CoNnTINExTE OQCCIDENTAL

Este gran hlogqie de sial constituye el prineipal elemento el {ras-
pais del Geosinclinal Mexicano, y aungue se ha estudiado poco ¥ frag-
mentariamente, puede spponerse que en €1 se han desarrollado pliegues
basales {“phs de fond”) en moderada escala. Un plegamiento de este
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tipo es un fenémeno geoldgico de gran significado ¥ representa enorme
gasto de energia, eomo puede apreciarse por su amplitud v el gran radio
tle curvatura abarcado. Lag fuerzas tangenciales a que se encuentra
sujeta la region, no #6lo forman un amplio arco alargado sino que
producen la ruptura del material rigido, ya que en estos plegamientos
es la masa continental misma la gue se pliega. Tales plegamientos
producen enormes cutias gue se deslizan una sobre la otra, formando
cobijaduras en “seco” ¥ dando lugar a una gigantesca estruetura im-
bricada perc poco conspicua, tanto por la magnitud de las eniias v el
caricter rigido del material, como por log numerosos derrames de rocas
extrusivas que cbncenentran salida por las enormes fallas que limitan
dichas cuiiaz, sta estructura no sélo explica el aspecto general de la
Sierra Madre Qccidental y la Mesa Ceantral, sino también la distribu-
elon de los conos volednicos en determinadas fajas, L.os ajustes isos-
titicos también enmascaran la estructura.

La region comprendida entre los mweridianes 108° a 110° y los
paralelos 2V° a 29°, que es la (nica de la cual ge conocen estudios de
detalle, viene a confirmar lo que se acaba de exponer, Las roeas en esta
drea han sido muy plegadas, falladas e intrusadas por masas de roeas
phitténicas; ademis, hubo varios periodos diastroficos. La discordaneia
entre el Creticico ¥ las rocas volcanicas del Terciario inferior marea
una importante ¢poca de plegamgento, y la discordancia entre estas
tltimas rocas ¥ la formaeion Daucarit del Terciario superior sefiala
otro intervalo de movimientos diastréficos. Ademis, la formacion Biu-
carit misma se encuentra algo deformada, ¥ en e] norte de esta ares
cabalgan sobre ella rocas mis antiguas, debido a fallag inversas, lo
que indica movimientos péstumos relativamente recientes.

PrLizGgues DE LA CORDILIERA DET (GHOSINCLINAL MEXICANO

Estos pliegues, estudiados solamente en algunos puntos muy dis-
tantes los unos de los otros, poseen, sin embargo, carycteristicas incon-
fundibles que permiten gue se les considere como resultade de una
orogenia de primera categoria, aunque el geosinclinal del cual provie-
nen no haya sido muy profunde ni experimentado la intensidad de ple-
gamiento que ha ocurride en otros andlogos, como los de los Alpes o
de los Himalayas.

Ya en la preximidad de Cindad Jufrez pueide observarse en la Sierra
de San Ignacic una gran hoja de cohijadura, ¥ mas al poniente, en las
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Sjerras de Presidio y (Guadalupe, se obsgervan pliegues recostados ¥y en
abanico. Esto indica una fuerza predominante dirigida hacia el suroes-
te ¥ la presencia de una masa resistente, gue en-este ¢aso es la cons-
titufda por la Plataforma de Coahuila. -

Mas al sureste, el frente de los pliegues penetra en territorio de
los Hstados Unidog, hasta el levantamiento de Van Horn, ¥ grandes
cobijaduras forman las  Montafias Malone, Quitman, Devil BRidge e
Bagle. Aun més al sureste, en la vecindad de Ojinaga, se observan
varios pliegnes acostados tales como el de Cuchiilo Parado. De alli hasta
cerca. de Torreén los pliegues continfan al sureste, formando enormes
bloques rodeados de material de relleno, como loz ya citados, desde -
dad Juarez hacia el sureste.

Con la Sierra de Mapimi se empieza a observar mejor la continui-
dad de los pliegues que hacia el noroeste estin semisepultados; el
extremo norocste de esta sierra estd inlensamente plegado y faliado.
Al suroeste del campo minero de Ojuela se encuentra un escarpado
denominado Bufa de Mapimi, formado por pliegues recostados api-
Iados unos sobre otros. Al ocste de Mapimi estd la Sierra del Rosavio,
que esti formada por pliegues apifiados y todos reeostados al nereste.

in la Sierra de Jimuleo los ejes de plegamiento voltean del noroes-
te hacia el poniente, iniciando as{ la zona poniente-oriente de la Cor-
dillera. Iin esta zona los pliegues son asimétricos, siendo mucho mas
inclinados los flancos norte, algunos de los cualex son a menudo ver-
ticales .o recostados. La Sierra de Parras cowmicnza con una cobijaduora
corrida hacia el moroeste ¥ continfia con una serie de pliegucs recos-
tados y en abanico, para terminar con un anticlinal recostade hacia
el norte, que tiene un pequefio sinclinal en el centro.

Enire $Saltillo y Monterrey los pliegues recostados ¥ en abunico
cambian de muna direccién poniente-oriente a norte-sur, rodeando el
levantamiento de Miguihuana y aproximindose ala Plataforma de Ta-
manlipas en el valle de Nuevo Morelos. ContinGan en una direccion
sureste en las Sierras de La Colmena, Aquismén y Xilitla, hasta llegar
a Tamazunchale. La Sierra de La Silla, cerca de Monterrey, forma
parte de estos pliegues, que hacia el sureste se encuentran erosionados
hasta dejar descubiertas sus raices, aunque en parte esfan cubiertas
por rocas volednicas del Terciario superior.

Los pliegues reaparecen deseubiertos en la Sierra de La Colmena,
que empieza como un complejo antielinal recostado hacia el noreste, que
se transforma en cobijadura cuyo plane de falla es cada vex mis cer-
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cano al horizontal a medida que se observa méas hacia el sur. En Micos
el recostamiento es rmuy notable, pues la estratigrafia se encuentra
completamente invertida hacia el sur. Entre Jopoy ¥ Agua Vieja se
observa también la serie invertida, v en La Pila se ve un gran pliegue
recogtado. La Sierra de La Colinena continGa hacia el sureste con la
de Aquismoén, que 2l poniente de la poblacion de ese nombre presenta
el frente de una hoja de cobijadura tipica. Mas ul sur, Gnicamente el
frente es recostado, pero el flanco suroeste presenta senales de plie-
gues recostados superpuestos, o de eobijaduras superpuestas, los enales
han sido en gran parte erosionados dejando al desculnerto las raices.

La Sierra de Aquismon continiia hacia el sureste con la Blerra de
Xilitla, en euyo frente hay un antielinai ligeramente recostado. Mas al
oeste v constituyendo la parte principal de esta sierra se encuentra
la Pefia de San Antonio, que esti constituida por calizas de facies
arrvecifal (Tamasopo), equivalentes de la formacion San Felipe y que
deseansan concordaniemente sobre la base del Cretacico superior {Xi-
litla). Estas capas calizas deseansan g su vez sobre la sucesion normal
de 1y formaecidén San. Felipe, separadas por na plane de falla casi hori-
zontal, Abajo de la formacion San Felipe se encuentran las eapas de
Xilitla v del Cretacico medio en sueesidn normal. Esto comprueba cla-
ramente la existencia de nna tipica hoja de cobijadura formada peor
Jas mencionadas calizas arreciiales, Al oeste de Tamazunchale, en Ta-
cial, pueden observarse dos fallas de empuje, de las cuales es de impor-
tancia la mas occidental, Dichas fadlas forman el piso de una cobijadnora
consiituida por rocas del .Jurlsico gue han ecabalgado wobre lag del
Cretacico.

La seccidn a lo largo del Rio Pantepec presenta clerta semejanza
con la de Tamazunchale, que ge encuentra mas al norocste. La del Pan-
tepec, sin enitbargo, muestra rocas mas antigunas ¥ es mas completa en
su poreidn estudiada. Comienza en la vecindad de San Gregorio con un
fuerte pliegne fallado en su flanco occidental, pero enire Petlan ¥ Tra-
piche los pliegues se vielven sumaniente intensos, constituyvendo el fren-
le de una cobijadura. Mas al veste se encuentriy el gran pliegue complejo
de Huehuetla, donde aflora la formacion Iluizachal de Ia base del Ox-
fordiano, v aun mig al oeste se halla otra cobijadura gque muestra rocas
del Liasico (formacion Huayacocotla) fuertemente deformadas v me-
tamorfizadas, Por fin, mas al oeste todavia, en la zona de raice, se
obzerva una estrucltura nmbricada en la gue los sedimentos alternan
cont eufing de empuje constituidas. por gabros, dioritas ¥ granitos, todas
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avanzando, como las eobijaduras, hacia el oriente, ¥ formande el borde
del traspais, representado en este easo por el Continente Occidental.

Otra seecion es la del Rio Vinasco, mds al sureste, donde una co-
bijadara de rocas lidsicas cabalga sobre rocas del Kimmeridgiano.

Al sur de Almanza aparecen pequefias cobijaduras que muestran
la influencia del Macizo de Teziutlan, que forma el limite sur del Bm
bahiamiento de Tampico-Tuxpan;: pero, aungue los pliegues frontales
parecen seguir el borde del macizo, los de la Cordillers, de hecho, pasan
al oeste del macizo en haces snumamente apretados, para proseguir ha-
cia el sureste limitando al oeste y suroesie la Cuenca de Veracruz Kn
esta regidn las cobijuduras avanzaron al oriente sobre la antefosa, en
briéndola en gran parte. Los frentes de estos pliegues han pmlldn oh-
servarse entre Nan Alejo y Atoyac, asf coino frente a Tierrn Blanca.
Playa Vicente, Las Cruces, Tatahuicapan y Trinidad. Al noroeste de
Tuxtepec sus ejes buszan hacia el sureste, y los que se euenentran at
sureste de esa poblacién buzan al noroeste, v sea hacia el valle del Da-
paloapan a Ja altura de Tuxtepec, Oax,

Desde la vecindad de Trinidad el frente deseribe un amplio arco
concavo hacia el norte, hasta aproximarse al punto en que el Iiio Jal-
fepec cntra en el Estado de Veracruz; de alli voltex lLacia el sur en
una vuelta mas cerrada, o sea hacia el punto donde el Rio Juniapa se
cruza con el I'errocarril del Istino. Desde este punto signe al sureste
hasta el Itfo Coatzacoalcog, donde muestra un desplazainiento de 23 ki
lometros hacia el nornoreste, hasta el Rio Chichijapan. De alli se dirige
en linea ondulante hasta el Rio Uzpanapa en un punio situado a wuos
35 kilometros al nerte de la frontera entre log Bstados de Veracruz v
(axaca, donde eontinta hacia el estesureste hasta penetrar en (na-
temala.

La filtima seecién transversal estudiada se encuenira en Chiapas
v parte del Cerro de Tres Ficos hacia el norte, hasta cerca de San Juan
Chamula., Comienza en el norte con un pliegue doble (en abanico) fa-
llado en ambos flaneos, (ue toma la apariencia de un pilar (horst),
Después sigue una pequefia depresion plegada, limitada al Sur, cerca
(e Ban Andrés Chamula, por un pliegue recostado al norte. Al sur de
esta Area se halla otro pliegue doble, con una intrusion ignea en el
centro, representada por los Cerros de San Cristébal. Luego viene una
importante depresion, que es seguida, por fin, por el traspais consti
tuido per rocay cristalinas con un borde del Paleozoico SUpErior, (ue
es el limite norte del Macizo de Chiapas.
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ANTEFONA DE PARRAS

Esta cuenea se halla entre el frente de los pliegues de la Cordille-
ra y la Plataforma de Coahuila, y forina el borde suroeste del Macizo
de El Burro-Picachos v el borde noroeste de lu I'fatatorma de Tamau-
lipas; pero ha sido claramente reconocida s6lo en la depresion que se
extiende desde Torreom a Saltillo, En esle tramo estd atravesada de
oriente » poniente por una serie de pliegues sinunosos orientados al oes-
tenoroeste, los cuales tienen su flanco norte més inclinado y estin
ceneralmente recostados o en algunos lugares, acostados hacia el norte.

I¥acia el fin del Cretacico se deposité en la antefosa, junto con
lodos caledreog, una enorme canfidad de arena gue provenia de la ero-
sion marina de log pliegues que se empezaban a formar en el Geosin-
¢linal Mexicano, n la vez ¢ue la antefosa se hundia rapidamente. Estos
materiales constituyeron los depdsitos caracteristicos de grano grueso,
de facies “flyseh”, conocidos alora como Ja formacion Difunta.

Axruroxs o (CUICONTERRC

Entre log pliegues de la Corlillera ¥ la Plataforma de Tawmaualipas,
o sea en la depresion entre la Sierra de E1 Abra y el Macizo de Teziu-
tll’m, se encuenira la Antefosa de Chicontepec, donde se deposito la
formacion de facies “flyvech™ de ese nombre, que alcanza mn espesor
hasta ceres de 3,000 metros. El flanco oriental de la untefosa estd
cubierto por capas eocénicas mis recientes, que se conocen sélo por
pozos. La orilla oceidental estd erosionada y fuertemente perturbada.
L.a formacion Chicontepec esti formada, en conjunto, por una serie de
capas incompetentes, en las cuales son muy comunes los pliegnes pe-
quefios, aunque también log hay de grandes dimensiones, Los anticlina-
les estin generalmeunte recostados al poniente, ¥y espeeialinente al oecl-
dente y sur de la enenea se presentan estruetneas imbrieadas ¥ aun
quizd pequefias cobijaddaras. |

fUTENCA DE TANTOYTTOA

Estu cnenca =e encuenlra en el borde del antepair (Plataforma de
Tamaulipas) y esid restringida a una faja angosta gue va e Tenipoal
a Poza Rica. Aparentemente, los conglomerados basales fueron deposi-
tados solamente en pequeiias cuencasg de sedimentacion entre los an-
figuos  anticlinales, ¥ya (ue estin ausentes -en lox levantamientos de
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Metlaltoyuea y Tlacolula. En Tanteyuca estos depdsitos, de facies
“molasse”, se encuentran desarrollados tipicamente en enormes abani
cos aluviales (fanglomerados), Aun esta formacion estd fuertemente
PMlegada e imbricada, pero en un frente mucho mas corto que el de la
formacion Chiconlepee. Al sur de Miahuapan los pliegnes disminnyen
raptdumente, y ya en Mecalepee no hay indicios de wuna perfurbacién
estructural primaria, En el drea de Tempoal se encuenira una aniloga
disminucion rapida de la intensidad de plegamiento.

ANTEFOSA DE VERACRUZ

HExta antefosy se encuentra cubierta principalmente por el frente
de lox pliegnes de Ia Cordillera ¥ por la transgresiéon del Mioceno.

AxrEross nE CHIATAS

La Antefosa de Chiapas se observa en ung faja angosta al sur de
la Cuenca Salina, donde estd atravesada por ocho pliegues orientados al
noroeste. Ide alli al oriente se ensancha hasta enairo veces el ancho
del extremo occidental ¥ prosigue al sureste hasta penetrar en la parte
sur del Petén, en Guatemala. Ta facies “flysch” estd representada en
exta antefosa por.las lutitas Candelaria y Chinal, mientras que Ia facies
“molasse” consinfe de conglomerados depositados a lo largo .de log plie-
gues frontales. La iltima facies alcanza su mayer desarrollo entre el
Rio Mezcalapa y el Ferrocarril del! Istmo y persiste en el Oligoceno
mferior,
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