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Noticias Geolégicas del Distrito
de Altar, Son. *

FPor
A. R V. Arellane. M. 5. G. M.

En el franscurso de exploraciones efectuadas por Petfrélecs
Mejicanos en ef norceste de! pois los gedlogas Isauro Gémez v
Lorenzo Torres 1, encontraron unos trilobitos gue fueron identi-
licados por autoridades en la moteria como del Cdmbrico.

Al conocer este descubrimiento el senor Director del Insti-

futo Geoldgico, Ing. don Teodore Flores, decidié procurar los
medios pard consegrir una buena coleccidén de ldsiles del pise

indicado y usande los buenos oficica del Dr. W. F. Foshay con-
siguid lo colaboracidén de la Institucién Smithoniana de EE, UU,
ia cual aperté la persona ds! estratigraio y paleontdiogo Dr. G.
A. Cooper y sulragd todos los gastes. El Sr. Directar del Insti-
iuto se sirvid nombror ¢l suscrite para acompanar ai Pr, Cooper.

GEQLOGIA GENERAL~—A! poniente de los cerros llama-
dos indistintamente de QOcuca, de Ia Fluya o de Sania Rosa, o
unos 40 kms. al poniente de Santa Ana, ¢l valle del rio de Mag-
dalena, o de la Concepecion, doming la topografia y desciende
de unos 246 mits. sobre el nivel del mar en Allar a uncs 140 mis.

a lo aliturg de El Antimonio. De estas grandes lanuras se deston
can monficuios de unos cuanios metros de relieve y sierras como

la de] Alamo Muerto, cuya cispide liene cerca de 900 meircs
sobre el mar, Las Hanuras son de material de bolsén en su ma-
vor parte, pere en diguncs lugares como por el lado sur del rio
Magdalena, en los alredederes del ranche La Ventana, entre
Altar y Pifiguitc hay calloramientos meseozoices. Las distancias
antre cerros, o aftorarmientos de roca durg bajos, es generalmen-
te corfa, raras veces mayor de 10 kms., por lo que el espesor
de los depdsitos de bolsén no ha de ser muy considerable en la

* eido ante la Sociedad ol 8§ de sepiismbre de 1844. Estos apuntes
corren bajo Ia responsabilidad exciusiva del aufor, eslando en prepara-
citnm un informe extenso, cuya parte medular consistird de descripeiones
paleontolégicas por G, A, Cooper y otros especialistas.
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moyor parie de estos lanos. Las slerras o cerros de relieve o

o menoes apreciables, situados dentro de una loja de 10 kmz. =
un lade v.otro del ria Magdalena en la extensiOn explorada son,

unos igneos, lormando una zona conspicua en el centro del drec
v el resto sedimentarios. Log cerros de L Proveedera, de reco

mds altos de la regidn son de origen sedimentario.
ESTRATIGEAFIA

Rocas anteriores ol Cambrico—Las reeas metamorticas al-
rededor de Altar, consis'en principalmente de esquitos que al-
ternan con cuarzitas de grano fino agruese vy que inchiyen lentes
delgadas de caliza. El afloromiento de estas rocas consttuyen
en Altar el cerro de! Cornero v sus ramificaciones, que por. el
pontenie muesiran una masa grande de granito metagmofoseadn
que se ve clargmente ha invadide los esquistos v cuarzitas, indt-
comdo que ambos sufrieron el metamorfismo posteriormente o i
inwasién del granite. El aranite sugiere, meicmoriismo aparte, o
las granodioritas que courren en It zona centra! de nuestrd ared
v que generdlmente se han asignado ol Cretdeice,

Los cerros de Santa Teresa 40 kms. al nor-oriente de Allar
v al oriente de Afil parecen estar constituldes por igudl serie
metomdérics, segin se apracia en los clrededorss de la estocion
de aforo de la Comisién Nacional de Irrigacién sobre el tio de
Aliar.

La sierra del Alamo Muerto, ol sur del Mineral del Anfimeo-
nio, estd constituide por ung serie muy potente de rocas silize-
sas que varan desde tipos semejantes o hornfels hasfa cucrziias
de grano grueso y aun conglomeriticas, penetradas aqui ¥ cﬂhﬁ;
por cuerpos pequefios de felsitas verdosas, Las lomas ol ple nor-
te de esta sierra son en general tridisicas, pero de entre 1ds capas
mds altas estrotigréficamente, recogié el Dr. D White un camo-
nitet de carina triple que segtin el Dr. |. B. Reeside Jr. indica ¢on
seguridad que pertenece al Lidsico.
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Contra la posicidn de la Serie Silizosg, aparentemente en-
cirme del Trias-Ligsico y la consecuente deduceitn de que tam-
bién seqa jurdsica o posterior, existen esias consideraciones:

! .—El Tridsico reconocido v el Lidgsico fesilifero, consisten de
greniscas mds o mencs arcillosas o morgosas, ¥ de codi-
zas oosi todos de color rajo, calé v amarillento con dlgo
de caliza gris; la Serie Silizosa, en cambio, es de color

bianquizeo o gris ¢ verdoso y parece no contener nada
de coliza v canfidades muy subordinadas de rocas ar-
cillosas.

2.—El contacto entre la Serie Silizosa v las rocas trias-ligsi-
cs sciore o] lado norte de la Sierra del Alarmo Muerts

es [uertemeanta discordante y se sefiala por el gran fren-
tén escarpade de la mencionada sierra gue forma o
Serie Silizosy,

3~—La Serie Silizasa muestra un grado de metamorfismo
que no se observa ni an lo serie trigs-lidsica ni en el
Pérmico de Los Monos, no obstante que éstas parecen
estar tanto o més penetradas por cuerpos igneos que
acquétler.

4 —La seccién lidsica de Sonta Bosa descrita por Keller, o
100 kms al sur-oriente, poreca encajar bastante hien con

loz esiratos trias-liGsicos, pero de ningin medo lo Serie
Silizosa. .

Parece dificil, puee, conceder a lx Serie Silizosa una edaxl
posterior ql Pérmice Media {(Word) de las capas de Los Monos.
Cabe la posibilidad de que represente al Pérmice Iaferior o
Penuaylvdnico, pero parece que la mejor correlacién posible,
Iélu}; }pocu:r satistactoria por cierts, es con la seria metamérlica

e T,

Eatas rocas, especificoments las de Altar, se hap conside-
rado pre-cdmbricas 5in mayores razomnos Que su aspecio lito-
idgice vy posiblemente andlogias con formaciones semejantes
de Arizona. Ahora gus se ha establecide en la regién una co-
lumna paleczoice que reposa sobre cientos de metros de se-
dimenios cun més anfiguos § que se dificulia sifudr en unx o
en otros lag formaciones metamdéiticas de Altar. hay bases mds
firmes pare considerorias de gran edad.
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| Lnsrgeélngns de Petrélecs Meilicanos ya aludidos, 1ambién
descubrieron ung serie de estratos muy polentes con capas

de caliza cque contienen unas formas que Stoyanow refiere a
Coilenia.

Nosotros observamos esia serie primero en los cerrog del
Eﬂpﬂ_lﬁ a 20 kms. al sur de Caborca, donde se compone de va-
rics cientos de metios de aliernancias de oreniscas o tuorzitas,

esquisito-arcillas fisiles arencsas, caliza caté en bancos tenues,

con apariencia muy semeijante a las capas de la formacidn Arro-
jog: sobre esio reposan 150 a 200 mts. de caliza dolomitica ma-
ciza con unda zondg de unos’50 mis. en su pdrte superior, repleta
de cripiozoarios cilindricos de un didmetro variable entre O y
50 centimefros, v con dimensiones axiales semejontes, cdcomo-
dadoz en 1odas posicicnes respecto « la estratificacion. La par-
te mds alta de la serie son calizas dolomiticas grises con ban-
cos de cuarzita, que segln se ve en los cerros del Chino, don-
de aparentemenie clcanza su desarrolle mdximo, ha de tener
varios cientos de meiros de espssor.

los cerros del Gachupin directamente ol nerte de los del
Arpa, v la cordillera larga de cerres due se extiende <l sur-
oriente de Pitiquitc vy que se le conoce con el nombre de San
Pedro, del Chino, del Rajén, elc., muestran magnilicas secclo-
nes de la serie con Colleniq, pero su posicién repecto al Cam-
brica fosilifero solamente se sugiere a {ravés del valle del rio
Magdalena, en las orillas orientales del pueblo de Caborca.

En los cerritos lamades La Milla, al norte del terraplén del fe-
rrocarti], ocurren capdas con Collenia mientras que al sur del
rio en la parie alta del cerro de Cafiedo se encueniran tritobitos
del Cdmbrico Inferior. En ambos lugares e capas buzan qpre-
gimadaments al sur y el espacio estratigrdfico que hay de por
medio, serd de unos mil metros.

Su posicién supericr respecto a la serie metamériica de
Aliar, se infiere de la estructura regional, como se verd qde-
loante v ademds de su menor metatorlismo aparente.

CAMBRICO —L & locclidad descubridora del Cdumbrico son
los cerros de Los Arrojos a 20 kms. al sur-poniente de Cabor-
ca v los fésiles encontradoes originalmente pertenecen a Cam-
brico Medio. Aparte de hacer una coleccion grande de trilo-
Witos en ese lugar, Cooper encontrd braguidpodos, gdemdés
encontramos ¢! Cdmbrica Inferior. & 10 kms. al poniente de Ca-
borea, en los cerros de La Proveedord, se descubrié una secuen-
cia formidable del Cambrico que incluye la formacion Los Arro-
jos, bastante més desarrollada que en el sitio de su descubri-
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miento y que contiche las siguientes zonas de amiba a ghajo:
Dolomita y cdliza de) Cémbrieo medio, 400 mis.; Los Arrojos

lecliza caté y esquistomreilly verde Y FO}G Muy arenosa, ambas
fositfferas) del Cdmbren Medio, 300 mts: caliza meciea. muy
Uscura que ya referimeos al Cémbrico Inferior, pues bacia =su
basge se torna arenosa ¥ contiene boncos de cddiza v arenisco
con fosiles diagndsticos, 175 mis.,; cnarzita con intercalaciones
pequenas de esquisto-ayeillas 183}, arenosa ¥ raros {6siles 275

mis.; calizo y coarzite con hastantes fSsiles del Cémbrico In-
leriar, 300 mis. Total de la seccidn Cambrica, absofutaments
continuar 1450 mts. Otras foealidades cdmbricas fosilfferas on.
contradas por nosotros son: corns Prigto, 3 kms. al sur-ponients
de Caborea; cerro Cafedo, 2 kms. o sur-onente de Caboreq.
cerrg Buelndg, scbre el terrapién del ferrocarsil o Puerte Pefiqu-
co a 13 kms. al norte-poniente de Coborea: monticules desde
i@ laida poniente de cerros Proveedorg hasta unos 3 kns, o
poniente; cerros Difuntos, sobre el camino cnficnio de Caboreo
a Tojitos, a unos 25 kms. norte-peniente de Coborea,

OTRAS LOCALIDADES PALEQZOICAS.— Visitamos Bizani

Y se hiza una coleccitn grande del Mississipica ya descubier-
to ¥y ademds se encontrd el Mississipico Superior ¥ el Devénico
La enleceidn mds volumitosa fué hecha en E! Aatimonio, en log
leches pérmicos v consiste principalmente de braquidpodoes. pe-
o incluye pelecipedos, ammoncides v foraminifercs. Aqui ze
midieron secciones que se considerdan disconiinuas, pero no du-
plicadas con un totat de més de 780 mis, Predoming con mucho
la ealiza, pera hay horizontes arenosos y de esquisto-areilla, en-
conirandose foda o serie muy alecindg por inlrusiones dighd.-
sicas, La situncién tecidnicq de estos echios es muy confusa v
no opstante hallarse junto al Trdsica losilifers, lus relucionas
muiuas no se pueden definir con sequridad.

MESOZOICQ.~ A unos 13 kms. ol notte-poniente de Al
tar se hallom los cerros omados del Chanate Y sobre sus fan-
cos nar-oriente una serle muy potente de lechos algo fogiliferos
que segln determingriones prelimindres perienecen al Cretd-
cico Inferior, (Alblomo-Apiiano). Sobre o margen aur del ro
Magdalena entre Altar vy Pitiquite, o kr altura dej rancho de La
Ventana hay afloramiento de jo mismea serie.

Al pie oriental del cerso mas al oriente de los cerrcs Difun-

o8 ya dichos, pequenios afloramisnios de conglomerade y es-
quisto-arcilla probablement sefiadan el Mesozpico. La sherre
de Ocuca estd {ormada de estratos $dénticos a los descriios en
Chanate con lentes de calizy en las cudles chundan concheos
de ostras grandes. En los alrededores de Sania Ane =a encuen-
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tran bances deo caliza mds © menos maciza con eordles v Flo.
res recogié Clenostreon v Trigonics en el cerra de La Lum-
brera, « unos kildmetros al nor-oriente de ese poblado, que se-
olin Burckhardt son neocomianos. La serie tridsica del Anti-

maonio ha sido descrita por Keller v Burckhardt v como dijimos
al fratar de las rocas de o sierrd de Alamo Muerio, reciertemen-
te se ha encontrade que incluye capas jurdsicas.

TECTONICA

La distribucién de cfioramienios de Altar hacia &l ponlen-
te se distingue por su arreglo hurdamente en orden da antigiie-
dad. En AHar las rocas del supuesio. pre-Cdmbrice mds aati-
guo, en Piliquito la serie pre-cdmbrica con Collenia. en Cabor-
oo el CAmbrico Interior, en los alrededores de Proveedora apa-
rece el Cémbrico medio, en Bisani se ven copas que se ha pen-
sado sean siliricas, el Devénico v el Mississippico ¥ por fin en

Antimonio existe el Pérmico, Tridsico y furdsice.
Esto tendrix mds significado estructural si entrs uno y otro
de los puntos mencionados no hubieran extensicnes lan gram-

des sin cfloramiento de roca durg, pero de todos medos la idea
de un gran levantarients regicnead no puede disiparse laciimen-

te.
Los elementos lopogrdaficos positives de la regién son fo-
dos esencialmente rnonoclinales,

Lo mayoria de los cerros donde afloran las diversas for-
maciones son de dimensiones reducidas, nero grupos come los
cerros del Chino, del Gachupin v del Carnero son lo sulicien-
temente extensos para gque hubiesen mosirode plegomientos
apreciables en casy de existir. Podemos por lo tanto suponer
que en el jrea estudiada g6lo ge ha registrado un gran levan-
fopdientad regional v otros locales que han dado jorigen o Ia
distribucién v actitud mds o menos arrédica de los plogues ac-
tnales. Fl hundimiento de blooues pudiesrg haber sido electivo,
perc no pareca 3er apsolulctiente indispensable. El surgimien-
to de magmas bastaria para estas dislocaiones.



