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CIRCULACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN' LA COLONIA AGRICOLA ORIENTAL,
MUNICIPIO DE IXTAPALAPA, D.F.

POR EL ING. APOLINAR f—lERNANDEZ, M.S.G. M.

UBICACION YV DESCRIPCION GENERAL

La Colonia Agricola Oriental estd ubicada al sur de la ¢arretera
de Puebla, aproximadamente entre los kms. 7 y 9, o sea entre los
puentes de Guadalupe y San Juan, que también cruza el Ferrocarril
Interocednico. Al oriente estd limitada la Colonia por el canal de
San Juan, al sur por el canal del Tezontle y por el camino del ex—
Ferrocarril de Rio Frio, al poniente por terrenos de La Magdalena y
por ‘el rio de Churubusco. ‘

En el lado N. de la Colonia, existe un canal que reune las aguas
que corren por los drenes, los que surcan de 5. a N. el terreno,
siendo este sensiblemente plano y estando dividido en manzanas por
medio de calles y avenidas, éstas a su vez estdn divididas en lotes.

El terreno, antes invadido por el Lago de Texcoco, aunque de-
secado hace mucho tiempo, era salitroso, pero con las obras de dre-
naje se ha lavado bastante y ahora parece ser relativamente ficil el
poner en cultivo la tierra, a juzgar por los resultados que ahi se ob-
servan. : : -

En la Colonia existen numerosos pozos artesianos, nnos de ser-
vicio publico y otros de propiedad y usos particulares. ‘

ESTUDIO HIDROGEOLOGICO

A mediados de noviembre del afio proximo pasade v a solicitud
de los sefiores propietarios de la Colonia, tuve el honor de rendir un
dictamen contestando. las consultas que se me formularon acerca de
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la produccidn probable de las aguas subterraneas en su propiedad y
sobre la mejor forma de captar dichas aguas.

La investigaci6n se llevé a cabo teniendo en cuenta los datos
aportades por los pozos artesianos existentes: profundidades, tempe-
raturas y alturas relativas de los derrames; para obtener los Gitimos
datos referidos, el Sr. Alfonso Mordn corrié una nivelacién topogrd-
fica de precisién, entre los pozos principales, resultando este trabajo
de gran utilidad para el estudio.

La profuudidad minima de los pozos artesianos mencionados es
de 50 mts., la mixima de 110 y la mds frecuente entre 80 y 110 mts.
La temperatura del agua varia en los pozos examinados entre 24 y
27 grados centigrados, por lo que las aguas se consideran termales
va gue la temperatura media ambiente en México, es aproximada-
mente de 16.5 grados centigrados. La calidad de las aguas es varia.
ble, notdndose un aumento de la salinidad v de los gases disueltos
en el agua, hacia la parte N. de 1a Colonia. La mayoria de los po-
zos son de pequeflo didmetro, teniendo entubaciones de ldmina gal-
vanizada, pero también existen algunos ademados con tubos de hie-
rro y didmetros de 6, 10, 12 ¥ 15 pulgadas. En cuanto a produccidn,
son interesantes los pozos de las manzanas 3 y 4 que dan cada uno
alrededor de 15 litros por segundo espontdneamente, y los de la por-
cidn sureste, en las secciones 2 v 3, que al nivel de la zanja produ-
cen cada uno por gravedad, de 35 a 40 litros por segundo de agua,
con temperatura entre 25 y 27 grados centigrados, siendo estos po-
zos los de mayor didmetro y muy notables por su rendimiento; de
estos hay dos grupos de fres pozos, muy cercanos entre s{ los de ca-
da grupo: hace por lo menos 8 afios que fueron perforados y su gas-
to hidraulico ha disminuido relativamente poco, siendo muy nataral
esta disminucién ya que se han dejado fluir casi libremente, aunque
se procurd desde el principio, represar el agua y mantener asi lige-
ramente ahogado el derrame; no obstante para conservar la presién
inicial, habria sido necesario el gobierno de los pozos mediante vél-
vulas y correcta entubacién. . :

Uno de los problemas de mayor interés en el estudio hidrogeo-
légico fué el de encontrar la direccién en que circulan las aguas sub-
terrdneas. _

Con los datos antes expresados se noté una disminucién gene.
ral de 8. a N, en las alturas de las columnas de agua de los pozos
artesianos. Rigurosamente, debian de haberse tomado las cotas
méximas, o sea el nivel hidrostatico de cada pozo, represando el agua



Erg="2
&2 =14
r-11"7-2wW

#z3
o LT w Y
Q\.Nnﬁ\.\.\

6861
000@:1 eeds3
"Z2pUBLIZ| "y ._wE

‘4 °Q dViIvdvwv LX|I
O3 d0od T3IA OHODNYYH ON9O9ILNY

TVLNZIHO V102149V VINO10D

021907103904 AIH %_ODFww 73 vHvd ONVId



ﬁ
F |
g | g
- | o
w u
Y otz dway m
o£'g 0g'g
58 Pr— i
or'g —— ors
S8 - —— crE
o5’y ———— os®
£58 —— $c8
o0y —— oog
% — 2
59 e £48
o8y of8
s i
‘2o = "D W W W W [
o : 3 3 3 °8
- - 8
M.s:mmk.wnu\rtwk = "¢ & " £ o9 dwat m Oy
i Loy tn . :
. - 8 o ®
807 = 7 mmm ..nﬂ.rul.lfl — i : . wm“
‘wopses = 284 e e + : ; i 4
(X4 e ——© - 258
m.m ——— -+ 558
&9 e T o9y
7g 5938
£t —
y Wm.w 28% y
R gg .mww s} ]
- 3 3 ) 3 3 3
& .8 g g 3 N )
: 3 y 2 3 3 3 g
Ny | R esz Hway 2 3 2 052 ‘deway N X
o8 N 0c'8 OE8 Y ; oc's
5% + 5€°8 €8 t sce
% — 21 ¢ — _ : i
s» — il s1EE L : e
.°“ T m.w h.m B —— Fi hd
'S¢ - : Iy 558 e —— g5¢
£ e ——— 0 oL" oLy ——={ o8
% m H ot 5L 58
o5 ; og8 o8 oes
& _ i 3y &
.‘QQL\W\NQ:WW YwsSIw P77 ¥ SOZO0o SOTF7 FC SONALIWOZFTId| STTFAIN SOT7 FT FLION ¥ &NS F0 OOVLINTI O
B-v IFOlid3an ONviId 13 Jados NOID2IAOYJ 30 SILNVLINSIE SVYOIdVvED
] T \
‘ | )
m
{
28 =2
ol =4
2°7-2 "22g]
o B
64'8=2
oS =L

z'7-2 2ag




CIRCULACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS, ETC. 89

en cada uno de ellos hasta anular el escurrimiento. No obstante,
consideramos que los resultados obtenidos al tomar las alturas de los
derrames, son bastante ilustrativos, en efecto: proyectandd las co-
lumnas de agua de cada pozo sobre un plano vertical ortentado de
S.-a N, vy agrupando los pozos de acuerdo con sus temperaturas, re-
sultan grdficas indicadoras de un descenso bien marcado de S. a N,
en los niveles piezométricos, que vienen a indicar la direccion en que
se desaloja o circula el agua subterrinea, la que evidentemente no
puede desalojarse sino por la accién de la gravedad y en el sentido en
que disminuyen las presiones. Si se hubiera procedido mediante la
observacion de los niveles hidrostdticos, el resnltado habria sido el
mismo, pero indudablentente mas acentnado, porgue los pozos gran-
des, en virtud de su mayor produccidén v la velocidad con gue sale
el agua, tienen una carga dindmica, que se habria transformado en
una carga hidrostdtica rela.twamente mas elevada que en el resto de
- los pozos.

Iiste procedimiento para determmar la direccidn en que circu-
lan las aguas subterrineas es muy antiguo y frecuentemente em-
pleado en hidrogeologia., Una vez que el mismo en pequefia es-
cala, ha dado una ayuda valiosisima para la resolucién de un proble-
ma, de captaciéon de aguas, es indudable que, de hacer extensiva la
investigacion a toda la cuenca de México, se podria legar a resultados
muy interesantes y de gran trascendencia y aplicacidn a la resclucién
de los problemas de Ingenieria Sanitaria que afectan a la Capital de
la Republica. Desde luego hay que convenir en que los colectores
u obras de saneamiento, deben de alojarse paralelamente a las direc-
‘ciones en que circulan las aguas subterrdneas, pues los sistemas ve-
nosos principales, corresponderdn a los aluviones de los antiguos
talwegs, o sea a una antigua red de drenaje superficial, con su co-
rrespondiente topografia; esta configuraciéon quedé cubierts poste-
riormente por sedimentos lacustres, arcillesos, y la contraccién de
estos lodos, por un proceso natural de consolidacién, ocasiona asenta-
mientos, irregulares aparentemente, pero que en realidad deben va-
riar en proporcidén directa con el espesor de la cubierta arcillosa; es-
tos asentamientos o hundimientos tienden a bosquejar el relieve ocul-
to por la formacidn lacustre, y si los colectores se alojun paralela-
mente a los referidos talwegs ocultos, dos asentamientos que sufran
las obras serdn uniformes, y se podrdn conservar con menores varia-
ciones las pendientes asignadas a la red de saneamiento de la ciu.
dad. En cambio si los colectores se alojan transversalmente a las co-
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rrientes subterrdneas, el resultado serd tener 4 lo largo de ellos,
hundimientos muy desiguales, formdndose los sifones o “"columpios’’
que tan preocupados tienen a nuestros distinguidos ingenieros. Fun-
dindome en lo gue antecede, opino que en los problemas relaciona-
dos con los hungimientos del suelo de nuesira Capital, son indis-
pensables los estudios geolégicos, hidrolégicos y geofisicos, sin los
cuales no se puede Ilegar a una interpretacién correcta de los fend:
menos observados y menos se podrian proponer soluciones conve-
nientes para la resolucién de los problemas inherentes.

Aforos.—Se hicieron pruebas de los pozos principales median- .

te bombeo, con equipos proporcionados por el Departamento Central;
los resultados se pueden apreciar con las fotografias signientes:

Fot. 1,—Col. Agricola Qriental, Ixtapalapa, D, F.

Prueba de los pozos de la Seccién 3, Lotes 4-5 y 6.

Aforo: 85 litros por segundo. Depresién del nivel del agva, 1.70
mts. abajo de la extremidad del tubo de revestimiento.

Fot. 2.— Col. Agricola Oriental, Ixtapalapa, D. B\

Prueba de los pozos en la Seccidon 3, Lotes 4-5 y 6.

Aforo: 85 litros por segundo. Depresién del nivel del agua,

170 mts. abajo de la extremidad del tubo de revestimiento.

Fot. 3.—~Col. Agricola Qriental, Iztapalapa, D. F..

Prueba de los pozos de 1a Seccién 2, Lotes 1 v 2.

La succién de una sola bomba no impide el brote de los otros
poZos. '

Fot. 4.—Col. Agricola Oriental, Ixtapalapa, D. F.

Prueba de los pozos de la Seccion 2, Lotes 1y 2. l n

Bomba en primer término;

(Grasto hidrdnlico, 70 litros por segundo.

Depresion del nivel del agua, abajo del extremo del tubo de re-
vestimiento: (.38 mts.

- Bomba en segundo término.

Gasto hidrdulico, 83 litros por segundo.

Depresion del nivel del agua, abajo del extremo del tubo de re-
vestimiento: 1,75 mts.

Depresién del nivel en el pozo intermedio: al piso de la zanja.

Fot. 5.-—Col. Agricola Qriental, Ixtapalapa, D. F.

Prueba de los pozos en la Seccién 2, Lotes 1y 2.

Bomba en primer término:

Gasto hidrdulice, 85 litros por segundo,

e



CIRCULACION DE LAS® AGUAS SUBTERRANEAS, ETC, 91

Depresién del nivel del agua: 1.75 mts. abajo del extremo del
tubo de revestimiento.

Bomba en segundo término:

Gasto hidrdulico, 70 litros por segtindo.

Depresién del nivel del agua: 0.38 mts abajo del extremo del -
tubo de revestimiento.

Bs notable en estos pozos la pequeia depresidn del nivel del
agua para determinada produccidn; dicho abatimiento resulta casi de
un décimo de lo que se observa en Jlos pozos usuales de la ciudad
de México. También es notable la recuperacién vidlenta del nivel,
al suspenderse el bombeo, caracteristicas que corresponden a un acui-
fero de gran potencialidad productiva. De acuerdo con las informa-
ciones del perforista que abrié estos pozos, el agua se encuentra de-
bajo de una corriente relativamente delgada de roca ignea a 100
mts. de profundidad aproximadamente, la cual una vez perforada
deja libre la afluencia del agua, de manera que las caracteristicas del
acuifero correspondén fundadamente, a las de los gue se encuentran
én cavernas y oquedades irregulares de las lavas, y no a los de las
formaciones porosas en los que la circulacién es mds lenta.



