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TEPOZTLAN, ESTADO DE MORELOS

Por el Ing. Ezequiel Ordéfiez, M. 5. G. M.

{(infa para la Excursién de la Sociedad Geolégieca Mexicana.
Febrero 19 de 1937).

Situaciéon

Al noreste de la ciudad de Cuernavaca y a 20 kms. de dis-
tancia por la flamante carretera recientemente terminada, se
halla situado ¢l pintoreseo pueblo de Tepoztlin, en el lado po-
niente de un pequeiio valle eneajonado entre altas montanas de
{formas notablemente caprichosas. Seguramenie que no existe
otro lugar facilmente accesible cevca de la ciudad de Méxieo,
que tenga el atractivo de un paisaje fantastico y ameno, hajo
un cielo claro, con mucha luz v de nn ¢lima suave ¥y uniforme,
Tepozttan es un poblado en gran parte indigena, guieto ¥ apa-
cible, de sabor netamente colonial, con tas ruinas de un ¢onven-
to de dominicos situado en el eentro de la poblaclon, con su
templo ancxo de maciza  arquitectura y con Sus ofras siete
iglesias esparcidas, una para cada barrio de esla pequeha ¥y
humilde eomunidad.

Contrastes en el Paisaje

Lo que méis llama la atencién del gebdlogo cunando visita
Tepoztlan por la primera vez, es la uniformidad y monotonia
de sus alrededores, en contraste con las montafias vistosamente
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erosionadas que cirecundan ese valle, levantindose muy ergui-
das de lerrenos casi planosg o ligeramente ondulados, excepio
por el norte donde estas montafiag se desprenden repentina-
mente, por deeivlo asi, de las laderas muy altas y uniformes
del flanco meridional de la serrania basaltica, extendida al
oriente del macizo del Ajusco ¥ ‘que atraviesa la earretera
México-Acapuleo,” El contraste proviene de que los cerros de
Tepoztlan, altos v en grupos aislados, estan formados de bre-
chas andesiticas voleiqnicas, facilmente atacables por la erositn,
mientras que en los alrededores de estos cerros no hay mas yue
hasaltos de erupelones mny recientes, extendidos en ferma de
corrientes de lavas doras v uniformes,

El Camino a Tepoztlin

Entre Cuernavaeca y Tepoztlan, por la carretera. en los te-.
rrenos sutavemente inelinados que se extienden al pie de las la-
deras de la serrania de Ajuseo, se ven las rocas basalticas dis-
puestas en corrientes delgadas, fraccionadas por deslaves ¥
vaciendo en suclos pardo-rojizos, earacteristicos de la altera-
¢i6n del basalto v de lag capas tuficeas sobre las gue esenrrie-
ron cstas lavas en época reeciente.

Fl camino dirccto a Tepoztlin, desprendide del km. 70 de
Ja carretera México-Acapuleo, serpeniea entre estos terrenos.
ajustindose ese camino a guardar una pendiente casi uniforme
v a4 pasar por enmedio de log puehlos de Ahuatepec, Ocotepec
v Sta. Catarina Zacatepec. Los habitantes de estos pueblos se
dedican al eultivo del maiz v al fomento de ganados, annque
¢l suelo, mas o Me108 pobre ¥ en partes rocalloso, no se preste
mucho para tales nsos.

Como a 6 kms. de la earretera troneal, el camino a Tepoz-
tlin asciende ligeramente al eruzar el talud de un bajo cono
cineritico hasaltico, con el labio de su criter abierto hacia el
gur, por 1o gue afeela la forma casi perfecta de herrvadura,
Io gue le ha valido ese nombre. Kl eriter tendra un diamelro
como de 400 metros de borde a borde. Por el oricute de este
econe, que esta situado casi al pie de la serrania y bajando desde
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la cima de ésta, se ve una muy fresca corrienfe de lava de eon-
torno muy sinuoso, la cual corre por largos kilémetros sobre el
extenso terreno débilmente inclinado, formado de las capas de
tobas volcédnicas de Cuernavaca que se extienden al sur de la
serranfa de Ajuseo, hasta encontrar varios conos volcanicos,
eerros calizos ¥ las terrazas entre las cuales se aloja, mucho
mas alla de Cuernavaca, el rio Amacusae v sus afluentes {1).
Esa corriente de lava basiltica se dibuja con mucha elaridad
en el terreno por efecto del sombric color de su superficie dspe-
ra y pedregosa, de malpais, con abundante vegetaeldn, en con-
traste con la desnudez de los ferrenos cirenndantes, ya muy
deslavadoes o preparados para eultivo de maiz v pastales.

En este malpais o ‘‘texcal’’, como le llaman en Morelos a
tipicas corrientes basilticas de edad reciente, crecen una gran
variedad de arboles y arbustos, tales como el pochote, tepehna-
je, copal, palo blanco, pale mulato, amate, etc., ademés de lechu-
guilla, maguey, tehuixile, jarilla, nopal, ete.

En la ladera de la serrania, el contorno de esta corriente
de lava, que cseurrié sobre basaltos més vicjos, se advierie eon
claridad aun a distancia, porque hasta esos bordes llega la apre-
tada selva de ocotes ¥ ovameles gue cubre toda la ladera sur de
Ia serrania de Ajusco, ya que se conserva todavia a despecho de
intensas talas ¥ de frecuentes 1ncendios.

BEs notable la extensién de esta corriente de lava, la que
debe de haber escurrido muy fliida en vista de su poeo espe-
sor v de la déhil pendiente del térreno sobre el que cescurrid,
cerca de su extremo. Sobre el camino de Cuernavaca a Yau-
tepec, cercd de la entrada al cafion de Lobos, se puede ver esta
misma corriente v aum se la puede seguir mis alla hacla el sur,
por low pueblos de Tejalpa ¥ San Vieente, casi al ple de unos
conos hasilticos v de altos cerrosg calizos. Como muchas de las
corrientes basalticas reeientes, Osta de que venimos hablando
no tlene menos de 20 kms. de longitud, desde su origen en uno
de log altog voleanes de la serrania de Ajusco, hasta su limite

{1)—Para una descripcién mds completa de esas tobas y brechas, véase “El
Salto de 8an Ant6n", Cuernavaca, E, Ordéifiez, que se publictd en este mis-
mao Boletin, |
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al sureste de Cuernavaca con una anehura variable entre uno
y dos kildmetros,

Lios terrenos en suave declive que cruza el caming a- Tepoz-
tlin, eomo todos los de las cereanias de Cuernavaca, se limitan
al oriente por la hilera norte-sur de altos ecerros callzos que se
interpone entire Jos valles de Cuernavaca, de Yanutepee y  de
Cuautla. De estos cerros los mis promiunentes sou el de San
Andrés, muy cerca de los cerros de Tepoztlan y el de Barriga
de Plata. FEstos cerros estin formados de calizas {ereticicas)
en gruesas capas, apovandose en margas apizarradas ¥ arenis-
cas, las cuales asoman a la entrada del cafién de Lobos, sebre el
camino de Cuernavaca a Yaufepee,

Entre el extremo uorte de esta cadena de cerros calizos ¥
los estribos muy accidentados de los cerros de Tepoztlin, no
media mas que un gngosto valle, cerea del cual esta situado el
pueble indigena Hamado San Andrés de la Cal

Volviendo al cxecelente vamine carretero que cohduce a
Tepoztlan, mas alldi del cerro de La Herradura y de los terre-
nos rojizos v sembrados, que rodean el pueblo de Sta. Catari-
na Zacatepee, se comienzan a ver va, a la derecha  del caming
caprichosos monticulos de brechas v tobas con paredes verticas
les escalonadas, desprendidos del alto cerro llamado del Tesoro
{Chalchitzin) v asi e asciende ia angosta mesa que cic1Ta por
¢l pomtente ol valle de Tepoztlin, hasta tener subltamente ante
los ojos el espléndido panorama de este risnefio valle, limpio ¥
lnmineso, ¢l mismo que vieran adelantados pneblos indigenas
hace mas de doee siglos v el mismo gue admiraron los frailes
cdominieos del siglo XVE (1),

El Panorama

No se puede deseribic fictlmente el wvalle de Tepoztlau
cuando se aborda por primera vez; hav que verlo varias veces

(13—Véase “L.a Sierra de Tepoztldn” en la interegante obra publicada en 1924,
por el Prof. Miguel 8alinas, titulada ""Histonas vy Paisajes Morelenses''.
ITna hibliogratia argueoldgica de las ruinas del Tepoztecn, se encuentra
enla obra de Eduarde Noguera, “(Guia para Yisitar las Principales Rui-
nas Arqueoldgicas del Extado de Morelos”. Méxweo, 1834,
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y contemplar extasiado el manchin verde de las arboledas del
poblado, por scbre el gue asoman las pequenas torres de los
templos de los burrios, la esbelta fachada de las rulnas del eou-
vento v templo prineipal, asi como también las fachadas de las
casas pintadas de coleres vivos que rodean la plaza central.
(Casl no se detlene la mirada en el valle desnudo, con sus pra-
deras, sus cementeras y la hilera de irboles que marea el cur-
50 de un arroyo, ¥y el camino gque se alarga por su medio, porgue
las curiosas formas de log cerros que limitan este valle a am-
bos lados v lo cierran por el frente oriental alla a lo lejos, ab-
sorben. ia atencién por la esplendidez de su fantastica arqui-
tectura. Ora sou altos paredones como castillos en ruinas, ora
son grupos de colosales pilares con casquetes abovedados ¥
otras veces, son como torreomes con cupulas o techos codnleos;
¥ en las aliuras, en los recodos, en las angostas barrancas ¥ en
las pequeiias mesetas, abundan coplosas arboledas. En la base de
estos eerr'ns, taludes en abanico, mueren brascamente en el valle.
En log altos paredones v gigantescos pillares, vistos desde lejos,
alro asi eomo una estriacién horizontal o débilmente inclinada
es caraeteristica;

El Camino 4l Tepozteco

Para tener una mejor idca de las formas que ha creado la
erosiom en estas montaiias, hay que ]*_'éc*.m"rer a pie el camino, o
mas bien la vereda que conduce de la estacién de El Parque,
del Ferrocarril de Cuernavaea y DBalsas, a las famosds ruinas
del Tepozteeo v a Tepoztlan, primero por la empinada ladera
v terreno dificil entre rugoso malpais, después al pie ‘de al-
tisimos acantilados v entre espesa vegetacidn, para llegar re-
pentinamente a unas grandes abras por una de las euales hay
que ascewder de nuevo, aun por escaleras de flerro v por entre
vrandes pedruscos hasta Kl Tepozteco, situade cerea de la ei-
ma de un pilar coinsal de mas de 150 metros de altura, desde
donde se admira el maegniflico panorama de tan hermosos con-
tornos. Para la construceldn de nn templo & wa deidad, los
tepoztecos no pudieron escoger mejor sitio, por su belleza sal-
vaje, que invita a la contemplaeién y- a la adwiraciém de. las
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“El Bastdn del Tepazteca', Tepoztlin

fuerzas naturales, asi como también por la inexpugnabilidad del
Jugar en vista de la aspereza del camino, pues que para llegar al
templo hay que desarrollar no poeo estuerzo mnscular. 51 se
a del pueblo de Tepoztlan, (1710 metros sobre el nivel del
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mar) al Tepozteco, hay que ascender por camino muy pendien-
te v pedregosce, no menos de 360 metros ¥ para visitar esas
rninas viniendo de El Parque, (2330 metros) s¢ descienden unos
260 metros, en total nuos 620 metros de desmivel entre Kl DPar-
que y Tepoztian. Nada hay mas bello gue seguir del Tepoz-
teeo o Tepoztlan por la empinada vereda, saltando por entre
lag piedras que los mismos indios de antafio acomodaron a gui-
sa de cgealones. La tupida vegetacton por largos  tramos 1o
deja ver mas gue el estrecho sendero, pero cuando es posible
mirar por enlre los claros de arboles v maleza, el panorama es
soberbio, pues entre las grandes v altisimas abrasg se asoma el
risueiio valle, Heno de luz ¥ color por el marco de inmensos pa-
vedones cortados a pleo, o por cuire masas de rocas colgantes,
sostenidas por bases deleznables. En un clerto lugar del eca-
mino se tienen a la vista los tres grandes pilares ecasi de igual
allura, Hamados “‘T.as Hermanas™', v mas alla una delgada ¥
esbelta columna que se sostiene erguida como por milagro ¥ que
Haman "*El Baston del Tepozteco .

Poco a poco al bhajar, se suaviza algo la pendiente; se pasa
por el tanque de piedra que alimenta la tuberia de agua para el
pueble; mis abajo la vereda va junto a la pequena glorieta
combreada por gruesos ahmelnetes, goe tiene en medio 1una
pequeiia fuente y una cruz erouida sobre una grande esfera de
pledra ¢ue recuerds el sitio, donde Jos padres dominieos con-
vertian a los indlos nneiéndoleos con el sacramento del bantis-
mo. Hoy “El Bautisterin’’ es muy wisitade por paseantes y
turistas. Por entre eercas de piedra que limitan huertos de
guayaboes, de agnacates, de plitanocs ¥ cafetos, se aborda final-
mente una de las calles limpias, bien barridas ¥ con rampas em-
pedradas que conduce al pequeiio jardin de la plazal prineipal
de Tepoztlan.

Panorama desde Ia Cima del Cerro del Tesoro

En el lado del valle opuesto al Tepozteco, entre la  hilera
de altos cerros o de trohcones de sierra gue lo limitan, hay uno
en el extremo poniente, alto ¥ esbelto, que ya hemos citado ¥
gue es como el centinela avanzado que da acceso a Tepoztlan,
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Pefias y grandes p.ilar-:s al oriente del cerro del Tesoro, Tepoztlidn
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por el camino de Cuernavaca gue pasa por su base, Esfe eerro
es el Chalehitzin o del Tesoro y es muoy visitade por explorado-
res ¥ alpinistas. Desde la carretera en su base tiene 300 metros
de altura y para subirlo bay gue tomar una excelente vereda
por la ladera abrupta, rodeada de altos cantiles, Desde la ci-
ma de este cervo se disfruta de un panorama muy bello en to-
das direcciones: al norte, més alla de Tepoztlin se vé muy cer-
ca la cadena de escarpados eerros del Tepozteco, vigorosamen-
te adheridos a las laderas boscosas de la serrania de Ajunsco; al
orienie, lag erestas desgarradas coronadas por pilares v citpulas
del grupo de cerros llamado de Amatlan y a nuestros pies la
cresta del Tesoro, llevando en su medio montones abigarrados
ile rocas de los que sobresalen ias peihas del Cematze; a distan-
c¢ia mirando por el sur, los eerros de Barriga de Plata v San An-
drés de la Cal, v al surcste los valles de Yantepee, Cuanila v
el Plan de Amilpas, as1 como extensos planfios de eafa de azicar,
de color verde esmeralda. Al ponlente se ve ¢l dilatado plano in-
elinado de Cuernavaca, cerrado por las lejanas cumbres de los
cerros de Zempoala ¥ otras estribaciones de la serrania de Ajus-
co; ¥ hacia abajo y mas lejos, el valle del o Amacusac limi-
tado por las altas moutafias de Taxeo, de Ocotlin y San (a-
briel.

El Diluvio de Basalto

Lo que al gedlogo llama més Ia atencidom desde cualguler
punto dominante de los alrededores de Tepoztlan, es esa espe-
cie de diluvio de basalto que todo lo 1nunda, bafiande por
todas partes las laderas de las cadenas de cerros de Tepoztlin,
especiaimentie las del norte, pegadas a la serrania de Ajusco.
Se reconoce nmedialamente la Inmensa frea cubierta de mal-
pais, por la uniformidad ¥ falta de accidentes en log flancos de
las montabas cublertos por esta roea, ast como por el color obs-
eure de sus superfieies v tamhién por una abundante vegeta-
¢10m forestal. Istos basaltos, aungne de diversa edad relativa,
son tan reclentes. que la mundaclon de estas lavas tuvo lngar
cnando los cerrng de Tepoztlin va estaban ecasi en el estado de
denudacién en que ahora se encuentran. La base de estos ce-
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Barrio de Sto Domingo, Tepoztldn

rros esta ahora protegida por las cubiertas duras de lava. Al
observar como ha escurrido el basalto por enire las abras, por
entre las rendijas de las brechas, por entre angostisimas que-
bradas, por entre escarpados taludes v en fin.como se ha ex-
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tendido por el valle, se adquiere la impresién de gue estas la-
vas, como un rio de fuego, eseurrieron mny fhaidas ¥ aun en
nmuchos Ingares commo verdaderas éascadas.

Ly mayor parte de las eorrientes de lava gue innndaron a
Tepoztlin, proceden de los altos voleaues que coronan la serra-
nia de Ajuseo, tales como del Chichinautzin, del Quinixtepec,
del Otlayuea, etc., feniendo estos volcanes sus eimas a alturas
de cerca de 3,000 metros sobre el nmivel del mar.

Kl portezuelo alto gue limita por el poniente el valle de
Tepoztlin, cutre los eerros del Tepozteco ¥ el cerro de Chal-
chitzin o Tesoro, estd tambitn eubierto de basalto el gue noe so-
Jamente formé aqui una meseta, sino que eseurrid lLacia el in-
terior del valle de Tepoztlan, inundindole por deeirlo asi.
Casi enmedio de este portezuelo, un pegueiio monticulo de
brechas, llamade ¢l cerrito de Jnanectepetl o de La Miel, sobre-
sale del basalto como un testigo de la unidn que existld entre
los eerros del Tepozteco v los gue limitan el valle de Tepoztlan
por ‘el sur, los que desde el cerro del Tesoro forman una- larga
cresta sobre la que estan las pefias del Cematze, el Oeelotepetl
cte, ¥ que deseiende hacia el valle de Yautepee.

(lomo, hemos dicho, et valle o mesa de Tepozilan, c¢n su
parte central, con todo ¥ ser tan plano, tiene Lajo la tierra ve-
cetal una mis o menos gruesa cublerta de basalto, el cual no
solamoente procedid de las corrvientes de la serrania, .sine tam-
hién de pegueiias bocas situnadas en el mismo valle.

Pero en ninguna parte de la regidn de Tepoztlin T4 inumn-
daeidn basdlticn impresiona tanto. como  cerca, del” extremo
oriental del wvalle, en donde una enorme E{u'ri-mj_t.e,"; p?f}l* elerto
muy reeiente, bafté las laderay andesiticas v de brechas, dejan-
do sobresalicntes pequefins erestas, v montivulos de 8NAS TOCAS
gue se antojan como ahogadas en la Iava de basalto. Hn el
cammao de heyradura gue va del pegueiio poblado de Txeatepee,
al ariente ¥ a dos kildmetros de Tepoztlan, al tambitn pequeiio
pueblo de Amatlan, cinco kilowetros al oriente de aguél, sc
atraviesa cste reclente v aAspero malpais, La corriente de lava
ert s ¢urso deseendente, se abrié paso por la Gniea angosta sa-
lida gue tiene ¢l valle de Tepoztlin hacia ¢l sur, v esta misma
corriente, ya reforzada con lavas de otros pequefos volcanes
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Las Perias del Cematze, Tepoztlan

corrié por muchos kilémetros, inundando una buena parte del
valle de Yautepec.

Un excelente lugar para observar el curso
superior de esta gran corriente de lava, es la cima del cono

baséltico llamado de Huilotepee, en medio del valle de Tepoz.
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t14n, al oriente ¥ norte respectivamente de log pueblos de Ixca-
tepec v Santlaco Petlapa, dste dltimo situado precisamente en
¢l angosto callején de salida del valle de Tepoztlan, con pen-
diente répida hacia Yautepee. Por el contraste entre la muy dé-
bil inelinaeion del plan de Tepoztlan y la pendiente fuerte de
su salida hacia Yautepec, cste plan o valle pudiera considerar-
se¢ mas blen eomo una mesa.

Topografia General de log Cerrog de Tepoztlan

Como hemos dicho al prineipio de esta nota, los extensos
grupos de cerros de Tepoztlan v de Amatlan, formados de bre-
chas audesiticas ¥ de materiales tnfdceos, estan construidos de
sruesos baneos horizentales o muy diébilmente inelinados en
diversas direeciones, predominando los echados haela el norte
v Laecia el gnr, v mis hacla este tltimo rumbo. Raras veees la
inclinacién de esos bancos exeede de 2° o 3°.

La jmpresién egencral que se tieme enandd se observa el
ronjunto de estos cerros, es la de que son law dltimas estriba-
ciones de una sterra andesitica muy denndada, ocunlta en su
mayor parte bajo las sucesivas corrientes de basalto de la se-
rrania de Ajusco. Ya hemos dicho que esa serrania de Ja que
se desprenden largas crestas andesiticas, esta culbierta de ba-
salto ¥ que sobre sus cvimas, mesas ¥ flancos se pueden eontar
no meunos de ochenta erateres basiltices, ¥ que sobre la cima
de la cerrania hav criteres basélticos a alturas de mas de
3,000 metros sobre el nivel del mar. Algunas de Jlas cresias
andesiticus de Tepoztlan, comienzan a asomar cn la ladera ba-
saltiea a 2,000 metros de altura para desecendér a veces hasta
1,400 metros sobre el nivel del mar, como cerea de la hacienda
de Ouacaleo, hacia ¢l valle de Yaatepee.

Las brechas andesiticas de Tepozilin forman ahera, por
cfeeto de lu erosion, largas erestas subdivididas en {roncones de-
bido a ineisiones profundas, a abras y angostas guebradas, eu-
vas crestas por lo gencral se ven muy siunosas cuando se les ob-
serva de perfil, estundo erizadas de agujas o de rocas altas sa-
Hentes. Tan grande como es el area cublerta por las brechas,



TEPOZTLAN, ESTADO DE MORELOS

10

El cerro de La Ventana, Amatlan

éstas originalmente se depositaron como una séla masa que la
erosion fracciond en erestas largas, unas comao las de Amatlan
en direceién norte-sur v otras, como las de Tepoztlan, en direc-
eiébn norte-sur primero, y después de oriente a poniente briis-
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camente tajadas v con extensos paredones cortados a pico. Ca-
da cresta, cada cerro alto, tiene en Tepoztlan un nombre indi-
cella v seria muy larga la lista si guisiéramos menclonar estos
nombres.

T.lama muche la atencién la direceién oriente-poniente del
valle de Tepoztlan, tan distinta de la direccién transversal de
algunas de las erestas que lo limitan. El wvalle de Tepozilan
tiene como cinco kilémetros de longitud ¥ un promedio de ki-
lometro vy medio de anchura. Para cxplicarse esa diferente
orientacidn habria que restaurar la origimmal topografia de las
masas e brechas, poniendo en la region occidental del valle de
Tepoxtlin ¥ en los cerros del Tepozteco, la cispide de una gran
montafia de brechas. De aqui se originarian dos profundas in-
eigiones o barrancas guc ahendindose v censanchandose con la
eroston, acabarian por formnar el valle de Tepoztlan (1), Otro
macizo alto de brechas lo formarian originalmente los ecerros
de Amatlan, en donde a fucrza de erosién se formé también
ut ampiio valle ahora en gran parie relleno de basalto.

Estructura de las Brechas Andesiticas y Tobas

Se ha indicado ya que dos clases de materiales componen
los cerros de Tepoztlan, a saber: las brechas constituidas espe-
cialmente de materiates 'grqéﬁns v las tobas, compuestas de ma-
teriales eineriticos. lLias brechas gruesas se extienden general-
mente arriba y abajo hacia la base de los cerros; pero es en las
partes altus donde se encitentran las piedras mas orandes. Ha-
¢ia la media altura de los pilaves ¥ pavedones, se ve el material
mas fimo, o sean las tobas, aungue siempre conteniendo piedras
sueltas embutidas en mayor o menor cantidad, a veees aglo-
meradas en nidos lenticulares en la masa de las tobas. Raras
veces las brechas v las tobuas se separan en capas regulares, ha-
biendo sin embargo, wna cierta ordenacion general ¥ la ten-
denela a una sendoesiratificaeion. En los paredones vertica-

——— s

(1})—El autor de esta nota en sus priweros viajes a Tepoztlan, fné€ de opinmién
que dicho valle se formé por efecto de wn hundimiento o de un
graben. Estudios postenores indican gue se trata de un simple valle de
erosion. '
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Pilares en la cafiada al oriente de Amatlan

les de 100 o mis metros de-altura, no se advierte una disposi-
cién en eapas, sino que toda la masa parece como si se hubiera
acumulado de una séla vez. In algunos sitios hacia la hase
de los cerros, hay ecapas de cenizas voleanicas duras, inter-
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caladas en las tobas o en lay brechas finas ¥ entre las brechas
finas, las tobas v las brechas gruesas, si hay una definida se-
paracién por un plano mas o menos regular.

En todas partes es muy caracteristica una especle de es-
triacién en las grandes superficies desnudas, o alge asi como
costillay salientes que indican partes més duras o mas resisten-
tes a la erosidn. Los materiales tuficeos son log de més féeil
desintegracidn, de donde resunita que en los altos pilares por
cjemplo, las breehas sobresalen formando remates cdnleos que
desde lejos semejan tejados de paja, o en forma de hongos.
Un caso frecuente de destruceidn de estos cerros es la caida de
erandes blogues dv tobas, que dejan las brechas sobresaliendo
coma cornizas, lag cuales a su vez se derrumban con el tiempo.
En los fotoorabados que acompailan a esta nota, se pueden ob-
servar la estriaeidn horizontial yv ecaracierisficos rasgos estruetu-
rales, asi como curiosas formas de erosidn.

Tia causa principal que ha metivade las formas caprichosas
de estas montafas, es la tendencia mareadisima de las brechas a
une pariieidén vertical, mas bien gue en el sentido horizontal y
como por estas guebraduras verticales penctran las aguas de
Nuvia, éstas acarrcan los materiales finos ¥ exponen las grau-
des piedras a una ripida deseomposieion, lo que a su vez trae
consigo la rapida desinfegracién. Y de eslta manerd, una rel-
dija vertical insignificante se transforma em poco ilempo en
un angosto eajén y despuds en una grande abra, y un paredon
se cambia en un grupo e pilaves, Se pucden ver por donde
quiera estas rendijas o abras incipientes, eon las superfieles de
los cantos de andesitas deseoloridos, desmoronadizos y areilio-
sos. También la abundante vegetaciéon eonfribuye a la desin-
{egracién de estas masas brechiformes, pero en “lodo caso, la
lluvia ha sido aqui el agente prineipal de erosion, HEn esta re-
zidn llueve abundantemente de cineo a seis meses cada ano, 1o
faliando en ecsa estacién mny fuerles tempestades. La infilira-
cién absorbe una buena poreidn del aguna de lluvia. Hn el va-
lle de Tepoztlan las corrientes de sgua son poeas ¥y exiguas,
asl como también en las [aldas de los cerros los manantiales
son pequeilos, siende posible que debajo de las corrientes de ba-
salto que cubren el valle de Tepoztlin, corran abundantes
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acruas o bien yue desaparezean resumidas en las cavernas de las
calizas gue vacen en la base de las andesitas, brechas y demas
materiales voleinicos.

En todas estas brechas gue son formadas exclusivamente
de materiales andesiticos, las hay de mwuy diversas consistencias,
desde simples aglemerados easl incoherentes, hasta sumamcente
duras como si se tratara de una roca maeiza. Kn la base de es-
tas montafias la brecha es tan compacta que bien pudiera consi-
derarse comn una brecha ignea cn la que los pedazos de roca y
la pasta que los retiene, se hubieran cementado a una alta tem-
peratura. Un lugar facil para ver estag brechas es en la orilia
de la carretera al pie del cerre del Tesoro (Chalchitzin), dos ki-
lémetros antes de llegar a Tepostlan. También hacia el centro
del valle, al norte del cementerio del pueblo, asoma una cresta
baja v larga hecha de la misma breeha dura, sobresaliends del
basalto que cubre el fondo del valle,

Aun en las capas netamente tufaceas, el cardcter hrechoide
es manifiesto, pues, no faltan pedacitos de roea o de cristales de
roca desde el tamaio de 1a eabeza de un alfiler, o del tamano
de un chicharo, v salteadas aqui v alld fragmentos de rocas mas
grandes. En ecambio, en las verdaderas brechas los fragmentos
de rocas predominan muecho sobre la pasta fina, soliendo -en-
" gontrarles desde el tamaiio de un puiio hasta de mas de un me-
tro efbico de volumen. En estas masas, el mas rapido desgaste
por la crosién de la pasta {ina, deja ver salientes las grandes
piedras més o menos arredondeadas, también por cfecto de la
“erosion.  Con freeneucia se observa en las grandes superficies
desnudas, una capita dura conerecionada que resiste mas a la
desintegracion.

Es caracteristica la forma esquinada o ligeramente roma
de las grandes y pequeilas piedras que forman las brechas, Is
mas rare encontrar piedras arredondeadas, pero sin llegar a la
forma boluda de! aluvién. Lo mismo pasa con log materiales
finos que son siempre de formas angulares.

Aunque la posicién general de los bancos de brechas y to-
has es ¢asi horizontal, acusada principalmente por la estriacién
o por las costillas salientes, no faltan casos en que se nota una
relativamente fuerte inclinacién, debida sepuramente a movi-
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mientos locales posteriormente al deposito de estas enormces
masas de aglomerados. Fn la parte sur de la base del eerro
del Mesoro, una ineclinacidén de Jas brechas hacvia el norte contra
el macizo central del cerro, es muy visible desde la carretera.
Tambifn una inelinacidén fuerte se observa en el flanco norte ¥
central del valle de Tepoztlin, en el extremo de un contratucr-
te de brechas, bafiado en su base por la gran corriente de basal-
to de este flanco.

En las brechas de Tepoztlin se encueniran fragmentos de
todas las variedades de andesitas que compoien la serrania de
Ajusco, ¥ por lo tanto estas enormes acumulaciones de brechas
v tobas deben de haberse formado haecia el fin de aquel gran
ciclo voleanieo, probablemente hacia prineipios del Phoceno y
mucho tiempo antes de la aparieién de los primeros basaltos,
toda vez que estos eseurrieron cumando ya las brechas estaban
muy erosionadas. La extensién eubierta por las brechas y to-
bas de Tepoztlin, puede estimarse en no menos de 60 a 70 kilo-
metros cuadrados. |

Vista al microscopio la mas fina pasta de las brechas y to-
bas de Tepoztlan, se observa gue consiste de una aglomeracion
de pedavitos de cristales feldespitlicos y de mincrales [ervo-
magnésicos, de esquirlas o granitos de wvidrio volednico y de
holitas de aglomerados muy finos de particulag de vidrio con
hastantes granitos de 6xidos negros de fierro, los gque allcran-
dose a 6xidos rojos o de limonita, comunican a todas estas ma-
sas de roeas el color amarillento que {ienen. La forma angulo-
sa de las partienlas de esta pasta, indica claramente gue se tra-
ta de cenizag voleanicas cafdas como lluvia en el Jugar mismo
donde sc¢ encuentran.

Las Rocas del Basamento

En varios lugares al pie de log cerros de Tepoztiin, debajo
de los taludes de escombros asoma una andesita blanca o gris,
‘que es la roca maciza sobre la gue descansan las brechas y las
tobas. A veces aquella andesita 8¢ ve muy alterada. También
en las cumbres haein donde se desprenden las erestas de. bre-
chas, en las altas faldas de la serrania de Ajusco; se. encuentra
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esta misma andesita; pero con més frecuencia ofra de eolor par-
do rojizo que se parte en lajas. Hsta roea es mas vitrea gue la
andesita blanca ¥ mientras gue esta es hornbléndieca, la pri-
ntera s mas bien augitica con alguna semejanza a las andesi-
tas basélticas, que en la serrania de Ajuseco aparecieron al fi-
nal del largo clelo andesitico gque formé la mencionada scrra-
nia. Las andesitas pardas se encuentran en corrientes en los
cerros de Zempoala v sierra de Huitzilae, al sur del gran cono
del Ajusco hacia ¢l flanco ¥ vertiente de Cuernavaca. Las
andesitas blancas citadas antes, son probablemente de las mis-
mas ernpciones que dieron origen a les cerros de Xochitepec,
del Mirador, de Zacatepee, ete., en el flanco norte de la serra-
nia de Ajuseo, haeia el valle de México, rodeadas ahora ecomo
enn Tepoztlan, por corrientes de basalto.

Modo de Formacion de lag Brechag.

En todo easo, como se ha dicho, la edad de ]a formaeion de
tas brechas andesiticas de Tepoztlan, debe considerarse como la
de los altimos episodios del gran ciclo voleinieo andesitico,
creador del nudo montaiioso del Ajusco. Su origen no pareee
ser otro que el de aenmulaciones de materlales proeedentes de
‘muy grandes erupeciones explosivas, por una o varias bocas si-
tuadas en lugares que ban guedado probablemente ocultos de-
hajo de lag corrientes de basalto del flanco de Ja serrania, Se-
guramente que estas erupciones se loealizaron haela los extre-
mos de una importante sierra andesitica, desprendida del nudo
del Ajusco hacia ol oriente, ahora cubiertos esos lngares por la
inundacion bhasaltica.

Lo avanzado de la crosién” de la serrania andesiiica antes
de la aparicion del basalto, ha obseurecido la cxplicacién de va-
rios hechos relacionados con la formaeidn de las brechas. Hs
dificil, por ejemplo, apreciar la forma original que tuvieron las
montaiias formadas por estas roecas, o 81 fué un sélo gran maei-
20, asi como eucontrar la causa de haberse depositado las ma-
sas de brechas y de tobas en grandes bancos casi horizentales,
como 81 se hubieran acumulado en algo asi como en ana euenca,
enyos bordes han desaparecido totalmente por erosion En
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ningin caso, sin embarge, puede admitirse que en la formaelén
de esios bancos de materiales aglomerados haya intervemido
el agua en abundaneia, ni gque hayva habido una aeelén prolon-
sada de transperte. No gqueda, pues, oira hipdtesis que la de
caida directa, es decir, de materiales lanzados con gran.fuerza
en el aire v caidos en el lugar donde ahora se encucnfran, sin
mas ordenacién gue la resultante de la gravedad en materiales
gue varizban de tamafio v abundancia, durante el curso de las
erupciones e¢xplosivas,

Brechas v tobas seimnejantes a las de Tepostlin, se encuen-
tran también al sur del macizoe eentral del Ajusco, en la ver-
tiente sur de la continuaelon de dicha serrania, en la regidn de
Chalma, en ¢l Estado de México.



