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“FL SALTO DE SAN ANTON”, CUERNAVACA, MOR.
Por el ing. Ezequiel Ordéfiez, M. 5. G. M.

Guia para Ia Excursién de la Sociedad Geolgica Mexicana
Febrero 19 de 1937.

Bitnacion

Eseasamente a 1000 metros de distanecia en linea recta y jus-
tamente al oveste de la Catedral de Cuernavacu, esta ubicado el
bien conocido Salto de San Antin, que es nna caida de agua de
a0 gran volumen, pero de algo mas de 40 metros de altura, ca-
vendo por el lado norte de una profunda olla de paredes ver-
ticales practicada por las mismas aguas, las gue después de
formar un gran chareo en el fondo, siguen su curso por un an-
zostisimo cafén de paredes también aeantiladas, eon una altu-
ra de 00 metros.

Descripeion del Salto

Esta hermosa caseada y otra méis pequefia llamada el ““Sal-
te Chico’’, se cuentan entre los muchos atractivos que tione
s+ ¢indad de Cuernavaca. Lo agreste y bello del Salte de San
Antén, en efecto, atrae E.nntilnna,mente visitantes, quienes para
admirar esta obra de la naturaleza encuentran la comodidad de
nn Tacil acceso por una amplia carretera gue c¢onduce hasta el
borde mismo del gran tajo, ¥ de alli por una escalera de mam-
posteria’ bien trazada, sc desciende hasta 20 metrog arriba del
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fondo, scguida de un amplio corredor en forma de anfiteatro
que permite recorrer a nivel casi todo el perimeiro de 1a olla,
pudiendo pasar y estacionarse detris de la caida de agua y ad-
mwirar, nhe sélamente su fascinante movimiento al caer en cho-
rro cristalino, sine también la masa de espuma que se forma en
el fondo al precipitarse en el arroyo; los frecuentes arcoiris a
los rayos del sol, fantisticamente visibles contra el fondo obs-
euro de uns amplia cavidad que se ha formado en Ia pared,
cerca del fondo, por. efecto del golpe de las aguas y hacia arri-
ha ¥ de un lado los torcidos arboles enralzados y como suspen-
didos en las paredes cortadas a pico, hechas de lava maciza con
espléndida estruetura eolumnar aumentan el atractive

El Salto de San Antdén es en realidad digno de verse, no
Unicamente por los que aman la naturaleza en su aspecto salva-
je, sino también por quien ve en este sitio la obra de los siglos
v observa los fenémenos geolégicos que han preparado esta be-
1la obra natural, cuyos fenémenos, no por ser muy simples, de-
jan de tener gran interés para la historia geolégica dé los alre-
dedores de la eindad de Cnernavaea.

Esta ciudad, fundada antes de la conquista dei Amnahuac,
ostd situada bhacia la media aliura de algo asi come un gran
plane inclinade, surcado por multitad de barrancas, que se ex-
tiende en parte del flanco meridional de una prolongaeién de
la “‘Serrania de Ajnseo’’. Este plano, de moderada inclina-
¢ién, que comienza al pie de las escarpadas pendientes de los al-
tos cerros de Huitzilac, de Zempoala v de parte de ios cerros
de Oecuilan, se dilata bastante hacia el sur de Cuernavaca y va
a -terminar, confundiéndose con.otros accidentes topograficos,
hacia las tierras calientes por donde serpentea el rio Grande o
Amacusae, alimentado en buena parte por Jas? aguas que ha-
jan del apretado conjunto de montafias que acabamos de citar.

El Nudo del Ajusco

El Ajusco, como es bien sabido, con.sus 3,900 metros de
gltura sobre el nivel del mar, es la cuwmbre de un importante
yude montafioso del gque parten ramificaciones en diversas di-
recciones: desde luego la sierra do las Cruees.y Monte Alto que
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“El Salto de San Antén"'— 41 mts, — Cuernavaca, Mor.

corre en direecién del norte, separando los valles de México ¥
Toluea, siendo su cresta linea de division continental de aguas;
las sierras de Jalatlaco v Tenancingo es otra rama de este nudo,
que corren hacia el oeste, uniéndose a los largos desprendimien-
tos del Nevado de Toluea. Otra rama, no menos importante, se



10 EZEQUIEL ORDOREZ

(lesprende hacia el este y termina casi al pie de lag estribacio-
ves del Popocatepetl y es la que sc ha llamade propiamente
la **Berramia de Ajusco’’, sembrada de eimas con crateres vol-
cadnicos y numerosas corrientes de lava basiltica. Teodavia otra
ramificacion importante se extiende hacia el sur, sirviendo de
lindero a los Estados de México y Morelos, como una larga es-
iribacion desprendida de los eerros de Zempoala vy montes de
Crentlan, en Forma de un gran arco al noroesle de (nernavaca
v gne alimenta a muchos arriyos y rios, siendo uno ‘de tautos
¥ pequeio, el gque forma el Salto de San Anton y Salto Chico.
El Ajusco mismo, con todo y ser la cima mbs alta, no es preci-
samente el-centro del nude moutanoso, sino que este se for-
ma ¢on ﬂfﬁfﬂﬁ. alturas, tales como los cerros de Magdalena,
de Ban Miguel, de las Cruces, ete. El alto cerro del Capulin,
ios monles de Zempoala v sierra de Huitzilae, que se divisan
desde Cuernavaca al noroeste, casi se unen directamente al
Ajuseo por el espinazo llamado la sierra del Capadere, que co-
rre en direceldn norte-sur formando una cadena e altos cerros
gque tiene como 20 Kildmetros de longitud.

No hay gue olvidar gue la Serrapia de Ajuseo ¥ la sierra
que lo une con el Nevado de Toluca, es parte de la alta barrera
que separa la Mesa Central de la provineia fisiografica de la
Cuenca del Balsas; que el nudo del Ajusco, con sus magnificos
bosgues, ya muy mermados por ineomcchibles y deplorables ta-
las, que ponen en grave peligro el ahastecimiento de agnas po-
tables de ia (Capital de la Repablica, es ademés un alimentader
importante de Jos fres grandes rios do Mixico: del Moete-
zuma o anuco, con los manantiales de Xochimileo; del rio de
Lerma o Grande de Santiago, con los manantiales de Lerma v
Almoloya, y del Balsas, con las corrientes due bajan de los
{lancos meridionales de este nudo. No se debieran aqui recor-
dar estos hechos tan friviales, sino fuera por el deseo inconte-
nible de insistir sobre la conservacién y repoblacidn efectiva de
esos bosques,

El nudo montafioso a que nos referimos, fué un eentro
eruptivo esencialmente andesitico, del gue radiaron, guizas al
firializar el periodo Mioceno, las fisuras por donde surgieron
Jas enormes masas de rocas que forman las sierras de ese nf-
cleo, construidas éslas en verdad, no de una sdla vez, sino en
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paroxismos sucesivos que apilaban roecas, ganando las sierras
en altura y extensién, con ligeras variantes en la composicién
mineralégica v textura de esas rocas, en el curso de las divers
sas emisiones. Poco a poco las largas grietas se van estrechan-
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do rellenag de lavas que se enfrian con relativa lentitud y van
guedando sdlaménte chimeneas alsladas de E'I“]J]";Eif)ﬂ,. por donde
salen a la vez que lavas fundidas, cantidades enormes de mate-
riales ecineriticos, acabando con estos Altimos este large eiclo
volednico, como acaharon parecidos episodios, en otras partes
de nuestra Mesa Ceutral. El Ajusco, ya lo hemos dicho otras
veces, eg tal vez una de las filtimas chimeneas de erupeién de
ese ciclo-y su mayor altura no parvece ser debida a més conti-
nua actividad, sine a que en ese punto se concentrd la fuerza
impulsiva del material salido del interior, Hoy gueda de aguel
centro final de erupeidn, parte de su caldera y los restos de un
colosal obelisco, que se irguié de su medio eomo un tapdén. (Kl
Pico del Agnila).

Debido al trabajo de erosién, a la vegetacién forestal ¥ a
la gruesa cubierta de tierra vegetal, no es posible observar con
suficiente detalle, los episodios veoleinicos sucesivos, ni los efee-
tos paroxismales que dieron origen a aguel gran conjunto de
montafias, ni las mis jovenes chimeneas, exeepto el Ajuseo, i
como fneron acumulados originalmente Jos materiales cineriti:
¢cos, que, posteriormente arrastrados, forman hoy extensos ¥
cruesos mantos debilmente inclinados en la base de estas slerras,
como lo veremos adelante.

La Serrania de Ajusco

Pero con lo expueste no ha terminade el boceto de la his-
toria voleinica del nudo del Ajusco. Después de un periodo
largo de tranquilidad, aprovechado en desgastar y arredondear
las cimas v en acomodar en su base en capas s¢brepuestas los
materiales cineriticos, surge en la época reciente y hasta en los
dias prehistéricos, dos nuevos ciclos volednicos, primero el de
las andesitas basalticas, localizado cn los cerros de Zempoala,
en donde estas lavas han obstrnido partes de angostos valles ¥
antignas barraneas, dando lugar a lg formacién de chareos ¥
lagunas temporales y después el de los basaltos, los que como
iina formidable inundacién, cubren los dos flancos de la Serra-
nia de Ajusco, es deeir, de toda la regién montafiosa que se ex-
fiende gl orviente v sureste del Ajusco y qgue separa al Valle de
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“El Salto Chico' — Cuernavaca, Mor.

México de los valles del sur v cuvas caracteristicas fisiografi-
cas, se ven cou claridad en la carretera de México-Cuernavaca.,
I.a mayor parte de las eimas desparramadas sobre esta serra-
nia son crateres voleanicos, reposando sobre corrientes de la-
va, v son tantos estos cerateres, que desde el pie del Ajusco,
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hasta el extremo oriental de la serrania, se pueden contar mas
de sesenta de estas boeas,

Las. corvientes basalticas, que cubren tan vasto territorio,
(como unos 2,000 kilémetiros caadrados)  so derramiaron su-
cesivamente durante un largo periodo de fiempo, que termina,
¢como es bien sabido, ecuando ya las razas aborigenes y las tri-
lus histéricas poblaban estas tierras, atraidas esas razas por la
benignidad del clitna, por la fertilidad del suele y por la abun-
dancia de aguas puras. Los basalios cubrieron de mantos su-
cesivos las estribaciones orientales del Ajusco v de otras sierras
andesitieas, mas o menog ya intensamente erosionadas ¥ conh sus
cursos de drepaje va maduros; ¥ hoy, por esos canales, siguen
corriendo subteérrdneamente las aguas, protegidas por las la-
vas bashlticas o por los taludes de tobas voleAnicas. A esta
proteceldn y eursﬂ\_ subterrdneo, se debe la existencia de gran-
des manantiales en ambos flancos al pic de esta serrania, asi
como la-abundancia de aguas artesianas en el Valle de México.

Seguramente que para nuestro objeto, que ¢ el dar una
descripeidn-somera del SBalto de Han Amtén, en Cuernavaea, he-
mos retrocedido demasiado lejos, pero no es tiempo. perdido, si
gqueremos tener una buena idea de como se ha formado ese Sal-
to ¥ en que roeas han trabajado las agunas que forman la cas-

cada.

Origen del Salto, Tobas vy Basaltos

Como- hemos dicho al priucipio de esta nota, las aguas del
Salto se preeipitan por el borde de una profunda olla :le nave-
des verticales, excavada por las agnas. La olla tlene un eon-
torno que se aproxima al de una pera, estardlo el eje mayor
orientado enh direceién aproximada norte-sur, desde ol lugar
donde las aguas caen hasta la desembocadura de la olla en el
scantilado candn del arrovo. En esta direccldon, la distancia es
de 56 meiros ¥ ¢l oje menor en divecctén perpendienlar, tiene
41 metros, - La pared occidental del arroyo tieme alif no menos
de H0 metros de altura cortada cnteramentle a pico.

El origen de este Salto, como el de otras muchas caidas de
dagua naturales, es la diferente durveza de las rocas en las que
lahran sus. cauces; mas duvas las de arriba en nuestro - caso. el
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basalto, més blandas las de abajo, lus brechas v tobas andesiti-
cas en gne descansan, Y todo es visible en el soberbio anfitea-
fro que se tienc enfrente al descender por la escalinata de co-
mento gue conduece al interior de la olla, con el amplio corredor
que la eircunda; al frente el blanco chorro de agua, que ha ca-
vado en el basalto un angosto eajén, abajo del cual esta roea
muy compacta, tiene un espesor de 7 metros, viéndose la hase
de esta corriente de lava inclinada, adelgazarse al poniente
y engruesarse rapidamente al oriente vy tanto, que va en
la pared oriental de la olla, su espesor es de 40 metros admi-
randose en oste corte vertical de lava, la magnifiea estructura
columnar de la roca. Desde el mismo observatorio, es deeir,
desde la escalinata de bajada, se ven en la pared occidental de
la olla, las capas de tobas y brechas andesiticas con una ineli-
nacion muy débil hacia el sur, con pequefiag cunevas cavadas
por la erosién a lo largo de sus planos de juntura. Piedras de
todos tamafos asoman agui y alla, sin ningun orden, sobresa-
liendo de las superficics dsperas o lisas de las brechas ¥ las tohas,
£stas con aspecto mis o menos terroso. Asi pues, la pared orien-
tal de 1a olla es de basalto, la pared oceidental estq formada de
capas de brechas y tobas, y al frente, en la cascada so ve, el ba-
salto descansando sobre la superficie ineclinada de las tobas, in-
dicande que la lava eseurrié sobre una superficie yva erodada,
inelinada como unos 25° hacia el oriente. En la parte alta del
contacto, las tobas y breehas se ven un poco ealeinadas por el
calor de la Java ¥y en ofras partes, se ve gue la misma lava co-
rrid por una superficie de piedras sneltas y aun sobre grueso
aluvion, segiin se advierte en la pared oriental, en lu base de la
corriente de lava, en donde se han formado grandes v peque-
flas oquedades por donde surpen alsunos pequefios tmanantia-
les. Seguramente que el antiguo caunce del arrovo antes de gne
eseurriera la lava, venia por la que ¢s hoy la pared oriental de
ln olla ¥y hacia su medio, pues que en ese Ingar dicha lava al-
eanza su espesor méaximo, adelmazidndoge ripidamente también
hacia el sur, pues asi se ve con toda claridad al descender Ia es-
calinata. A la simple vista se puede seeuir facilmente el con-
tarna de la base de la lava ¥ aun observar en algunas partes
las. tobas y brechas caleinadas. 1n saliente de tobas en la parte
sur, indica que el antiguo cause del arrove era bastante sinuoso.
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Lag caracteristicas de }a masa de lava descubierta en el cantil
oriental de la olla, son dignas de observarse cuidadosamente.
s uniforme y ligeramente ampeollosa en la parte supernor, de-
‘bida al enfriamiente ripido, lajeada y semicolumnar un poeo
mas abajo; ¥ hacia el medio, en un espesor de 12 metros pre-
sehta 1a mas perfeeta estructura eolumnar gne pueda verse en
un basalto, comoe rvesultada de un enfriamiento lento. Esta
lava adquiere de nuevo, hacia la base de la corriente, la forma
macizg carente de toda estructura. KEp la base misma, al con-
tacto de la toba, el basalto tiene un aspecio careado v esponjo-
so debido ai escurrimiento sebre una superficie relativamente
blande.

K] basalto de San Antén procede de una corrienie gue ba-
ja desde los cerros de Mutzilae v puede seguirse desde esas al-
furas en partes destruido por la ervosidn. T su escu-
rrimiento tomé el cance de la barranca lamada del Tecolots,
que es la misma del Salto de San Anton, la que wnida con otras
barraneas y arrvoyos, forma mias abajo, al surceste de Cuerna-
vaca, el rio de este nombre o de Apatlaco,

La corriente de lava muy fldida, eseurrié primero por una
pendiente relativamente fuerte, desppés més abajp por pen-
dignte suave ¥ en cantidad no graade, pues que un poca abajo
del Salto de SBan Antén terraina la lava eomo una abgzosta len-
gna. Kn la Gltima parte de su curgo, la lava sélamente escurrid
poer &l fondo del arroyo, lo mismo que ahora lag aguas, entre
varedes de tobas més o menos altas y acantiladas. Fn lag hon-
donadas del arroyo y de sus tributarios, [a Java adquiria mavor
espesor y en las paries planas se extendid, eubriende una su-
perficie mas amplia v deigada.

Hs muy interesante seguir el eurso superior de esta corrien-
te de basalio lideia el norte, arribs del Salto, atuque sea en un
trayecto corto, por ejemple hasta la altura del acuedueto gue
alimentaba la antigua fakriea de La Carolinag, o sea por uneg 500
metros. De este irayecto hemos hecho un eroquis el cual acom-
paiia a esta nota. (Fig, 1).

Entre aquel acueducto ¥ el Salto, se extiende wma super-
ficie angosta, casi plana, ocupada por el pantedn de Cuernava-
ca, por un terreno fértil sembrado de hortaliza v por la huerta
del rancho de Atzingo.



Colvaria

Breches Anas

-__ ] R = y B,

—

— 3 L.. L -
e et ) R T
b e ._.___“__._.q.r..._q__....\._fﬂ -
. \I#.. i ﬁ...._.f__ﬂ“.. L -,
. ._.___“.....m.

RASTRO

P

SALTO oe
ANTOMN

e Arensy

Ains

'y
?;f..ff-l

T,
Bl - 3
Bre A

LD

.l|‘.
Sy




“EL SALTO DE SAN ANTOR", CUUERNAVACA, MOR. 17

Este espacio plane, de unos 200 metros de anchura, esta
limitado al ponlente, por lomas alargadas de brechas andesiti-
cas bien recortadas en su base, indieando en efeeto, que ‘en el
limite oecidental de una hondonada o lugar bajo antes del es-
cenrrimiento de la lava el arroyo corria como ahora, al
pie de la alargada loma occidental, la més alta de las que for-
man el eontorno de la hondonada. Ia corriente de lava signid
también el curso del arroyvo después de haber cubierto parte de
la hondonada. Las aguas del arroyo, en su trabajo posterior de
exeavaeibn, han tajado las tobas justamente en el borde oeci-
dental de la corriente de basalto, viéndose en las paredes, las
tobas andesiticas de un lado v el borde de la corriente lavica
del otro, o bien escurrieron direciamente sobre el basalte for-
mando rapidas o caidas.

De éstas, la més bella, ademis de la -de San Antén, es la
ilamada El Salio Chieo, como 250 metros arriba def de San Antén,
un remedo en pequefio del gran Salto, pero no menos hermoso.
Igualmente escurre on la pared norte de una ofla en forma de
j)era, con paredes verticales de 10 metros de altura, de ftobas ¥y
brechas al poniente y de basalto al oriente también con per-
fﬂt::ta._'est-ru{:t-ura eolumnar, no variando en nada el aspecto fi-
sieo -de la lava, ni las earacteristicas de sus condiciones de en-
friamiento. Como el charco que se forma al pie de la cascada
de este Salto es hondo, se aprovecha por el ptiblico eomo exce-
lente estanque de natacién, teniendo igualmente acceso, desde
el borde de la barranca hasta el fondo, por una buena escalera
de mamposteria. En automovil se llega hasta el borde de Ia ba-
Tranca por €l camino que va junto & !a barda norte del pan-
{eén, ya eitado. Junto a la cascada, hacia el poniente, puede
riotarse, ademas de la superficie esponjosa de la lava en su ba-
se, la masa de escombros gue la lava acarred en sus bordes du-
rante el escurrimiento. |

‘Treseientos metros arviba del Salto Chico, en ¢ mismo
arroyo (ue se cruza por un puente, sobre el camine que va a
Buenavista del Monte, hay otro pequefio salto en el hasalto y
que llamamos ‘‘El Saltito’’, y todavia junto al acueducto que
pasa junto al rancho de Atzingo hay otras rapidas en el mismo
basalto, teniendo aqui la ecrriente de lava, en ¢l fondo del arre-
vo, s0lamente nnos cuantos metros de anchura.
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Todo el terreno plano, desde el panteén lasta la hueria
ie Atzingo, esti cublerto de una grucsa capa de tierra vegetal
Ll basalto no asoma sine por aceidente y sdlamente haeia )a
parte oecidental de la pequefia planicie. Sin embargo, en el
1-anteon, los encargados de abrir las sepulturas, nos informan
tue g un poeeo mas de nun metro de profundidad ¥ debajo de la
tierra vegeial, se encuentra esta roca a veces acordelada, como
en la superficie de corrientes de basalte muy flaidas.

Tobas v Brechas Volcanicas

Réstanos ahora, exponer nuestras ideag acérca de la ma-
nera ¢omo se depositaron las capas de brechas y de ifobas vol-
camicas, sobre las gune reposan las lavas basjliicas de Han An-
tén. No es ficil dar una explicacién satisfactoria del modo de
formacion de estas capas v aparcee como un problema de difi-
cil solueign, Por otra parte, ¢l estudio de estas eapas tiene una
importaneia considerable, en vista de la grande area ¢ue cubren
en log flancos meridionales de la Serrania de Ajusco en las la-
deras de Cuernavaca, asi como en los flancos septentrionales
de esta montafia v de las sierras de las Cruces v Monte Alto,
en el Valle de Méxieo. (1), | |

Esta enorme cantidad de material tufécec ¥ brechiforme.
que c¢ubre centenares de kilometros cuadrados de superficie y
auh centenares de metros de espesor, debe su origen a erupeio-
nes explogivas que tuvieron lugar al fin del periodo wvolelnieo
andesilico, creador de las montaflas del nudo del Ajuseo ¥ sus
congéneres., HEstos materianles deleznables, lo repetimos, deben
haber eublerto de. gruesos manteos todas esfas montanag al ter-
minar las crupeiones, cayendo sea en forma de polvos o cenizas,
o blen escurriende a manera de torrentes de lodos; v si.asi fué,
eritonces estas grandes masas de material suelto no adquirieron
sing después, la dispesicldn en capas débilmente inelinadas gue
ahora tlenen al partir de up eierto nivel, en log flaneos bajos de
cstas montafias, Al principio, ostas acumulaciones cineriticas
v toda clase de materiales proyectados por las explosiones, de-

(1) — E. Ord6fez—*'Las Rocas Eruptivas del Suroeste de Ia Cuenca de México”.
Bpl. Inst, Gegl. No. 2, Mex. 1895,
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Lhieron haber cubierto las montlaflas ecomo masas miormes, pero
1o han de haber quedado mucho liempo usi, tanlo por su con-
dicién deleznable, como por.la fuerte pendiente de las ‘masas
rocallosas duras sobre las que se depositaron, siendg copiosas
luvias las gue debieron acarrear estos produmetos ¥ exten-
derlos como capas gruesas en las superilcies bajas de menor
pendiente, en Ja base de los cerros, ya en parte rodeados de
orandes abanicos aluviales, segim s¢ ha visto en algunos pozos
profundes al pie de las lomas de tfobas, |

- No es ficil explicarse el mecanismo de esia rapida sedimen-
tacién, si se atiende a la desicualdad cn tamafio ¥ densidad de
los materiales individusles gue componen la mayor parte de
estas capas, pues en cunalgquier parte, en los alrededores de
(‘uernavaca, por ejemplo, en donde la erosién ha practieado
tajos profundos, se pucde ver que en la masa compuesta de
materiales finos se enguentran piedras semiarredondeadas o an-
culosas de todos tamafios, desde las dimensiones de un ehicha-
ro, hasta de varias toneladas de peso, distribuidas sin ningun
crden ni regularidad. Y no nos referimos a lag capas  superfi-.
ciales, heehas casi siempre de brechas, en las gue las pledras
pueden haber sido removidas por ervosién retenidas al fin y su-
frido toda la masa una elerta consolidacién, sino a las capas a
inediana profundidad, aunque en estas las grandes piedras ¥
wuijarros sean en menor nimero, pero siempre embutidas en
desorden., No faltan dentro de eslas capas algunas lentes de alu-
vién tipico, ni tampoeo algunas eapitas de arvena ¥ de cenizas
voleanicas caldas en el lupar en gque se encuentran,

Si se examinan al mieroscopic log materiales finos de estas
capas, se ve que cousisten de particwlas de roeas andesiticas,
de pedacitos de cristales de feldespatos y de munerales ferro-
magnesianos, de esquirlas de pasta vidriosa de las mismag ro-
eag andesilicas; v por altime de peguefos aglomeradog arre-
dondeados de vidrio volednico, con aleunos mierolitos feldes-
paticos gramitos de [ierro v lerromagnesianios. No existe pro-
pilamente una pasta de cementacién a no ser miy poea arsilla
seeundaria. Bl eolor de estas capas es el gris blanquizeo o ama-
rillentas y en estas fAltimas, ¢l color es debido a la oxidacibén de
log granitos de fierro negro que eontiene la pasta de las rocas,
y que tifie de amarillo u los granes feldespiticos y vidrio. En
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todo easo, en esta aglomeracién de materiales andesitivos de
- todos tamaiios, se nota un cierto arredondeamiento debido a la
abrasion ejercida durante su movimiento gin gue este arredon-
deamiento Iegue a ser ¢l de Jas arvenas. Ademds, cun los granos
mas pequefios no se nota el desgaste, conservando los granos o
pedazgs de cristales sus formas esquinadas.
- De estas condiciones fisieas de las tobas ¥ brechas andesi-
ticas de Jos taludes ogcidentales de Cuermavaea, pareee dedu-
cirse: a) Que sec trata de un transporte en forma de lodos espe-
ses que permitié el acarveo de grandes piedras con el material
fmo; b} Que en general el movimiento de estos lodos se hizo
coit alguna lentitud, toda vez que las eapas tienen muay ligera
inelinaeién (de 2° a 4°) ¥ por dltimo; e).Que su depésito se ha-
.t1a de un modo uniforme y continuo, pues los planos de separa-
cidn de estas capas son muy poco mareados variando su espesor
desde 1 hasta 6 metros. Aunque el modo de formacion de tan
extensas capas, que agqni spgerimos, no parece enteramente eomn-
vincente, es el Gnico que el que ésto escribe les puede suponer,
quedando siempre el problema en pie,

geries de Capas

Aungue las capas de materiales andesiticos de Cuernavaca
no tlenen una textura y aglomeracién fisica uniforme, variando
su caricter de un lugar & ofro, asi como la continuidad de las
capas, es posible distluguir tres series de capas, a veces cn insen-
sible transteién: 1) Capas de tobas amarillas de grano fino, po-
co consistentes, con raras pledras semiesquinadas enclavadas y
con relaiiva abundanela de granitos de pbémerg 2) Capas de bre-
chas andesiticas, mis censistentes que las anteriores y con muy
escasa pomez y casl sin materia terrosa de ecemeniacién. ILas
capas de tobas amarillas s¢ encuentran generalmente abajo de
las brechas y en los arroyos donde estas ecapas se deseubrexn,
forman altas paredes verticales encajonando los arroyos. A
esta clase pertenecen las capas inferiores de las paredes de la
olla del Balto de San Antén y que forman el angosto cafién de
este arroyo. Las capas de brechas andesitieas vienen encima de
squéllas y aungue a veces también forman paredes vertieales,
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{ienen mis la tendeneila a desgastarse en formas arredondeadas,
con muy fuerte pendiente en lag laderas. Este tipe de.brechas
se ve muy bien cn la loma alargada que limita al ceste el cauce
del arroyo del Salio de San Antén, Salto Chico, ete. Es también
la roca superficial de todas lags lomas al poniente de Cuerna-
vaca v sobre esltas mismas brechas estd edificada la capital de
Morelos.

Hay por ultimo otro tipo: 3) De rocas arenosas ¥ de
brechas de color gris, que aunqgue tienc la tendenela a formar
capas continuas mas bien se prescenta en la forma de alargadas
lentes imhricadas. Me refiero a las pseudocapas, que en varias
partes, al poniente de Cuernavaca, se explotan para extraer
arena, ripio y grava para uso de morteros y concretos en las
eonstrucclones. A estas arenas se les llama, ecomo en el Valle
de México, ‘‘arena de mina’’ y-a los lugares de donde se ex-
treen ‘‘minas de arena’’. Para hacer la separacién de arena,
ripio ¥ grava, se cierne este material en los patios de las mis-
mas “‘minasg’’. En los tajos y cuevas qlie se haeen para exiraer
estos materiales, se puede observar muy bien la desigunal posi
cién de las arenas, gravas y graundes piedras guc conmponen es-
tas grandes y pequehas lentes, teniendo generalmente en las su-
perficies de juntura una delgada costra endurecida de color
blaneo rosado, de arena fina, probablemente con algo de cali-
che.

Aungue los Techos de “‘arena dc mina’’ se entremezclan a
veces con las brechas superiores, parece gue los depdsitos mas
importantes de estos materiales han sido los mas recienfegs y
que se han erodado después de su depdsito con mas rapidez.
I.a honderada alargada por donde escurrié la lava basiliica,
entre los terrenos de Atzingo y Salto de Sam Antdn, fué ca-
vada en esta clase de arenas, pues las lomas bajas denudadas
gue limitan la hondonada al ortente de los terrenos sembrados
v del puntedén, estan formados de esta roca ¥ aun hay en estas
fomas dos grandes minas de arena en actual explotaeldn..

Los lechos de grava y arcna de mina son fisicamente dife-
rentes a las capas de tobas v brechas andesiticas. Las arenas
consisten casi exclusivaments de granos semiarredondeados de
andesitas de la misma naturaleza que el ripio, la grava y las
grandes piedras. No contiénen praeticamente materiales -cine-
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riticos y cuando los hay se aislan en lentes separadas. El ori-
ren de las “‘arenas de mina’’ es pues, distinto al de las otras ca~
pas arriba deseritas ¥ no parece scr otro que el de materiales
de canchales arrastrados de los ventisqueros o glaciares gue
exlstieron en las cimas de lags montafay del nudo del Ajuseo,
verdaderas tilitas acarreadas durante el deshielp de log ventis.
gueros, al terminar un ticmpo glaeial. Aun es posible que las
capas de brechas andesiticay tengan también semejantie origen,
pero acarreando también productos cineriticos, Prister (1) ha
emitido esta opinidn, sobre el origen de los materiales de las
minas de arena del Valle de México, que son enteramerite seme-
Jjantes a Ias de lag Iomas de Jas cercanias de Cuernavaeca.

Las tobus, hrechas y filitas que acabamos de describir so-
meramaonie, oeupan un Area muy bich definida ¥ bien earacte-
ristica al NW., W. y 8W, de Cucrnavaca, tanto por la unifor
midad de su constitucién geolégica, dentro de variantes regio-
nales, como de su topografia, que consiste como hemos dicho de
una snperficte uniformemenie inelinada, sarcada por multitud
de barrancas angostas ¥ relativamente profundas que en el
curso de su descenso se van uniendo unas o ofras, para formar
liacia el sur unos cuanlos arroves o pequenos rios que forman
en deflinitiva log ries de Xochitepee ¥ Tetlama, tributarios del
rio de Yautepee, después del Jojutla y éste finalmente del Ama-
cusae. Al norte y pounleble, Tos Iimites son los fluncos de lag
montanas v altos estribos de las sierras. Las lomas de Cuerna-
vaca, que asl lag llamamos, sicuen {eniendo el mismo aspecto
hacia la tierra ealiente-del valle de! Amacusac, pero no eon la
misma nniformidad, en vista de haber nwumerosos cerros aisla-
dos, cuyos materiales han contribuide también a la formacién
de lomas. Finalmente, ya muy atenuadas e‘ﬁitaa? ge funden en
Jas extensas terrazas fluviales y lacustres, en los que ha eava-
do su aetual curso, el valle del rio Amaeusae.

Al oriente, noreste y sureste de Cuernavaca el aspecto del
terreno cambis bruscametite, Jo cual sé nota claramente si-
gniendo la carretera de México. En esta regldn, de escasas ¢o-
rrientes de ague y de escagos accidentes, las brechas andesiti-

(1).—Prister A.—Natas Preliminates sobre Vestigios Glaciales ¢n el Estado de
Hidalgo y en el Valle de México — Soc, Cient, Ant. Alzate, Mem. v Rev.,
Tomo 48, N° 1.6, pp. 1-13, Glams, 1927 -1V, N° 2, pp. 123-127, Dic. 1931,
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cas estan cubiertas por extensas corrientes de basalto, unas
fregscas ¥ otras mis o menos erodadas, corrientes gue proceden
de los altos cerros de la Serrania de Ajusco v de las que 1os
ceuparemos en un préximo esiudio sobre Tepoztlan, lugar que
también se visitdé durante la excursiéon de la Sociedad Geoldgi-
¢a Mexleana.

El mapa del Estado de Morelos, publicado en 1810, expre-
¢a eon alguna eclaridad la peculiar topogratfia de las Ilomas de
(Cuernavaca, que lienen, topografica y geologicamente, gran se-
mejanza con las lomas del surceste de la Cuenca de México, en
los flancos norte y oriente del mismo nudo del Ajusco.



