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NOTA BIBLIOGRAFICA

Geologia de la Region de Tampico
Por John M. Muir (1)

Extraeto de L. B. Kellum

Aunque este libro se ocupa especialmente de la Geologia
del Embayment de Tampico, o] objetivo del autor es el de
mostrar Jos eampos petroliferos de esa area, dentro del cua-
dro de la historia geolégica de México.,

Como en el campo de investigacién de los terrenos petros
liferos ha habido serias controversias v diferencias de opi-
nidn, en lo que sé refiere a la interpretacion estructural y
estratigrifica, el autor presenta y analiza las ideas de los
diversos investigadores y €l mismo expone sus propias con-
clusiones, basadas en un plan légico, cuando esto eg posible,
G arbitrario, en casvs en que loy datos son insuficientes. Sin
emhargo, sus conclusiones estidn siempre apovadas en un lar.
g0 contacto con esos problemas geolégicos v basadas en las
mejores fuentes de informacién.

El libro se recomienda, no solamente por el analisis v la
reinterpretacién de los primeros trabajos publicados, sing
también por lo extenso de los nuevos v precigos datos que
contiene, recogidos direetamente por el autor durante sus
estudioy en el campo ¥y en el laboratorio, con la cooperacion
de numerosos geblogos, familiarizados cada uha con determi-
nadag partes de la area de Tampico, asi como con los paleon-

(1} “Geology of the Tampico Region, Mexico”, by John M. Mair.
246 paginas, 41 figuras, 15 ldminas ¥ & tablas. Publicacién especial de la
American Association of Petroleum (eologists. Tulsa, Qklahoma, 1934,

Traducido al espahel por E. Ordéiiez.
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télogos que han estudiado las microfaunas, en muestras co-
lectadas por el autor.

El libro de Muir es una obra de gran autoridad, escrito
por un experto y que se¢ ocupa de una regién gue ha side de.
las mas productoras de petrdleo del mundo.

La excelente carta geologica del Embayment de Tampico,
ast como los mapas estructurales de los campos piroliferos
que van insertos en €l libro, son significativas contribuciones
a la Geologia de México, lo mismo que las extensas listas de
faunas de localidades precisas de cada formacién. Los que
se¢ dedican a la Historia de la Tierra, recibiran con agrado
este libro, pues que les permitird correlacionar ciertos acon-
tecimientos geolégicos de México, eon el panorama geolégico
del resto del mundo.

La obra de Muir comienza con una introduccidn, es-
crita por L. W. Stephenson, de la United States Geological
Survey, seguida de un prefacio de] autor del libo.

Muir divide su exposicién en cuatro grandes partes, a
saber:

I.—Introduccion.

11.—Estratigrafia v Paleogeografia.

IIl.—Rocas igneas y manifestaciones superficiales de

petréleo,

IV.—Caracteres Generales Estructurales y Estructura de

ios campos petroliferos.

En sepguida viene un apéndice, una hibliografia y pur
ultimo, una lista de los mapas que acompafian al texto.

En la parte primera, se expone hrevemente e] descu-
brimiento y los acontecimientos principales gue tuvieron lu-
gar durante el desarrollo de los campos petroliferos de toda la
regién de Tampico y la descripeién de Ja topografia y drenaje
de la llanura costera del Golfo de México.

La segunda parte comienza con la descripeién de las ro-
cas paleozoicas v con el estudio de una seecidon del Mississi-
biano y del Pérmico medio, de la Sierra dc Peregrina, 11 ki-
lometros al N. W. de Ciudad Victoria, Tamps. Esta localidad
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queda en e} margen del Embayment de Tantpico, siendo la
mas proxima a log campos petroleros de esta zona en la que
hay sedimentos paleozoicos bien determinados. En este bos-
guejo de la seccién de Peregrina, fue ha sido revisado Por
Arnold Heim, se hace referencia a la existencia del gneiss,
ent la base, cublerto de estratos del Missigipiano, Pérmico,
Tridsice, Jurisico y Cretacico. El Mississipiano estd en con-
tacto con el gneiss, a lo largo de una falla v tanto Ias capas
del Tridgico, superpuestas al Pérmico, como las del Jurdsico,
enecima del Tridsico, estdn separadas por discordancias angu-
iarcs respectivamente. De la obra de Burckhardt esti toma-
da una tabla y la descripcién de las rocas del Liasico de la
Huasteca veracruzana y de! Estado de Puebla, mostrando sus
fbsiles marinos, en asociacitn eon algunas plantas terrestres.
El Jurasico superior, aparece en transgresién sobre el Lias.
- También se mencionan muchas localidades en las que el
Jurasico superior  aparece en las montafias que limitan el
Embayment de Tampico, con los detalles que se han obtenido
de cada localidad. En tres sitios de la Sierra Madre Oriental,
s¢ ha encontrado el Jurdsico superior, reposando con discor-
‘dancia sobre los “Red Beds” de! Permo-Triisico. En tres-'
pozos de 10s perforados al N. W. de Tampico, se ha encontra-
do el Jurdsico, a 974 m., 983 m. y 111}8 . de prﬂfundldad
regpectivamente, |
Lo mismo que la han descrito InsL ant_igm}s autores, el
de este libro describe la estratigrafia del Creticico bajo nom-
bres europeos, como sigue:

/ Maestrichtiano.
Campaniane.

| Santoniano.

| Comaciano.

{ Turoniano,

Cretidcico Superior. .

Creticico Medio. . .
retacicog Medio Albiano.

Aptiano.
Nepcomiano.

| { Cenomaniano.

(Cretaeico. Inferior,. . {
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Capaz del' Cretdeico inferior, han sido ident_ifitadas en
dos pozos en los campos petroliferos del N. W. de Tampien,
siendo las mismas que afloran en la Sierra de San Carlos de
‘Tamaulipas y en la regién de Huayacocotla, Ver,

El Creticico medio en la regién de Tampico, estd des-
arrollado en dos facies; una facies de arrecife, llamada “Caliza
del Abra” y la otra facies de agua profunda, llamada “Caliza
de Tamaulipas”.

El libro trae un bosquejo, que muestra la distribucién
de estas dos facies, tanto en el interior, como en las margenes
del Embayment de Tampico. También se mencionan log £6-
siles, que de tiempo en tiempo se han encontrado en estas
calizas por diversos geblogos, siendo-la compilacién de fau-
nas de estas dos faeies, la mejor que se ha hecho hasta ahora.

Muir emplea el término “Otlates” para desighar un hori-
zonte de margas apizarradas (shales) fosiliferas, (que Se en-
cuentra en una zoha de la base del Albiano, de la caliza de
Tamaulipas, 1o gue permite establecer una divigidn superior
¥y una inferior de dichas calizas. L J |

El horizonte “Otates” de Muir, estd muy extendida en
€l Norte de México, siendo el mismo al que los autores anti-
guos llamaron el horizonte de “Clansayes”. Muir considera
las calizas albiano-cenomanianas del eafién de la Borrega, en
Ia Sierra de Tamaulipas, como la seccién tipo de la parte su-
perior de la caliza de Tamaulipas.. En los eampos petroleros
del N. W. y W. de Tampico, el horizonte de Otates se encuet-
tra de los 428 a los 680 pies, abajo de la cima de la caliza
de Tamaulipas, |

En dos pozos, uno en Cushuayotes y otro en Lagartero,
tste horizonfe tiene solamente 12 y 70 pies de espesor, res-
pectivamente. La figura II-A de la obra, es un mapa, iso-
paco, que muestra las variaciones en espesor, de la parte su-
perior de la caliza de Tamaulipas.

Con excepcidn de una sola localidad, lag capas del Cre-
tacico superior estin concordantes con ia caliza de Tamauli-
pag, hasta donde ha sido posible observar este contactos» Sin
embargo, en muchos lugares hay una discordancia entre la
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caliza del Abra 'y las capas del Cretacico superior que 1as
cubren,

- Lo mismo que Stephenson, Muir llama “Agua Nueva”,
a un grupo de capas de edad turoniana y cenomaniand st-
perlor, las que los antiguos autores habian considerado como
San Felipe inferior. Por o tanto, el autoy Iimita el término
“S8an Felipe”, a las capas de edad coniaciana y santoniana
inferior. Movimientog diferenciales en el fondo del mar, du-
rante el Turoniang, se consideran como las causas probables
del aumento en espesor de la formacién Agua Nueva en los
sinclinales. Por dira parte, parece que hay un adelgazamzen-_
lc regional de dicha formacién, de Norte a Sur..

Esg dudosc que en los campos del Sur de Tampico exista
la formacién de Agua Nueva., En los pozos de estos campos
petroliferos, las formaciones de Agua Nueva y San Felipe
podrian distinguirse scolamente por su litologia,

Algunas bandas de cenizas volcanicas verdes, en la par-
te inferior de Agua Nueva, persisten en una grande area y-
se utilizan como un horizonte, -

Una zona alterada de toba volednica, de color lila, separa
lu parte superior, de la inferior de San Felipe. La parte su-
perior de San Felipe, en los campos del N, W. v W. de Tam-
Bico, estd principalmente compuesta de capas alternantes de
caliza y de margas apizarradas, Existe una facle mas cal-
carea en los campos del Norte y una facie mag arcillosa en
los campos del Sur. Lechos de bentonita se presentan a di-
terentes niveles en San Felipe superior. En los campos del
Sur, las capas de San Felipe forman un conjunto delgado ¥
discordante sobre la caliza del Abra, habiendo en el contacty
un conglomerado de brecha “breccia conglomerate”,

Durante el pericdo de tiempo del Turoniane al Campa-
niana, se deposité en una gran area de la Sierra Madre, al
Deste del Embayment de Tampico, una caliza de facie de
arrecife v es la que se denomina “Caliza de Tamasopo” v €3
en parte equivalente z la formacién Agua Nueva y mientras
que en ¢l Este de México se depositaban lasg capas de Mén-
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dez y San Felipe, hacia el Oeste, en lo que es hoy Sierra Ma-
dre, se depositaba la caliza de arrecife de Tamasopo.

K]l Bantoniano superior, el Campaniano y el Maestrich-
tiano representan lo que se ha llamado, las capas de Méndes
¢ las margas apizarradas de Méndez, las cuales tienen en los
pozos, hasta mil pies de espesor. Estas eapas, en un espesor
de veinte a treinta pies, son de un rojo caracteristico, en la
cima de la formacién. Las capas de Méndez contienen sbun-
dantes foraminiferos y en algunas localidades también con-
tienen rudistas. En la superficie de esta fermacién, existe.
una discordancia erosional, marcada por irregularidades, y
las depresiones est4n llenag de arenas, en la base de la for-
‘macién Tamesi. Mis alld de la area de los campos petrolife-
ros, hay una facies acuosa, de edad maestrichiiana, equiva-
lente en parte a Méndez superior, y asi ocurre por ejemplo:
.en la regién de Cardenas-Canoas, 8. L. P.: al Oriente de
- Villa Guerrero, en el mismo Estado, ¥ por d¢ltimo, al Sur del
rio Sta. Clara, en el Sur de Tamaulipas. Lechos delgados de
- reniza volcanica se ven entre lasg capas de Méndez. En los
pozos” del campo pgtrolero de Ebano, hay delgadas capas de
caliza intercaladas entre las margas apizarradas de Méndez,
- desde la base de esta formacién, hasta como 300 pies abajy
‘de la cima de la formacién. o

La transicién de las capas del Cretacico, a las del Eoce-
no. se manitiesta en la formacién llamada “Tamesf” vy son de
edad Daniana? Muir revisa y analisa enidadosamente la con-
froversia relativa a la formacion “Velasco”, “Tamesi” o
“Chicontepec”.  Como no se ha designado previamente una
localidad tipo para la formacién Tamesi, el autor la propone
en los afloramientos que se ven en la ribera Oeste del rio Ta-
mesi, en el lugar llamado Tantovuquita, err la parte Oriental
de la hacienda del Naranjo, Tamps., y agrega la lista de los
Toraminiferos encontrados en esta localidad y descritos por
Cushman. La palabra “Velasco” la rechaza de plano el au-
tor de este libro, quedando el grupo de capas de la formaciéan
Chicontepee, como del Eoceno.

Al Bur del sitio conocido con el nombre de Crucero, en
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el Oriente del Estado de San Luis Potosi, 1a formacién Tamesi
cambia de su facies de marga apizarrada (shale}, a lo que
se llama “Flysch”; pero el autor no define especificamente
tal término, ni describe la evidencia de 1a facies flysch, diciendo
solamente que en aquella localidad hay areniscas iniercaladas
en las margas y que la estratificacién estd muy dislocadz
(disturbed).

Tomando en su mayor parte de la obra de Burckhardt,
el autor del libro gue se viene extractando, incluye un suma-
rio de la paleogeografia mesozoica ¥y un mapa de los mares
mesozoicos. Se describen también los movimientos epeirogé-
nicos que tuvieron lugar a fines del Triisico, lo que originé
extensos depdsitos continentales v la ereacién de dos cuen-
cas con sedimentacidén marina, una en el Norte de Sonora
v la otra en extenga regién de los Estados de Oaxaca, Gue-
rrero, Puebla v Veracrnz.

Grandes mares, muy poco variables en -area, cubrieron la
mayor parte de Io que hoy es México, durante el Jurdsico su-
perior y el Creticico inferior. Dichos mares estuvieron bors
deados por amplias tierras firmes en el oeste y también en
Texas y hacia &l noreste de México. Durante ¢l Aptiano su-
perior, (Cretacico) hubo transgresién marina hacia el No-
reste, invadiendo estas fltimas tierras. | |

Los movimientos epeirogénicos en el oeste.y. sur'de Mé-
xico, de principios del Cretacico medio, (Albiano. inferior)
se reflejaron en él centro y oriente del pais, dando lugar a la
formacion de una zona de margas apizarradas del horizonte de
Clansayes o zona de Otates y también por arrecifes del Cre-
tacico medio (caliza del Abra), dispuestos en forma de an-
chos pliegues o flexuras que formaban crestas submarinas.
Los mares del Cretacico medio, que ocuparon la mayor parte
del este y sur de México, comenzaron a retirarse hacia fines
de ese periodo, KEsta trangresion fué seguida de un avance
temporal hacia el sur, durante el Turoniano, pero posterior-
mente la retirada del mar continué aun durante el Cretacico
superior. Hacia el fin del Maestrichtiano hubo una emergen-
cla temporal que abarch una grande area y que did lugar al



204 NOTA BIBLIOGRAFICA

hiatus Méndez-Tamesi. La sumersién que se verificé durante
el Daniano, no fué muy grande, toda vez que existieron muy
grandes islag en la Area que es hoy la costa oriental de Mé-
xico.

Se ha establecido para ¢l Embayment de Tampico, ¢l si-
guiente orden de formaciones terciarias:

6.—Formacién Tixpan........ PR . . .Mioceno Inferior,
Y- ’ Meson............... .. Oligoceno Medio,
4,—- » Huasteca....... wuaeeas Oligoeeno Inferior. -
53—, Chapopote............... Koceno Superior,
S— Tempoal.......... . :.... Eocene Medio.
1.—Grupo Chicontepec. . g

Capas de la formacién Aragédn, Eoceno Inferior.
Formacién Tanlajas, 1

Exn la localidad tipica de la formacién Aragén, se ve Ia
‘Influencia marina en la parte mas alta de las capas de Chicon-
t€pec ¥ son probablemente equivalentes en edad a las de Wil-
¢0X, en-la costa del Golfo en Texas. La formacidn Guayabal,
descrita por otros autores, Muir la coloca en la parte supe-
rior de la formacién Tempoal. Esta formacién, en el Embay-
ment de Tampico, no tiene menos de 1600 pies de espesor y es
equivalente en edad a la formacién Cook Mountain, de la cos-
ta de Texas. La formacién Chapopote, incluye las capas del
Eoceno superior, llamadas Alazdn por los autores antiguos
¥ representa la facies de influencia marina de las capas de
Tantoyvueca.

Kl autor propone el nombre de formacién “Huasteea” pa-
ra las capas del Oligoceno inferior que habian sido incluidas
anteriormente en la formacién Alazén. Como las capas del
Eoceno y Oligoceno existen en la localidad tipica de Alazan
y como este tltimo nombre ha side usado por algunocs auto.
res para designar capas del Foceno y por otros para capas
cel Oligoceno, se pensd que un nuevo nombre aclararia esta
confusion, que habia resultado tinicamente del uso ambiguo
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del término. La localidad tipo de la formacién Huasteca ¢s
la de Paso de Comales, lugar que se halla en donde el rio de
- Comales cruza el camino de Ozuluama a Tantoyuca. En Jos
tampos petroleros del Sur, la formacién Huasteca adquiers
un espesor hasta de 2200 pies y cubre a restos de la forma-
cién Tempoal y Tamesi y adn en algunos cases descansa di-
rectamente sobre la calizg del Abra. | |

La formacién Mesén, en algunos lugares, esta en posicién
concordante con la formacién Huasteca y en todas partes se
sobrepone a horizontes inferiores de esta formacién. Mesdn
inelyye las capas que lamé Dumble, de San Fernando ¥ 3an
Rafael. El Oligoceno superior puede que exista al norte v oeste
de Papantla, Ver. La formacién Thxpan, del Miocena inferior,
-esta en concordancia con horizontes inferiorez o mas anti-
‘guos.

La historia geulﬁgma del Embayment de Tampico ze re-
laciona intimamente con 1l retirada de! mar gl este durante
el Koceeno, pero con oscilaciones en la linea del litoral, domi.-
minando Ia regresign durante el Oligoceno v Mioceno. Losg mo-
vimientos orogénicos creadores dé 1a Sierra Madre Oriental,
comenzaron durante €l Foceno, a I}]‘."IIICI}JH}.‘: de Wilcox, duran-
do hasta e! principio del Mioceno, |

El tiempo post-terciario estd vepresentado POr capas ng
movidas de Ostreas, cerca del nivel del mar ¥ aun en regio-
ies mas elevadas de la costa, eonsistiendo de caliches ¥ de
conglomerados gruesos de caliza cubriends a las: formacioneg
cretacicas y Terciarias y por depbsitos de aluvidn hasta de

250 pled de espesor en la parte baja de lag vegas de los rios,

La parte IIT gdel libre de Muir, se ocupa de la dlstl‘lbll-
cion y de los tipos de rocas feneas conocidos en la regién de
Tampico v de las manlfestacmneq superficiales de gas y pe-
lrdleo que existen en esa irea.

Las regiones en lag gue dumlnan las rocas igheas, son:
una al oriente de la Sierra de Tamaullpas v la otra, la Sie-
tra de Tantima, en el norte del Estado de Veracruz. La pri-
mera consiste en su mayor parte de tobas y lavas basalticas,
nablendn Varios cnnua voleanicos; en la segunda Se encuen-
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tran dioritas y lavas y diques de basalto. El Bernal de Hor-
‘casitas, cerca de Magiscatzin, Tamps. se le congidera como
un enorme tapon de lava, levantado a 700 metres de su chi-
menea, después de la formacién de un casquete de lava.

- Algunos bloques de granito desparramados al pié del ta-
Pon, se supone gue fueron lanzados de las profundidades. Nu-
merosos tapones de lava se ven digeminados en todos los cam-
pous petroleros. El libro trae una breve descripeién petrogra-
fica de las rocas de la regién de San José de las Rusias, en
el sureste de Tamaulipas, hecha por H. H. Thomas.

En algunos de los pozes de los campos petroliferos se han
encontrado basaltos, dioritas y gabros. El basalto es la roes
intrugiva més comin.

| ‘Em la Sierra de San Carlos y en la Sierra de Tamaulipas,
situadas respectivamente en el centro y sur de este Estado,
se encuentran sienitas de nefelina, dioritas, basaltos y diquesz
de diversas rocas.

- Las filtraciones naturales de petrdlec se agrupan en tres
ciases: de asfalto, de petrdles pesado y de gas, siendo muy.
abundantes, tanto en los campos petroleros del norte, como en
los del sur y aiin en San José de lag Rusias (también en la
region de Papantla) y aun en donde no se ha encontrado pe-
troleo comercial en los pozos, como en los que se han perfo-
rado en San Jogé de las Rusias, DeGolyer ha examinado cen-
tenares de filtracicnes y dice que se encuentran en aquelias
regiones por millares. De una manera general puede decirse
oue estas filtraciones estan asociadas con basaltos en digues,
pero otras oeurren en fallas, pliegues y a través de capas
muy paradas ¢ muy inclinadas,

En 1a ‘parte IV, Muir preseénta un resumen general de
fa estructura del Embayment de Tampico y de las sierras que
io lmmitan. A continuacidn da una descripcion detallada de
cada yacimiento o puol de petrdleo de los campos del Norte
81 como dé los campos del Sur, Desde el punto de vista geo-
iogico, la descripeién que se da en este libro, de los campos
petroleros, es la mas extensa y eomprensiva que se ha hecho
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hasta ahora. Tsta descripeidn viene acompafada de un ma-
pa que muestra la situacién de cada campo productor dei
Norte v el lector puede orientarse facilmente al leer la des-
cripeidn de cada pool. Trae también un mapa del subsuelo con
las curvas de nivel gue muestran la configuracién de la ca-
liza de Tamaulipas y otro de log campos del Sur con las cuyp-
vas de nivel de la caliza del Abra. La estroetura particular
de varios pools se muestra un detalle en figuras separadas.

La esfructura de Ja Sierra Madre se exnlica como una
serle de montafias anticlinales orientadas del N, W. al 8. E.°
Istos anticlinales son generalmente asimétricos, con el pla-
no axial echado unas veces al W. v otrag al E. Las sierras
marginales de la Sierra Madre, hacia el E., son mds bhien plie-
guex gimples que pliegues acostados. En la sierra frontal,
llamada Sierra del Ahra, el anticlinal es asimétrico, con el
flanco del E. muy inchnado, Varias fallas locales se advier-
ten en este flanco, Pliegues encimados en la Sierra Madre
Oriental, han sido citados por varios geélogos. Al norte de
(xomez Farias, Tamps. con cinco agudos pliegues, que for-
man otras tantas crestas, comienzan la sierra frontal del Abrg
¥ asi continlla  hacia el norte, mag alld de Ciudag Victoria.
Muir asienta, que la presién que causé estos plegamientos
procede del geste, con disminucién de Iintensidad hacia ]
priente. I '

Buen nimero de pequefias sierras y aristas anticlinales
¢e levantan ¢n la llanyra costera del Golfo, al este de la Sie-
rra Madre Oriental. Kn algunag de éstas, €l echado de las
capas en Jos flancos eg suave, pero en otras llega hasta te-
ner 40 grados. En algunas otras, ¢l echado normal suave re-
sulta més melinade debido a) empuje de rocas ingrusivas.

Los campos petroliferos de]l Norte, estan situados sobre
ia prolongacién sur de la sierra de Tamaulipas y este plega-
miento es considerado como de muy profundo origen v ver-
tical en sus efectos. Log harizontes productores en estos cam-
pos som: Ja caliza de Tamaulipas, 1a formacién de Agua Nue-
va 'y lay rocas de San Felipe. La porosidad de las rocas que
contienen el petréleo es secundariz y: ha sido facilitada por
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fallas, por agrietamientos ¥ por los planos de juntura de las
calizas. En los pozos de competencia, (offset wells) varia
mucho la profundidad de donde procede el petrdleo, Un pozo
situado a bajo nivel, en el flanco de un anticlinal, puede al-
canzar produccién de un nivel més alto que un pozo situade
sobre la cresta del mismo anticlinal. La invasién del agus
salada, en estos campos, no avanza uniformemente.

Hasta Dic. 31 de 1934, log campos del Norte habian pro-
ducido T05.000,000 de barriles de petréleo, habiendo sido per-
forados hasta esa fecha, 4254 pozos, de los cuales, solamen-
te 1483 fueron productives. En esa fecha, 595 pozos produ-
¢ian un promedio de 55 barriles por pozo, al dia.

~ Los campos del Sur estan situados sobre una cresta se-
pultada, en la gue la principal deformacién tuvo lugar pro-
bablemente no después del Eoceno superior. K| curso de esta
cresta se divide en dos partes, una al sur, correspondiendo
a la direecion de la Sierra Madre o de la sierra de Tamauli-
pas y otra al norte, que tiene un curso noresie. De un moda
general, esta cresta consiste de un anticlinal asimétrico, con
el flanco oeste méas parade. Los diferentes sectores de pro-
duccidn de esta sierra sepultada, estan separados por sillas
estructurales y por lo menos, ern un lugar, 'pﬂsiblemente por
in graben o por un block hundido entre dos fallas.

Desde €l sur de Amatlan, hacia ¢l norte, el flanco orien-
tal del pliegue es bastante uniforme, pero en Cerro Azul v
desde Tierra Blanca, hacia el sureste, rumbo a Alamo, la
cresta del anticlinal es doble, v el flanco oriental de] ogran
pliegue se encuentra erizado de varios pliegues menores, Al
sur de Alamo, el pliegue anticlinal desaparece. ’

El horizonte productor en los campos del Sur, es la ca-
liza del Abra. Su porosidad es debida a cavidades de fésiles,
a disolucion de la caliza, a fracturas' y a fallas, La caliza,
como se ha dicho, es de origen de arrecife ¥ en partes ésta
aparece como una brecha de conchas fésiles. Hasta Dic. 321
de 1934, Tos campos del Bur habian producide 986.750,000
‘barriles de petréleo. Solamente tres pozos produjeron la cuar-
ta parte de este total. Hasta esa fecha, en los campos del
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Sur se habian perforado 1002 pozos, de los cuales 523 fueron
productores. Durante e] afio de 1934, 246 pOZo%, ¥a en plena.
declinacién, dieron un promedio de produccién de 2975 barri-
leg de petréleo por pozo, al dia.

Un largo apéndice de este libro contiene. Ias ¢ifras de
temperaturas del petréleo a boea de pozo, copiadas en su
mayor parte de un articulo publicade por DeGolyer en 1917.
Trae también las presiones de los pozos: la practica de redu-
- cir la produceién para impedir la presencia del agua sala- |
lu; la de dinamitar los pozos, su tratamiente por e} acido Y .
por 1ltimo, la estratigrafia, obtenida por 1a columna de mues-
tras de cada pozo.

El libre contiene al fin una excelente Bibliografia eon
210 referencias,

Muchos gedlogos, familiarizados y expertos en determi-
hados campos petroliferos de la regidn de Tampico, no estén
‘enteramente de acuerde con las conclusiones del autor de eg-
te libro. Kellum, el autor de este extracto, por ejemplo, cree
gue ng hay pruebas que justifiquen la asercion hecha en Ia
pag. 150 del libro, de que la presign que causd el plegamiento’
de la Sietra Madre Oriental vino del oceste. Al contrario, él
tﬂplnﬂ gue el flanco oriental de la sierra frontal del Abra es ol
irente de una masa comprimida por empuje del este. La apa-
rente disminucién de intensidad del plegamiento, hacia el
éste de la Sierra Madre Oriental y que Muir cita como prue:-
ha de que el empuje, causg de Jos plegamientos, vino del oeste,
es debida a que ge redum el esfuerzo de presidn por €] pliegue -
encimado que creb la sierra del Abra. Que la intensidad del
plegamiente no decrecié hacia el este, se comprueba en el
candn del rio Guadalejo, en Gémey Farfas, Tamps. en donde
se pueden ver agudds v robustos: pliegues al este, segmd(}%
de capas en posicién casi horizontal, en Ia prﬂlﬂngamun notr--
te de las sierrag del Abra y de Tanchipa. =~

La cresta anticlinal de los campos del Sur queda -como
a 25 kilometros mas lejos de las sierras frontaleg de lJa Sierra
Madre de lo que esti a lo que Kellum llama of “Arco Panuco-
Sierra de Tamaulipas”, de los campog del Norte. La primera,
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evidentemente se define como una area positiva durante el Cre-
tdcico medio; pero no hay indicacién clara de que el llamado Ar-
¢0 fué levantado antes de] Cretacico superior. La estruciura de
4 cresta anticlinal de los campos del Sur y de las sierras fron-
tales al ceste, es enteramente diferente de la estructura Pa-
nuco-Sierra de Tamaulipas y de las sierras frontales al oeste.
A juicio de Kellum, e¢s temerario asegurar que la condicidn
de es0s grandes pliegues ey la misma con relacién a la Sie-
rra Madre Orientai

Otro punto en el qiue Kellum difiere de Muir en el de
la supresién del término Alazin para substitnirlo por el de
Huasteca, fundiandose en que su uso introduce confusiin al
designar formaciones del Eoceno u Oligoceno v porque la io-
calidad tipo de Alazin esti afectada de grande erosién. Una
solucion mejor habria sido, la de retener el término Alazan
fimitandolo, ya fuese a capas del Eoeeno superior, yu fuese a
capas del Oligoceno inferior v escoger una nueva localidad

tipica de Alazan, (sensu stricto). Por otra parte, Muir hizo
muy blen al poner on claro la confusidén en el uso del térming

Alazan, pero la creacidn de un nueve iérmino, para sustituir
el antiguo, no parece necesario.

El plan del libro de Muir puede quedar expuesto a la eri-
tica de traer muchas notas al pié de las paginas, ademés de
miuchas citas entre pareéntesis que intérrumpen o desvian la
atenciéon del lector.

Kl estilo del libro habria resultado mas sencillo, si el
autor en lugar de presentar tantas citas textuales de otros
autores, hubiera analizado los resultados a que legaron esos
antores.

Los lectores no familiarizados con la geografia de Mé-
Lico, hallarin dificultades para encontrar las localidades ei-
tadas en el libro, puesto que muchas no aparecen en los ma-
pas y porque falta descripecion mas detallada de esasg locali-
dades.

Debe decirse que toda critica de un libro, como el de
Muir, no resulta excepeional, pues no es posible que perso-
nas -eonocedoras de] mismo asunto acepten totalmente sus



NOTA BIBLICGGRAFICA 211

ideas, Aun teniendo en cuenta las diferencias de opiniones
tanto en la interpretacién de los resultados como del estilo,
liay que confesar, que el libro de Muir frae gran riqueza de
material habilmente acumulado y presentado en forma sa-
jisfactoria ¥ que los gedlogos que han trabajade en México
¥ que han contribuido indirectamente a la formacién de es-
te libro, quedaran satisfechos de esta buena sintesis, hecha
por un autor debidamente calificado por sus vastos econoci-
mientos, como lo-es John M. Muir.,



