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NOTA BIBLIOGRAFICA

Geologia estructural de 1a provincia del noreste de
México adyacente a Texas.

Por Wllliam G. Kane, (1)

" Extractado por E. Ordoiiez.

La area del noreste de México que se describe en este
articulo, ha sido objeto del estudio de parte de los geéloges.
que han trabaJado para Compaifiias petroleras Americanas
desde, hace como diez afios, pero no ha sido sino hasta en -
afios recientes que los geélogos que trabajan en el sur de Te-
xas han tomado interés en esta regién de México,

El autor incluye en su estudio un pequeiio mapa de la

regién que describe y que comprende desde la carretera de -

Laredo a Monterrey por el norte, hasta una linea trazada en-
tre el lugar llamado China, N.L. y el campo petrolifero de
Sam Fordice, en el Condado de Hldalgo, en Texas, E. U., por
¢l sur. En ese mapa se representan las més importantes es-
tructurag geolégicas, que tienen un interés mas o menos gran-
de desde el punto de vista de sus posibilidades petroliferas..
Dicha.s estructuras estin representadas a escala con objeto
de apreciar su importancia relatlva, por lo que respecia 3
 aquellag posibilidades. S
La extensién a que se refiere este estudio de Kane, tie-
ne como 80 kilémetros de ancho por 160 kilémetros de largo
aproximadamente. El estudio de Kane es el resultado de un
reconocimiento minucioso Hevado a cabo por geblogos de com-

(1) Bull. American Association of Peirolesm Geologists, Abril,
1936, . :
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pafiias petroleras, parte de cuyo reconocimiento ha sido le-
vantado con plancheta. El autor mismo del articulo que ve-
nimos extractando, lo preparo siendo geologo de la Ohio-Mé-
xico Oil Corporation.

Ciertos detalles de conJunto de la reglén que describe
Kane, han sido tomados del interesante articulo de J.L. Ta-
tum, titulado: “General Geology of Northeast México”, pu-
blicado en el ndmero de Agosto de 1931.del Boletin del Ame-
rican Association of Petroleum Geologists, en el que se fijan -
lag condiciones fisiograficas y geologlcas generales del No-
reste de México.

Kane, al describir la geologia estructural de esa regién,
indica, que el plegamiento que se verificé en las partes fron-
tales al pié oriental de la Sierra Madre Oriental, se parece
mucho al de las siérras frontales de las Montafias Rocallosas
en los Estados Unidos, consistente en anticlinales cuyos ejes
tienen un rumbo general de noroeste a sureste, con pliegues
de segundo orden en forma de nariz inclinados hacia el su-
reste ¥ con flancos de este lado mas parados y menos exten-
didos que los flancos del oeste. Asienta igualmente que estos
pliegues, en lag sierras marginales cerca del Rioc Bravo, tie- -
nen mucha semejanza con los pliegues, de las sierras altas al
veste y sur de Monterrey, aunque aquellos son menos abrup-
tos. -

Mas adelante el autor diee que mientras que al norte de
ia carretera de Laredo a Monterrey y cerca del Rio Bravo, el
contacto del Eoceno con formaciones més -antiguas, (Cretiei-
©0), no presenta configuracién especial, hacia el sur, por ejem-
plo, junto al Arco del Salado, cerca de San Ignacio, el mismo
contacto muestra irregularidades muy importantes de carie-
ter estructural, segln lo ha demostrado ya el mismo autor,
en un articulo titulado *“Areal Geology of Eocene in Northe-
astern México”, en el nimero de Septiembre de 1935, de]l Bo-
letin de la American Assoc. of Pet, Geol. ‘

A continuacién, Kane da una breve descripcion de las
principales estructuras geolégicas de la regién que describe,
v lo mas importante que trae, al hablar de estas estructuras,
es la descripeién abreviada de los pozos, que en busca de pe-
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troleo o de gas, se han perforado en cada estructura y en rea-
lidad, eatos datos de comjunto se publican por primera vez.
He aqui un extracto de esag diferentes estructuras:

Rierra de Picachos,

Es un antielinal alto que pene a descubierte tanto las
calizag de Sah Felipe como laa de Tamasopoe. El efe del anti-
clinal tiene un rumhe N.70°W. el cual cambia a N.40°W. en
la Sierra o lomerfos de Papagallos, que son una continuacién
en echelon, al 8. E. de agueila Sierra. El extremo noroeate de
1a Sierra de Pieachos se ve afectado por accién volednica post-
creticiea, conslstente en un tapén y una_corriente de lava, que
se pueden ver facilmente al sur del caming que va del poblado
de Sabinas Hidalgo. a la-¢iudad de Monterrey, antes de comen-
zar a stbir ln cuesta de Mamulique. En las montafias al geate
de Cerralvo, se han explotado minerales plomosos gue resul-
taron de la substitucién de las calizas de San Felipe y Tams
&OD0, por carbonatos de plomo, zin gue en eate fendémeno ha-
van intervenido acciones volecAnicar o la presencia de rocas
iprens.

Zona de fallags de Cerralve,

En los flancos de la Sierra de Picachos ¥ de los jomerios

de Papagallos, se chserva una impottante zona de fallas, la
" cugl se contrae sih embargo, casi exclusivamente a las are-
" ‘niscss y margas spizarradas de la base Terciaria, en el con-
tacto entre el Cretécico ¥ el Eoceno Inferior. Esta zona dis-
Tocada, tiene como 22 kilémetroe de anchura y una longitud
aproximada de 125 kilémetros, segin lo muestra e] maps, so-
lamente entre &l borde oriental del Arco del Salado 7 el rio
Salinas, al ponlente sur de Herteras. Ez probable gue otra
zona de failaa exista también gn el flanco opuesto, entre Ce-
rralvo y Ja Sierra de Picachos, como se ve igualmente-al Sur,
en la regidn de Ramones ¥ al norte, en la de Agualeguas’
v en el rip Soza al oriente de General Trevifio ¥ también cerca
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del ranche de Quirogas. La sxtensién de esta zona de fallas
es de una importancia comparabie a la de] afatema de fallas
de Bacones, en Texas. No se ha dado todavia una explicacién
satisfactoria neerca de las causss que diercn origen g ega im-
portente zons de dislocacidn, que llama gl antor “Zona de
fallag de Cerralvo” ¥ en lg cual, én algunos de aus blogues,
las rocaa del Cretfcleo Inferior van a encuntrarse en regio-
ies muy profundas. Para muchos, geSlogos, esta zona de
Intenso plegamiento promeie ser de considerable importancia
econdmica, pues puede conteéner reservas comercigles de pe-
tebleo, sew en lag calizas da San Felipe sea en las de Tamaso- -
po, cubiertas por gruesas series de capas del Eoceho Medio

o Inferlor, La Compaiifa de Petréleo Mercedes, perforé un
pozo en un agude anticlinal, situado deniro de la zone dis-
lacadsa de gue se habla. El pozo fué asbandenado s la profun-
dided de 1528 metroa sin haber lograde sleanzar las calizas
del Cretéecico Inferior,

Arco del Salado

El llamado Arco del Salado es un ancho antielinal-con
eje orientado 8.50°E, e inclinado hacia el sur entre el pobla-
do de las Tertillas y Tangoe Barrets. Al partir da este [ugar
dicho eje toma sl rur.be 3.25°E.

Varios pozos se han perforado en esta estructura, Dos
pozos he perforads la Cia. de Petréleo Mercedes, en los lotes
de Chancaca. Los dos aleanzaron uns profundidad de 3500
pies ¥ fueron abandonados como secos, '

Otro pozo fué periorado como a 5 Kilémetros al oriente
do la Eatacifn de Camardn, por el Control del Petrdleo Na-
cional. Este pozo encontrd la cima de 1a Aungtin Chalk a 3580
pies ¥ fud abandonudo en la caliza Georgetown & 5323 pies,

Otro pozo fué perforade por Ia Mexican Gulf, en la pro-
pledad de San Asmbrosio, encontrando la cima del "Austin
Chalk a 3114 pies y penetrd todo el espedor de las calizas del
Cretécico Inferior. Este pozo encontr agua ealade a .....
8.312 pies en donde fué abandonado. -



r

MOTA RIELICGRAFSCA 187

Dmnduﬂm-

'Un pozo fué perforado en esta estructurn por la Cia. Pe-
trolera Tamaulipss, 8. A., subeidiaria de la Hamble Qil and
Kefining Co. Fué abandonade a 7881 ples, sin haber alean-
zado s objetivo, es decir, min haber llegado a la caliza de
8an Felipe, Comenzé a parfurarae en la mnm de lg for-
macién Ga:rrizu .

Anticlinal de Valleelllo

Este anticlinal es un plegue simétrico en capus de Ea-
tle Ford o sea en capas de San Felipe. Lo cruza I carretera
de Laredo a Monterrey como a 68 millas al 8, 'W. de Laredo,

Su eje tiene una direccién de N. 20°W., paralelo 2 la direc-

¢ién de los pliegues de la Sierra Madre, Loa echados gon mo-
derados como todas los de sierras marginales. Aqui como en
Ia’ Bierra de Pleachos, al W, de Cerralve, algunos lechoe de
3an Felipe fueron mineralizados por substitucién de la cali-
24 por carbonato de plomo. No hay rocas igneas en el anti-
clinal de Vallecillo pero la sierra de la Iguana, al N. W. de

este anticlinal i muestra que hobo allf actwidad ignea post-
Cretécica, .

Aniiclinal de Aldamag -

Este es un largo anticlinal inelinade hacia o 8.E. ¥ Bi-
tuado al E. de lag sierras marginales de la Sierra Madre, es
decir, al B. de la Sierra de Picachos. E] rumbo de su eje es
de §,50°E. hagta que atraviess o] F. G, Monterrey-Matameo-
rod, pero méa al sur, au direccién eambia hasta zer easi N-S.
El eje de esta estructurs se ha geguido por ceres de 5O ki-
limetros, hasta mis alli de donde cruza el rio Sosa. De ahi
en adelante, el anticlina] se pierde debajo del gran manto de
esliche que cubre las capas del Boceno. E} limite Esta de la

zona de fallas de Cerralvo, se ve 4 lo largo de] flanes oeeiden-
ial de gste anticlinal,
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En &l flaneo orientai del anticlinal hay alioa escarpes de
arenizcas de Ta formacién Carrizo ¥ de la Indio. Estas con-
tinuan por el extremio aor formando una grande 5. Las llg.
madas “Once Lomas”, situsdas al ceste de Aldamas y at norte
dél Ferrocarrll, den utta clésica exhibicién de un anticlinal
inclinado en forme de nariz, eon un sinclinal también incli-
nado al sur de aquel. Hay fallas claras e lmpartantea en esta
parte de eay, Tegidn. _ -
. En 1929 un pozo fué perfﬁrﬁdtr por la Ohig Méxm Cor-
paration como a 12 millas al N. W. de donde el eje de la es-
tructura cruza el F.C. a]l W. de ln Estacién de Aldamag y fue-
localizado enr un sitio alto del anticlingl, al E. del margen de
la complicada 'zona afalladg de Cerralve. ¥l objetivo de eate
‘pozo fué llegar 4 las capas de San Felipe pero solamente se

© - encontraren margas apizarradas negras degde la superficje

hesta ol findo, que queds & 4380 ples. Los paleontSlogos nun-
ca llegaron a estar de acuerdo acerca de a gque profundidad
terminé la Midway y se entré en €l Cretieied pero todos edtu.
vieron muy optimistas de que se alcanzarin San Felipe a una
profundidad razonable. Mientraz aatp sueedid, e pozo de la
Humble Qil avanzaba en Guerrero hasta una profundidad de
TBY1 pies zin aleanzar la caliza de Ban Felipe v tamhién el
pozo Mercedes Chapo llegaba a B0OB ples, pero sin aleanzar
tampoco dicha caliza de S8an Felips,

Como el pozo de la Palma se comenzé a perforar 2000
pits -estratipraficamente més abajo. que ¢l pozo de 1a Humble,
se sabia de antemance que bhasatarian 600 piea paia aleanzar la
profundidad & 1s que se abandonb el pose de la Humble, en
(rierrere. Fud una desgraciz que ninguno de estos tres po-
zos llegard hasta la calizi de San Felipe, pues se habria pro-
bade una grande arvea caracterizeda por condiciones estrue-’
turales muy prometedoras para saher si se obtenia produc-
¢ién en esas calizas con pozoa profundos. Casi tedas las éom-
pahias han p&rﬂldo inferés en ests Area, por lo menoa por €l
momento, aunque todos admitén que ninguno de los -pozoa
perforados aleanygd su verdadero ob;etm) qie era el de pro-
har Ia.a capas de Ea.n Felipe,
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La parte sur de la eatructura de Aldamas, queda, como

* hemos dicho, en la parte del. anticlingl que estd inclinada en

forma de nariz al sur dal F. C. ¥ en donde el eje toma un
rumko E. W,

~ Una fallz oblicua cruza este eje en la direccién de los
pozog de Frick, en el rio Salinas. Estos pozos ensefisn hue-
llas de petrélec y de gas, pero fueron abandonados sin ha.her
encontrado nade de importancia comercisl,

En €] flanco E. del plegue de Aldamas, se ve una serie
de afloramientos paralelos de méis de 4000 pies de eapesor,
de capas que van desde la formacién Indio hasta las de Cook
Mountain Superior antes de gne se llegue a la nariz que se
deaarml]a eti el anticlinal de La Presa, que es €l que le aigue.

~ Anticlinal de La Presa

Este tiene su eje en direecidén N.42°W, 4] igual que mu-
chag de las otras estrueturas de esta regién v tembién ondu-
lade ¥ en forma de nariz con rumbo oeate-ezte, sobregaliendo
de las capas con echado normal regional sl este, llendo hacia
el poniente, La silla en donde el anticlinal ge eierrs, queda
Justamente en donde la direccién del e¢je del pliegue se cam-

-bia del este al sureate. La parte dal anticlinal que queds in-

mediatamente al oeste de la localizacién de los dos pozos de
#as de La Presa, el echado opuesto se desarrolla en més de 800
pies mientras que e] “closure” en estg estructura, segihn el le-
vantamiento hecho con planchets, tiene come 350 pics. EI
contacto de laa formaciones de Yegua y Cook Mountsin for-
ma una ancha 5 alrededor del extremon sur de la estructura
¥ la capa de Tarritella que s ve achre el camino de Mier a
Gral. Trevifio se puede seguir continuamente alrededor de
la estructura. Este horizonte, asi ¢omo el de otras capas
resigtentes, oftece una exeelente oportunidad para levantar
aqui mapas estructuralea exactos.

Las capas superficiales en los pozos de gaz de ls Presa
quedan como 490 pies abajo de la cima de la formaeién Cook
Mountain. La opinién general de los paleontélogos gue han
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_hecho exdmenes microscdpicos de eptas rocas, es gue la cims
de la formaciin Weches se enconiré a 1020 pies v que la cimg
de la formacién Queen City se guedé a 13800 ples de profun-
didad. De estas determinaciones resulta que la primers ars-
ng con gas enconirada a 1280 pies, estuvo cerca de la base de
la formacién Weches y que la gegunda capa con gaa, a 1480
pies, quedé en la formacién Queen City. Varias fallas cortan
la estructura de la presa en direccién E-W, Con excepcitn de
una largs falla que puede ser trazada por més do 8 Kiléme-
tros mis zlli de la estructura, t0das las demés quedan confi-
nadag dentro de la drea del anticlinal,

La produecién inicial de los dos pozos de la Presa fué esti-
mada por la United Gas Co. en 19 millones de pies cibfcos por
dia. Estos pozos ezt&n ahora conectados con la tuberis de Ja
Uie, Mexicana de Gas que girve a la ciudad de Monterrey, Ea-
L2 es la primera produveclén comercial de gas obtenida en el
nerte de México. Le potencialidad de esta estructura es muy
gramde ai ge tiene en cuenta gue ¢l pozo mas profundo hasts
ahora perforade, no va més alld de 2000 pies de profundidad,
Dentro de profundidades accesiblkes a la barrena, hay varios
miles de pies de capas prometedoras incluyendo las de Mount
Selman, Ins de Carrizo y las de Indio. Esta estructura fué
vista por primera ver durante un reconocimients general de
Ia regibn en aeroplanc en 1228 ¥ el pozo de descubrimiento
fué hecho. por la Ohio México Gil Corporation, en setubre de
1931,

En la nariz, de curso E-W, pocas millas &l N.W. de la ep-
fructura de la Press, se han perforado doa pozos por la Socie-
dad Martinez y Mufioz. Su pozo No, I, producis disriamente
20 millenes de pies edbicos de gas, cuando se econectd por pri-
mera vez con la tuberia de gas a Monterrey. Sin embaryn,
nng continus disminueidn de gu rendimiento desde entonces,
he side motive de gran contrariedad, Su pozo No, 2 ensedid
bonitas indicaciones de petrdleo. Toda la tuberia y conexiones
de este pozo estin arregladas desde hace un afio, PEr0 no e
ha terminado la perforacién hasts donde debe llevarse para
que pomiblemente alcance preduccitn. E| petréleo v el gas de
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Eate es un grande ¥ hien fnrmado autmhna! unn aje
N.80°W. Cruza ¢! rio de San Juan, a 5 Kilémetros al E. ¥ b

Rilémetroa sl N. del pueblo de Ochoa, Junto con el de la Pre-
34, estos dos anticlinalea ae¢ consideran eomo loa mis hign fnr- -

medos en €l Eoceno del N.E. de México. Awnqie no hzy an
buen plance de esta estruetura, ge dice que tiene un chsure de
‘250 pies. Las capas de Yegus estin en la superficia ¥ |5 cima
de 1a formacifn Weches se encontré n una profundidad de
12800 piea. No se han visto fallus en esta estructura. Varios
" podoz ae han perforado en este anticlinal, uno por el Control
del Petrfleo Nacional, que llegé & 8601 pies; oiro por Kelley .
¥ socios, hesta 4107 pies y un tercero por la Cia. de Petréleo
Mercedes, hagia B760 pies. Log tres pozos encontraron gas
¥ muy buenos indicior de petréleo, pero ninguno lo encontrs
en cantidad comereigl. Hay en esta estruetura varios horizon-

tes profundoa que neo han aldo toeados ¥ que ofranen huenaa .
pusihlhdad&a

Fally de Zacate

La falla de Zacate, peptin Kane, €s ung de los méis impor-
tantes accidentea eatructurales del Eoeeno &l Sur del rio de
San Juan, Tatum estimé el desalojamiento prodicido por la
fatla, en 1000 pies, quedando 16 parie hundida al este, La forma-

cifn “Arenal” que dice Tatum ghe aflora en esta falla, ¢s por
* ai mizma un problema estratigréfico y especulitive de la fi-
siografia de 14 regién. Hay muchos fenfmenos dudosos. en el 1
Eocenc al sur del rio de San Juan, tales como lag supuestas
diseordancias en la basé de la formaeifin Jackson y en tods la
furmacién; variables ¢ondiciones estratigréiificas en la base

det Eoceno | y otras vmadan ¥ cumplicadaa relamunas -entrurtu.
rales,
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Anticlinal de ana_

Eate ey un peguefic ahticlinal de gdle cincuenta pies de
closure inclinade al 3.42°E. en forma de una nariz E'W. que
cruzs el Rio Grande, en Mier, Se ha probado bastante cats es-
tructura, con regultados mas hien desconsoladores, aegin se
ha visto en los varica pozog de gas que g¢ han perforade en Ja-
tormacifn, en Queen City. Este es més o menos el mismo hori-
zante de gas de los pozos de Lopeno, L& Presa y de Martinez y
Mufioz en ofras estrueturas. Las capas que afloran en Mier, en
- ia cima de la estructura, ae aupone que guedan aclamente
unos cuantos centenares de pies arriba de la base de la for-
macién Fayette, En un pozo perforado hasta la profundidad
de 4827 pies no se ¢ree que hayva pasadoe la formacién Mount
Selman. La tima de la formacién Weches se encontrd entre
3217 y 8395 pies. La parte 5-E de este anticlina! inclinado
croza el Rio Grande entrando 5 México a 14 mills arrlba de
Roma, Toda estz estructurs la posee ¥y explora la Texas Co

Esiructura de Rancherias

Eszte¢ ez un anticlinal relativamente pequefio, distante va-
riag millas de la confluencia de log rios de San Juan ¥ Rio
Grande. Se deseubren como 600 ples de echade inverss pero
tuizd no tenga mas de 100 pies de closore, Tiene slgunas fa-
lias tranzversales de considerable magnitud que pueden gumen-
tar ¢l closure del lado norte. Como el anticlinal de Le Presa,
éste fué descublerto en 1928 durante un reconocimiento en
neroplano, pero el pozo de descubrimiento no fué completado
- por la Chio México aing hasta 1983, Las capas gue afloran en
la superficie son de la formacién Jackson Medio. La zona de
Textullaria dibollonsis, se encontrd a 600 pies de profundidad ;
la de Nenionella cockfieldensis, 5 890 pies ¥ la de Eponides ye-
guaensis a 1050 piea. Gas en cantidad comercial se encontrd
en ¢asi cada capa de arena, desds los 90 pies hasta lg profundi-
dad total de 1271 pies que aleanzd este pozo. A esta profun-
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didad la pmduechﬁn excedié de 60 millones de pm cﬁhmﬂ al
digy

El segundo pozo se perforé en el flanco E, de-la egtruc- .
tura y encontré gas solamente en las capas méa profundas.
La agua salada se presentd en la mejor capa de arena con gas
encontrada en el pozo No, 1. Indicaciones de petrdleo augu-
ran buenas perspectivas en lugares altos ¥ mejor altuaﬂus en
ests eatructura,

E] tercer pozo se perford én la cima de la estructura, en-
contrando las mismas cantidadés de gas que en el pozo No.
i, A 1989 pies se encontrd una capa de arena petrolifera de
7 pies de espesor. La presencig de un grande volumen ds gas
a alta presién entre el horizonte con petréleo y el extremo
de lz tuberia impidié la terminscién de este pozo como pro-
ductor de petréleo. pero resulté un buen productor de gaa.
" Estos reaultades tan buenos de los pozos 1 ¥ 3 prometen bue-
na produccién ne salamente de I formaeidn Jackson sino
también de 1z de Yepua, en e lado mexicanc, si es que estas
arenas ge pueden encontrar en estfucturss cerradas en Areas
adyacentes al Starr County, de Texaa,

Sinctimales

Aunqgue ginclinales hay en todas partes en esta regifn del
N. B, de México, los hay muy blen cerrados ¥ perfectos. El
autor menciona €] sinclinal que queds a 4 millas a1 N. de Pa.
tras, N. L. muy perfecte ¥ redondo. Los afloramientos for-
man anillos concéntricos ¥ sus escarpas se ven perfectamen-
“te desde un aeroplanc. Otro sinelinal més pequefic pero no
menos perfecto, es el que se. ve en la margen N, del! Rio
Boza, al N. del pueblo de General Trevifio, Otro més, aungue
no tan aparente a la simple vista, se¢ encuentra en las capas
Jackson Inferior, entre as eatructuras de Roma, Lg Presa
¥ .Ochoa-Pescada. Otro muy grande y perfectamente cerrado,
es el sinclinal de Palo Blanco, que queda entre la estructura



16d ' HOTA BIBLICGRAFIOA

de Roma, Rancherins y Ochoa-Pescadd. Las eapas en ¢} ££n-
tro zon de Jackson Superior y en las escarpas concéntricas
en los lados se ven capas que guedan unos 1000 pies abajo
en la estructura adyacents. El autor mencions #qui solamen-
te al sinclinal dp Arroye Lobo, al W. de la falla de Zacate s
eree que e ol pinclingl miis grande de Ia regifn.



