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ALGUNDS DATOS GROLOGICOS

SOBRE LA REGION MINERA DE YESCA {(TEPIC)
DELOS ALEEDEDORES GE LA MINA “NTEVA BURNAVISTA ¥ ANETASY

Por Paur Warrz, EN coLABORACION coN L SERDR [weenierRo L. Huar v Haro

{Con 18 ldminagy

Al pringipio del aflo de 1911 he tenido Ja ocasion de visitar
la Mina “Nueva Buenaviste y Ancwes” (Tepic) y lag pAginas si-
guientes son una parte del informe que rendimos, mi estimado
amigo el Br, Ingeniere D, Luis Hijar y Hero sobre nuestros reco-
nocimientos. Me es grato dar al mencionado seiior mis mas senti-
das gracias por la amabilidad y Iiberalidad econ que me ensefld
todos los trabajos en Ia mina v con que me proporciond tpdas las
observaciones geoldgico-mineras qgue ¢l habia hecho durante su
estancia alla como gerente de la negociacién miners de “Nuevo
Buenavista y Anexas” |

somo el viaje de Guadalajere al Mineral de lo Yesca es bas.
tanie large, y la geologia interesante y casi por completo desco-
nocida anotaré en las siguientes paginas también lag observacio-
hes geologicas que pude hacer durante el viaje en Ferrocarril has.
ta Magdalena y durante los dos dias a caballo (ue se pecesita de
la mencionada poblacién hasta el Mineral de In Yesca,

Observaciones geolégicas en el caminoe entre Orendain ¥y Magdalena
y de Magdalena a la Mina “Nueva Buenavists.”

En el tramo del viaje entre Orendain a M agdalene se obser-
van Ias abundantes eorrientes basilticas, que en algunos de los
cortes del ferrocarril se ven en corrientes sobrepuestus, con inter-
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calaciones de parles escoriosas de la superficie de 1 corriente
de ubajo ¥ de la basec de la superpuesta, Iin uno de los cortes,
en el km 59 del ferrocarril se puede observar perfecfamenté que
este hbasalto descansa sobre capas de lapili de piedra pdmez rhyo
litica. !

Kn otro de los cortes se ve una capa de lapili ¥ de {ezontle
hasdltico que descansa sobre una corriente de basalio, con una
inclinacion hien clara hacia el N, es decir, haeia la barranca hon-
da, en que corre el Rio de Lernm; conocido aqui eon e] nomhre
de Rio de Bantiago o Rio Grande. -

Mas adelante desaparecen mas y més las rocas basélticas, a
le large del ferrocarril por lo menos, ¥ Jag tobas rhyoliticas.

Asociadas a la obsidiana ¥ a la rhyolita son las rocas domti-
nantes al lado norte del Cerro de Tequila,

Antes de llegar al puebio del mismo nowmbre, ]J:l%ilﬂ]l’}ﬁ cerca
de 1a hase del Cerro de Amatitdn, que con sus capas periclinales
en ¢l B v en el N —tnicos lados que se pueden ver desde el
Ferrocarril— sugiere la idea de que también este cerro, lo mismo
que el Cerro de Tequila, sea un volcan estratificado, hoy ya des-
truido en gran parte y cortado en sus flances por hondas barran-
cas que pudiera dar indicaciones de la estructura, ¥ datos sobre
la génesis de este intercsantie volein. Es entre Amatitdn ¥ Te-
guila, adonde principia la predominancia del terreno rhyolitico.
En Ja superficie de las tobas pomoszas claras se observa poco
antes de llepar a Tequile (¥ la observacién se puede hacer en lo
sucesivo en diferentes paries) una capa delgada constituida de
fragmentos negros que a la distancia parece de basalto; pero
obzervindola de cerca se ve que estd formada por destrozos de
obgidiana negra; ¥ al mismo tiempo se ohserva que entre las
tobas de piedra pdémez se hallan diseminados muchos pedazos de
Ia misma roca. La existencia de esta capa de obsidiana que forma
una capa al parecer derramada sobre las tobas, se explica por
la menor registencia de los fragmentos de la piedra piémez a los
efectos. destructores de la erosion, mientras gque Ia obsidiana,
mas resistente que la toba, pudo acumularse en la superficie de

1 Poco antes del kildmetro 33 sobre la Hoea Guaddldjara-Orendain, 38 encoen-
tra al lado derecho de'lavia elresto de una corriente basdltica, de un metro aproxima-
damente de grueso, que cubre las capas tobas pomosas rhyoliticas, gue en el contacto
con 2l basalto han tomado un color rojizo, E! basalto estd en un periode de desagre-
gacidn en forma de holas, efecto de la separacion por enfriamiento y la descomposi-
cidn, que tiens la tendencls de atacar en primer lugar las esquinad y aristas, arredon-
deando los trozos, de forma primitivamenta poliéddrica.
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las capas, en tanta mayor cantidad cuanto mayor fué ¢l deslave
de la piedra pHmez.

En las capas que forman esas tobas, la obsidiana esti cntre
mezelada accidentalmente, sin copstituir una parte eseucial de
ellas. |

Después de haber pasado por Tequile, en los inferesantes cor-
tes del Ferrocarril nos encontramos con otros productos de las
erupciones rhyoliticas, en forma de corrientes, de una rhyolita
en pirte medio cristalina ¥ porosa que va mezelada intimamente
con manchas informes y cintas torcidas, alargadas y desgarra-
das de una obsidiana que com mas evidencia que la roca clara
que laz envuelve, demuesira Ia estruciura fluidal ¥ la consti-
tucién poco homogénea de esus corrientes, que por otra parte de
ben haber tenide aun lejos del lugar de su origen, una fluidez
mny grande ¥ una alta temperatura.

I.a chimenea, origen de estas corrientes, debe buscarse en el
mismo Cerro de Tequile. Esta eminencia, -—que respecto a su al-
tura con relacion a esta parte de las sierras oecidentales, ocupa
el tercer lugar— tiene la forma del cono truncado tipico de los
volcanes. Por la parte truncada asoma la cnorme pefia de roca
firme que en su forma se asemeju a la agnja del Honfe Pelée de
la Mertinice. Varios observadores, entre otros los sefiores Inge-
niero Krequiel Orddiiee v 8. J. Lewis® suponen que este “tapon’
genéticamente considerado sea ignal a la mencionada aguja ¥ es
probable que tengan razom sin gue hasta ahora se pueda confir-
mar, pues no existe ningin estudio sobre el volein de Te-
guiia.

Al Norte de Magdalena sc levanta oira sierra no tan alta co-
mo el Cerro de Tequila. Las faldas de esta sicrra que se COROC2
con el nombre de Banta Maria se extienden hasta la poblacidn
de Mapgdualena gue queda protegida de los vientos del Norte por
aquellos acantilados rhyoliticos.

La planicie del Sur del pueblo estnvo ocupada basta hace
poco por la laguna de Magdalena gque ahora. se ha reducido de
un modo considerable. Hay que notar que esta laguna no ha sido
salobre ¥ por lo tanto el terreno gianado por la reduceidon de la
superficie del agna del lago es muy fértil ¥ poco impregnado de

I E. Orddiiez: Bosquejo geoldprico de México. Boletin dal Inetituto (eoldgico
de Mézice. IV, V 3 ¥I
S. J. Lewis: Geology of Hostotipaguillo. Ore depaosits. Mining and Scientific
Press, 101, Num. 11. Sept. 10. 1910. p. 335-337. 3 iig.
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tequezquite, no obstante de que la laguna fué siempre de poca
profundidad ¥ carece de un desagiie superficial. J.a reducecién de
la luguna parece ser que no ha sido cansada por un drenaje ar-
tificial sino que ha obedecido a causas accideniales.

MHagdalena es el actual punto terminal de explotacién del
Ferrocarril South Pucific. Desde este punto hasta el Mineral de
L¢ Yescen hay dos jornadas a caballo, segin gueda dicho, algo
pesadas por la pran diferencia de alturas que hay que vencer
v por lo malo del camino, que ademéis de ser muy pedregoso, en
michos tramos liene que dar grandes vueltas y en muchos luga-
res estd sujeto a un cambio frécuente de subidas y bajadas.

L.a reparacion de este camino es relativamentie barata y la
Compafiie de Buenavista ya esta estundiandola, con el 4nimo de
continuar }a ecarretera —actualmente hasta Hostotipaquillo—
hacia el Norte cerca del paso sobre el Rio Grande.

El camino sigue, saliendo de Magdalena por la orilla Norte
de 1a planicie del mismo nombre en direccién al W para subir
con rumbo al Neorte hasta un portezuelo de poca altura, que
une la Sierrae de Sante Moeria con otra de menor altura que es
la prolongacidon de la anterior al P’oniente. Del portezuelo baja
el caminog a oira pequefa llanura notable por su feracidad. Des-
pués de haber atravesado esta planicie en el Rancho de San
Simon se principia de nuevo a subir por una serie de lomerios
(que estAn constitnidos por una rhyolita {raquitica ¥ en la
¢nal se observan frecucntemente cintas ¥ manchas de obsidiana.
IZl terreno es estéril ¥ zolamente el roble ¥ el encine con algunas
eramineas forman la vegetacion de estos lomerios, Estos montes
raquiticos, desaparecerin también en poco tiempe por ia explo-
tacion inmoderada de la lefia para el Ferrocarril. El efecto de
esa explotacion poco adecuada serA un aumento ripido de la
erogion y de la resequedad de la comarca.

Desde log lomerios, baja el camine a la hacienda de La La
bor, punto desde el cual se aparta el camino para Cinco Minas
v para San Pedro Analeo.® Un poco adelante encontramos por
primera vez en el camino las rocas basilticas, Aqui Ia posicién
del basalto respecto de la rhyolita dominante no esti bien defi-
nida; pero algo mis adelante hay otras inirusiones y efusiones
de la roca bisica que la definen mejor, IEntre la Hacienda de L

1 Cerca do **Cinco Minas® segin el Sr. Lewls, hay un cerre de caliza que contie-
ne petrificaciones de corales, (3. J. Lewis 1. ¢. .) pero parece que esta indicacién ea
completamente errdnea,
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Labor v el Rancho de San Ignocio, se hallan debajo ﬂﬁ_ iy *3‘7'
rriente rhyolitica, tobas rhyoliticas que tienen una direecion
N-80-W y una inclinacién hacia el Sur. La posicién de las tobas
es solamente local v tal vez fué causada por la intrusion del ba-
salto anteriormente mencionada, o por una pequelia falla. Des-
pués de haber pasado el Rancho de San Ignaeio, el camino sigue
al W por una falda mny inclinada, origen de la barranca honda
de Hﬂﬂtntip'aquilln, para ilegar a un- puerto poco definide entre
Ia. barranca y una cafiada de rumbo variable, gue primero va al
Sar, después al W y enr seguida toma el rumbo hacia el Norte
que ez el que define el rinmmbo de la Barranee Gronde de Hosto-
tipaquitlo. Entre esas depresiones hidrograficas de un curso mis
o menog paralelo, se extiende hacia el Norte la loma larga en
que se halla situado el pueblo mencionado por el que pasa el ca-
mino para La Yescao.

Después de un enrso de unos 15 km, la cafiada se ahonda, tor
ciendo sn rumbo al Este para ligarse en un eafién intransitable
con una barranca de grandes acantilados que poco mas adelante
se upe con ] Rio de SBantiago.

Después de estas ligeras nociones sobre la hidrografia de la
comarca, volvamos al portezuelo, origen de la Barranca de Hos
totipaquillo y de la cafiada. Kste portezuelo estd formado por
una capa delgada basfltica que descansa sobre las tobas rhyoli.
ticas de color blanco o gris en la hase ¥ de color rojo mas o
menos intenso en su contacto con el basalto,

Del portezuelo pasa el camino u la loma larga scbre tobas
rhyoliticas y basaltos que unas veces cortan a las tobas en forma
de filones o descansan sobre de ellas en forma de corrientes.

Iiste basalto se presenta macroscépicamente en tres formas
diferentes sin embargo de que en lamina delgada se manifiesta
en los tres la misma estructura y combinacién mineralégica. 3l
basalte que forma la superficie y la base de estas corrientes de
poca potencia, tiene el agpecto conocido de tezontle, mientras que
en el interior de lus corrientes, esti constituido por una roca més
compacia con sélo vnos grandes poros rellenados de zeolitas. La
roca intrusiva, por dltimo, es también compacta sin el agpecto
vesicular de la anterior. Bajo el microscopio se observa una es
tructura de navita mis o menos bien definida en las tres rocas.
Las varillas rectangulares y por lo general alargadas Je plagio-
clasas bastante bésicas, predominan en las tres, ¥ como fenocris-
tales se observan cristales més grandes de bytownitas y granoy
de un olivino algoe alterado. Las varillas de plagioclasas entremez-
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clados con granos pequefios ¥ escaso de avgira estin orientados
por poce vidrio.

Las tres rocas son basaltos de plagioclasa con una estrnctu
rd mas o menog definida de la navita.

ITacia el W del pueblo de llostotipaguillo, se levanta sobre
la loma de rhvolita un cerro de 40 a 50 metrog de altura que
estd constituide por varias capas de tobas y corrientes delgadas
rhyoliticas, en cuanto en la base se observan intrusiones e in
veccrones de basalto, - |

Iate cerro es el resto de la mesa formada por las corrientes
rhyoliticas ¥ que separado de ella por Ias mismas inyecciones
basdalticas, quedd en una posicién mis elevada mientras gue la
mayor parte de 1an mesa se hundia, formando ahora la superficie
de la loma larga por la que va el camino de Hostolipaguillo has-
ta el Ingar llamado de Los Pueblitos —queda como a la mitad
del camino entre Hostoiipaguillo v el Paso de lo Yesca mobre
el Rio Grande, |

'n ejemplo semejante al anterior se observa en el punto que
IHaman Los Cojones, que se halla después gue se rodea el cerro
de Hostotipaguillo, sobre el camino al Kio (frande. En ]a eafiada
que queda at W de estas dos eminencias sobre la loma, se extien-
de una corriente basiltica de considerable espesor ¥y longitud
que rellena ¢l fondo de-la cafiada ¥ que debe ser de origen relagi-
vamente moderno ¥ posterior a la formacion del relieve del terre-
Lo, Veremos mas adelante otra corriente basillica en analogas
condiciones en el lecho antiguo del Rio Grande, '

151 frane de la loma larga comprendido entre el cerro de Hos-
foltipaguillo y las penias de Los Cajones, esti {ambién formado
por rhyolitas que ecstin cortadas por filones de basalto en todas
direcciones. I9 mismo basulto encontramos en la base de las
peiiag rhyoliticas de Los Cajones.

Después de pasadas las pefias de Log Cajones sigue el camino
bajando sobre la corriente rhyolitica gue se extiende sin inte
rrupeion ¥ con suave pendiente hasta un tanto al N del paraje de
Los IMueblitos, es decir como unos cuatro kilémeiros:®.

Iil contorno de las corrientes rhyoliticas se define en grandes
acantilados de unos 30 metros de altura, que forman al E el
lado occidenial de la Barrance de Hostolipaguwillo v en el W
el lado oriental de la canada.

1 8. J. Lewis, L. ¢., indica en el dibujo anexo a sa estudio, en esta loma, una oo-
rriente enorme de basalto, [0 que ng as correcto,
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L.a soperficie de estas corrientes, estd constituida por una
rhyolita vitrea ¥y brechnide gue envielve muchos pedazos de pie
dra pomez que con seguridad formaba la base sobre la cual se
cxiendidy esta corrviente de una obsidiana poco homogénea v flut-
da. La roca e’ muy Semejante a las rhyvolitas vitreas ya mencio-
nadas que arrojé el volcan de Tequila ¥ es muy probuble que
tenga sn prigen en la Bierra de Ranta Maria,

Esa rhyolita tiene el aspecto de una brecha en la que los pe
dazos de la piedra pémez blanguizea varian de iamafio desde el
de grano de arena hasta el de una nuez (ue estin empastados
por una masi gris con manchas y ciptas negras. Lo masa pre.
dominante es de una rhyolita vitrea de poros muy finos, en tanto
gque las manchas negras son de una obsidiana més eompacta v
de un Instre mate. Bajo el microscopio la masa principal es de
un vidrio de transparencia gris amarillenta con indieaciones
de uny estrnciura flnidal. El vidrio envuelve unos cristales de sa.
nidino v fragmentos de pledra pémes wuy porosa, siendo de
notarse la falta absoluta de cristales de cuarzo.

Estas rhyolitas con obsidiana son los productos volednicos
mias modernos de la comarca, asi como log basaltos que son de
nna época Al mas reciente. Ocupan extensiopes mis reducidas
que [ag rocas en Ias que se¢ apovup ¥ gue encontrarémog mas
adelante.

Mientras gue eslas capas de rhyoliia, por las que signe el ca.
mine hasta poco adelante de Los Pueblitog, estin poco movidas,
en cambio vemos al W de Ju Joma larga el terreno dividido en
grandes trozos que demuestran por su posicidn movimientos tec
tonicos de dimensiones relativamente grandes.

No fué posible precisur en medio de tantos accidentes arogri-
gcos la tectinica de la parie 8 del Rio Grande; notamos que
hacia esta region se efectuaron a lo largo de algunas fallas casi
paralelas ¥ alineadas de ¥ u W, hundimienios del terreno en
forma. de prandes escalones de dimensiones vuriables de tal ma.
nera que, qungue 48 fajas cerca del Mio estén mds deprimidas,
el Lbundimiento no fné uniforme siendo mayor el saite de la
parle 8 de cada escalén como lo indiea el perfil esguemético 1,
Léam, IX.

En casi todos los acantilados del laudo N de las fajas ze obser
van las siguientes roeas de arriba hacia abaj:

Capas de corrienles de rhivolita vitrea con chsidiana de coloy
gris-pbscuro.
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Corrientes de rhyolita cristalina, formando grandes sacanti
lados. 3
Capas de tobas egtratificadas de colores elaros, gris-azunlado,
erodidas en suave pendiente,

Bhyolita morado-obscura en acantilados, .

Tal es una parte de la serie, que observamos también en el
Mineral de La Yesea ¥ en la Sierra del mismo nombre, solamente
que al 8 de la cuenca del Rio de Santiago, las fractnras mas
importantes tienen una direeci6n aproximada de E-W, mientrad
que en ia WHierra de La Yesca, v en la cuenca del Rio Bolaiios
la direccion de las fallag es de N-8 aproximadancente,

Adelante de Los Dueblitos, el camino deja la corriente rhyo-
litica con obsidiana y entra a otra serie de roeas rhyoliticas més
antiguas, Parece que en este lugar pasa una fractura en direc-
cion E-W que corta entre la ioma larga que se hundi6, mientras
que la faja mis quebrada al N compuesta de las rhyolitas anti-
guas, quedd en posicidn més elevada. Al defar las corrientes
rhyoliticas con obsidiana, se baja a una cafiada pequefia en la
que no hallamos la roca sana, pues el terreno es blando ¥ R
desmorona fAcilmente, lo que confirma la opinion de que aqud
debe pasar una fractura.

Pasando la cafiada, originada segin hemos visto por la tec-
tonica, entra el camino de nuevo a una roea firme pero de aspecto
¥ composicion mineralogica distinto al que hasta ahora hemos
mencionado, La cafiada se limita al N por un pehasco de rhyoli:
ta blanca y dura que contiene segiin se ve a la simple vista, cris-
tales de feldespato y de biotita con muy escasos eristales de
cuarzo. Al microscopio se observa una pasta que estuve compues-
ta casi en su totalidad de un vidrio; pere ahora la devilrificacién
de ésie se ha extendido por toda la roca. Como fenocristales se
advierten sanidine, plagioclasas de la composieién de la oligo-
clasa y andesina &cida y biotita. El cuarzo es MUy escaso o
falta. por completo.

Continuando el camino se nota gue esta rhyolita estd guper-
puesta a las tobas rhyoliticas de colores més o menos claros
dominando el gris-azulado. Al parecer, el espesor de esias tohas
€8 considerable pasando seguramente de sesenfa metros de poten-
cia. Las laderas del N del Cerro de Santa Elena (ue estd al B
de i1a cafiada que acabamos de pasar, se encuentra formado por
estas tobas. Las mismag capas se observan también en €l lada
= del Cerro.

Bajando por la falda N del Cerro de Sante Elena, el camino
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enira a la barranca que mis abajo se liga con la que comprende
la Caefiade de Hostotipuguillo, ya descrita. El camino deja pron-
to la barranca y toma la lddera del W hasta el cafién angosto,
que corta los acautilados de la barranca principal. Un poeco an
tes se encuentra el punto llamado La Junte en cuyo lugar se
renne 4 la cafiada un arroyo que vienc del Sur.

Por e] fondo de la barranca principal, seria’ més corto el ca-
mino para el Paso de la Yesca; perc no esti aderezado, asi es
que se tiene que subir a La Junte y de aqui a una sierra empina-
da que se domina por un porteznelo, desde donde se principia
4 bajar definitivamente hacia el rio por una fuerte pendiente,
solo interrumpida por una meseta plana como unos cien metros
sobre el cauce del rio, que llaman La Mese del Rio, o de Las
Flores, _

Kl portezuelo indicado es interesante por una fractura bhien
definida que lo atraviesa de N-8. Una idea de las condiciones ged-
logicas de esta sierrita —a los lados del portezuelo— se puede fc
ner por el perfil esquemAtico adjunto que esta tomado transversal
mente a la fractura indieada y que corta a la sierrita en direc-
cidm E-W, |

Como se advierte en este perfil (2, Lim. I1X), la parte orien-
tal de la sierrita se ha hundido considerablemente, pues [a
rhyolita morada —que en la barranea, al E forma los acantilados
que se levantan de su fondo— al W del portezuelo, constituye la
cresta de la sierrita, |

También esta fractura estd marcada en el portezuelo por L
trituracion de las rocas, y mas al 8. —en La Junte— por donde
se prolonga la falla en cuestion, encontramos una intrusién de
basalto que sefiala el curso de la fractura. MAs al S, no se advier-
te con claridad; pero parece que pasa al E de la cima del Cerro
de Sante Elena pero para confirmarlo seria precivo un estudio
mis detallado.

Bajande del portezuelo a la Mesa del Rio, se advierte adn la
falla; pero en la mesa estd cubierta por la corriente basaltiea
de 15 a 20 metros de potencia, que rellena el antiguo cauce del
fio de Bantiggo hasta unos cien metrog arriba dé su lecha
actual.

Esa corriente de basalto que se halla sobre acarreos antigiios:
¥y las rocas daciticas del fondo -de la cuenca esti cortada a pico
en varias partes; debido a la potencia de crosién de las aguas
del rio que miné la base de los antiguos acarreos en que descansi
la corriente basiltica, se formaron por derrumbes los acantila.

Bol, Sco. Geol.—7



(] TavnL Warty 1 L. Ityar ¥ HaRro

dos, que se ven en las fotografias (Lim. X ¥ Lam, XT}. En ellas
se nola la textura columnar del hasalto. También se advierte en
1a Lam. X el potente acarreo y las pirdmides que resistieron a Ja
erosién, -

La corriente bhasaltica que El]bI“E la Mesa del Rip no permite
ver seglin hemos manifestado, la prolongacion de la fractura a
que nos hemos referido; pero en la bajada al flio de Sentidago
nos encontramos ya con la grieta rellenada con basalto, por la
enal tuvo salida la corriente que forma la Mesa del Rio y que
al igual del filon de basalto que asoma en ¢l & en La Junia, aqui
en el N marca la fractura, También este llenamiento de la chi-
menea tiene de vez en cuando una separacion columnar, solamen-
te que en la corriente, las columnas tienen una posicion vertical
y aqui eslin mas o menos horizontales, es decir, normalmente
a respaldos de la grieta,.

La roea que forma la caja actual del Rio de Santivgo, en el
{ramo de su curso por donde atraviesa el camino para Le Yesca.
es una dacita rhvolitica descompuesta, a través de la cual se han
inyectado vetas de una roea bésica de apariencia basiltica tam-
hién muy alterada.

Kl basalto de la Mesa del Rio pertenece al tipo de los basaltos
de plagioclasa con olivino: pocos fenocristales de una plagiocla:
sa de la composicién de la bytownita (Ab,, An.;) aproximada.
mente, granos de augita y {ragmentos de olivino se hallan dise-
minados en una pasta fundamental de estrnctura navitiea tipica
compuesta de plagioclasa de bytownita rectangulares y alarga.
das y de granos pequefios de augita y magnetita con una cantt
dad insignificanie de una mesostasis de vidrio.

No nos fué posible estudiar y coleccionar las rocas in situ,
que se hallan desde el Paso del Rio de la Yesca hasta la Cuchilla
del Diablo por toda la cuesta; pues que las dos ocasiones que se -
recorrio el camino, las condiciones de tiempo y de luz no fueron
favorables. Por otra parte, el camino va sobre el espinuzo de un
verro en condiciones poco adecuadas para el estudio de la geolo-
gia (compdrece Lam. X) faltando cortes naturaies, v todas las
rocas estan en un estado de suma descomposicién, No obstante,
indicaremos algunas ligeras observaciones: Al empezar a subir
desde el Paso del Rio, se halla una roca basdltica alterada y con
grandes crisiales de plagioclasa; en la Cese de Teja, ecomo
anos 760 metros sobre ¢l rio, estan a flor de fierra unas rocas
e rhyolita eutaxitica que parecen referirse a la corriente gue
ep lo de adelante llamaremos rhyolita morada. Después de haber
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pasado la Cuchille del Dinblo— cucliilla que une el espoldn por
el enal sube el camino desde el Tio, con el macizo de la Riervg
de lg Yesea— encontramos en la primera subida empinada haeia
el Plan del Mucrto, otra roca mas basica que afecta la forms
de una veta ancha que corré en’ direceion N-8, Por desgraciala
roca esti muy alteradsa, ¥ al microscopio se observan solamente
cristales grandes de un plagioclasa medianamente 4cido y alte-
rado y otros cristales llenos de preductos de la descompogicion
{calzita ¥ clorita) de un mineral ferromagnesiano que ha des-
aparecido. por completo ¥ que estin envueltos en una pasta fun:
damental devitrificada. Excepto a la falta del cuarzo la roea se
asemeja a las dacitag que en adelante describimos y huy que
clasificarla como una andesita (de augita?).

La roca, que al parecer forma la cuenca del rio en cl Paso
de: La Yesca; es una dacita por lo regular muy alterada. Al mi-
croscopio se observan femocristales de cnarzo, de un plagioclasa
en descomposicion ¥ de’un mineral: ferromagnesiano completa-
mente ‘alterado, pero gue por su forma pareee haber sido una
pyroxena rhombica. Todos estos cristales estin mis o menos
quebrados, sobre todo el cuarzo ¥ nadan en una pasta tundamen
tal que de véz em cuando es microcristalina granitica, pero a
menudo también mas o menos vitrea, I mineral ferromagne.
sianc estA completamente ‘alterado v el producto es casi”uni-
camente de clorita. Iin esta roca se ha inyectado otrh basalfiea
que al mieroseopio se revelu como 1un ‘hasalto de plaginclasa con
-augita ¥ olivino. Pocos fenocristales grandes de bytownita se ha-
lan diseminados en ung pasta fundamental de-feldespatos de
bytownita de estructura intersertul v en los intersticios se en:
cuentra augita y muy poco olivino.

Desde el Plan del Muerto hasta el Puerto de los Yerbanises
—tramo en que el eamino faldea por las laderas del 8 del macizo
de la Sierre de La Yesca—y adonde alcanza su. mayor altura de
2,200 metros aproximadaiente, es decir, unos 1,800 metiog mis
0 menos sobre el Rio Grande, el terreno esti compuesto nica:
mente por rocas rhyoliticas sin que se pueda decir cdmo sigan
las corrientes v ¢Omo sea Ia tecténica de estas laderas’ extensas’
¥ muy empinadas,

Después de Los Yerbanises, se entra en terrenos del Méneral
de La Yesca v las condiciones geologicas de la falda oriental de
la. Sierrq del mismo nombre, por !a que va el camine hasta Los
Laureles, quedairan anotadas en la descripeion geologica relitiva
il Dmtﬁm Muwm mencionado. ‘Hay que anotar solamente la
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presencigz de una mancha de obsidiana brechoide (roca tan co-
min en la parte 8 de la cuenca del Rio Grande) entre el Puerto
de los Yerbanises v el Arroyo de los Nogales, por ser éste el
tinica puntc adonde se puede observar la existencia de esty roca
en la Sierra de la Yesca, sin que nos haya sido posible determi-
nar la posicién geoldgica que guarde en el conjunto de Ia Sierra.

GEOLOGIA DE LA SIERERA DE LA YESCA
I.—Las rocas

La serie de las rocas que construyen la Sierra de La-Yesca
es MR 0 menos la misma que como hemos visto, forma los trozos
v blocks al lado 8 del Rio de Sentingo, pero mientras alli las-
rhyolitas eon obsidiana ocupan unna extension grande y se repre-
sentan en corrientes de importante espesor, siendo por lo tautc
para aquella parte de una importancia notable, faltan estas ro-
cas casi por completo en la Rierre de La Yesca. En cambio se
presentan con mayor poteneia ¥ como un elemento petegrifico
muy importante de la mencionada Sierra, 1as andesitas y dacitas
que, a causa de los fuertes desplazamientos efectuados en la Sve-
rra de La Yesca, afloran en 1a base de las corrientes rhyoliticas
en muchos lugares,

Como advertimos anteriormente, las fajas de Jas cunales se
compone la Sierre tienen en genera) una inclinacién  hucia. el
N-¥ por lo tanto encontramos las rocas mas antiguas que sirven
de base .para las modernas, en el 8 de la sierra en e] mismo
nivel, que ocupan las rocas, que las cubren, en el N.

También en las laderas orientales y oeccidentales afloran las
rocas andesiticas de 1a base, a causa de las dislocaciones que -se-
pararon dichas fajas, colocandolas en forma de esealones que se -
notan perfectamente.en la bajada de la cresta de la sierrg hacia
las partes hundidas de la zona del Rio Bolanos,

La serie de rocas segun. £l orden de su posicién geologica. es
la siguiente:

6. Basalto de plagioclasa {en filones),
5. Rhyolita vitrea de obsidiana (intruosion aislada al.:N del..
Puerto de log Yerbanises).
4. Rhyolita cristalina de color claro y con grandes cristales.
de cuvarzo y sanidino (en corrientes). |
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3. Tobas rhyolfticas. &) blancas (con restos de plantas).
. » @) moradas,
2. Rhyolita morada compacta vitrea (en corrientes muy
grandes), )
1. Andesitas y Dacitas {en corrientes) y sus tobas y brechas.

1.—Las andesitas y dacitas

Un afloramiento de la Dacita mAs fresea, que pudimos encon-
trar en la Sierra de La Yesea se halla al 8 de la poblacién del
mismo nombre cerca del punto donde se aparta del camino de
I:w Yesca al Paso de Lo Yesca el que va a San Pedio 4dnalco,

Iis una roca de color rosado con grandes cristales de plagio-
clasa vitrea y de cuarzo en una pasta fundamental mis o mehos
compacta de color morado claro. Los fenocristales llegan a te-
ner didmetros de medio centimetro y mis. Rara vez se observa
una placa de una mica.

Al microscopio se ven grandes ceristales de cuarzo, de plagio-
clasa de la composicion de la andesina {Ab,, An,,) y biotitas al-
teradas en pequefias cantidades en una pasta fundamental de es-
tructura pilotaxitica de feldespatos pequefios alargados y de
vidrio. Los fenocristales de andesina .y los de cuarzo estin corroi-
dos marginalmente,

Una daecita, con pocos fenocristales de cuarzo, plagioclasa ¥
biotita en una pasta fundamental allotriomorfa de feldespatos
sin lamelaeion y de cuarzo, se encuentra én el Paso del Yesquero
en el Rio Bolafios donde esta cortada por el Arroyo de los Lawu-
reles. |

En una dacita, muy parecida a la del 8 de la poblaeién de la
Yesca, estd labrado el Socavén del Chorrillo, es decir 1a parte al
W de la galerfa del 7.° piso. Los plagicclasas de esta roca estan
mis alterados y la pasta fundamental estd impregnada con silice.
(tra muestra del mismo soeavén tiene una pasta mis rica en vi-
drio ¥ es al mismo tiempo de estructura brechoide e impregnada
con caliza. Proviene esta roca de cerca de un reshalamiento gecun-
dario,

[ aspecto macroscopico de estos tipos de dacitas es diferente.
La estructura porfirica sobresale en algunas por la distribucién
de grandes cristales claros en la pasta miero-cristalina o com
pacta o vidriosa de diferentes colores, como son el morado, el
color rosa y blanco; en otres tipos predomina el caricter bre-
choide ¥ en un tercer tipo la estructura porfirica ya no es muy
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pronunciada.-Sobre todo Ias rocas de este Gltimo tipo se alteran
faciimente adguiriendo en [a. superficie de la tierra un color
-azulado vy pendientes suaves, que se notan méis por el -contraste
de éxtas con los acantilados abruptos de la I"h}fﬂlltd morada a la

cenil la dacita sirve de hase,

2—La rhyolita morada

La rhyﬂlitﬂ mnmﬂa se prpsentﬂ ¢n 'fﬂI'ma, de m}rrientes de
nl&ﬂqs__;lhru.ptus ¥ altos U’édse Lﬁm XII) La I"_ﬂ-L‘EI, tiene cast
siempre ua aspecto vidriosg, es. de colores morados mis o menos
subidos ¥ envuclve muchas veces eristaled de cuarzo y de un fel-
‘despatn muy transparente. Con frecuencia se ohservan’ Bstm{,‘m-
_ras fluidales y hrechoides.

A] microscopio 1a roea demuestra la estrnctura fluidal de una
pasta fundamental muy vidrioss v diseminados en ella ge ven
cristales corroidos de cuarzo y de sanidine y ‘de vez en cuando
una piroxena monocliniea 'alterada. Partes con una estructura es-
ferolitica se hallan a menudo, pero estas esferolifas son siempre
de tan pequefias dimensiones que no se pueden ver a la simple
vista. La roca lleva ﬂJgunﬂﬂ VeCees mcluﬂmﬂes que =on- wdams de
la dacita que le’ ﬁlf‘f&n de base.

3.—Las tobas rhyoliticas

La serie de tobas.rhyoliticas que se sobreponen a la. rhyolita
morada prineipia con tobas de color morado. Este color va cam-
biando en las capas mAs altag en tintes mAs elaros, hasta que
las tobas superiores ya son completamente blancas. Estin bien.
estratificadas lo gue se bace notar con mis claridad por el cam-
hic del grano de las capas, que varia entre un polve muy fine
¥ una arena.de granos . de 1 mm de didmetro, En las. capas sun-
periores, Je colores claros hemos encontradno restos de tallos de
plantas, pero.su conservacion .es tan mala, que no se pueden cla-
sificar. En estas capas superiores prednmman log. fragmentns de
piedra pémez.

Il espesor de estas capaa varia; en.e mfixmm es-de uhos. 50 m

aproximadamente. Las tobas. se. dﬂ-ﬂﬂlﬂl‘ﬂllﬂ!l facilmente ¥ por.eso
ia pendiente,.que les da la .erosidn, es suave, por lo cnal se -mar
can mnuy bien en el ferreno, sobre tﬂdu en los lugares donde estas
tobas se encnentran intercaladds entrve los acantilados de la thyo-
lita morada en su base y Ja rh;-,ﬁhta hlanca encima de eljas.
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4.,—La rhyolita eristalina de color claro

A la simple vista la roca tiene una estructura porfirica sobre:

zaliendo fenocristales de cunarzo, de f?lr]espatns alterados y de
biotiia de una pasta fundamental de color gris o gris- rosado. Al
microscopio la estructura de la pasta fundamental es en de‘iF‘
holocristalina, en parte microfelsitica, de vez en cuaundo con in-
‘dicaciones de una estrucfura esferolifica se compone esta Insta
de feldespatos gin lamelacidn, de ¢narzo, fragmentos de Eﬂnlﬂlﬂ{}
¥ de hiotita. Kl cuarzo dpmueqtm una, corrosién muy fuerte y
los fE]dEHp&tﬂﬂ estdn alterados lo mismo que la biotita. F{l adn Ja
roca forma en el terreno grandes acantilados ecomo por e_]emplﬂ
en cl cerro de Sante Rite {véanse Lams. XII y XVIII), no resiste
mucho al q‘rﬂque de log agentes utmosféricos y se descompone,
desmoronandose facilnente en una arvena que forma log arenales
tan frecuentes en la Sierre de La Yesca y que se encuentran
en todos los lugares donde blocks de esta roca se descomponern,
y donde cl agua no pudo llevar consigo los productos de la des-

composicion.
6.—Bagalto de plagioclasa

El basalto de plagim*hm que sc encuentra como inyeecién
en forma de un filén en las tobas rhyoliticas del Puerlo Blanco
donde {'ELI‘ﬂhlEL el color de las tobas hlmma,q en mu rojo D]ZIEEIJI“U
en-las cercanias de la intrusion, l_"f.}]ltlEIlE en una pastu flll’.lﬂd
mental de varillas de plagioclasa y granos de__auglt.:x _H“ﬂll‘vl_llﬂ_
grandes cristales de olivino y de vez en cuando un cristal de
angita. La roea estd muy fresca y a la simple 1*15’[1 Uy compac:
ta sin que se pudiera dmtmgmr los eristales del olivino, El eolor
es negro y en las partes donde la roca esti en contacto con ].:13
tnhas y por cso algo alterada, amarillo-rojizo, por’ los ﬁIld[lﬂ
de fierro.

Al mismo tipe, es decir al del hasalto de p]dgmclam Lun
olivine y augita, al cual pertenece Ia roca anterior, pertenece
también el basalto que, en forma de un filon 1ntrus1m en la rhyvo-
lita morada, sé encuentra cerca de li boca mina del Socavdn &'FE
Chorrillo (Véase Lam. IX. pet'ﬁl 10}, Pero el grano gue tlene
Ja. paﬂtﬂ fundamental de esta roca es mas grﬂnde y log fenocris:
tales son més raros, Ademds los minerales ferrﬂma,gnesmuﬂﬂ de
esta roca estin més alterados y por Jo tanto el culm* de la roca
es de un verde obscuro.
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I1.—Tecténica general de la Sierra de la Yesca

Esta sierra esta limitada a] E por la coenca del Rio” Bolaios;
en el 8 por la del Rio Grande; en el W por et Valle de Amuﬂ&n
de Jora, y por €l N, por unos arroyos de menor iiportaneia. Tno
de estos que Haman Arroyo Verde nace en el Puerto Blanco y,
pasando al N del Cerro de Santa Rita, corre hacia al I para unir-
se hacia el Arroye de los Laurcles que més adelante se entrega 2l
Rio Bolafios en €l Paso del Yesquero. In el mismo Puerto Rlanco
nace otro arroyo que, corriendo hacia el W se une al Rio de Ame-
tldn de Jore formando con el Arroyo Verde el limite N entre
la Sierra de La Yesca y su prolongacién hacia ese rumbo.

La sierra alcanza en su cresta una altura de még de 2 O me
tros, tiene una anchura en direccion E-W de guince a veinte ki
lﬁmetrbs'v una longitud de N-8 como de unos treinta kkilémetros.
~ El Valle de Amatlin de Jore tendra en lo general una altura me
dia de ochocientos a mil metros y 1a cuenca del Rio Bolaiios a lo
Iargo de la sierra, baja desde T00 a 400 metros en el punto donde
s¢ une al Rio Grande.

Las cuencas del Rio Bolading v del de ﬂﬂﬂ-iiﬂgﬂ parecen seguir
zonas de fracturas tecténieas muy importantes. 8i atn los dos
rios en sus cursos ondulados no ohedecen a una falla de forma
regular, en cambio las sierras que forman las crestas mis o me-
nos alineadas al Sur del Rio de Santiago vy las al Este dei
Rio de Bolafios, nos dan ya una idea més clara de estas fallas
¥ rupturas. Sobre todo en la Gltima, en la Sierre de la Pﬂﬂdﬂ
que limita la llamada Mesa Central en esta parte de Jalisco, ocu-
rre esto y Jas fracturas estdn hien defintdas y marcan perfecta.
mente, atn a distancia, una zonq (ue corre en d1recc1ﬁn Norte-
Sur y a lo largo de 1a cual la Mesa Central esti cortada a pico.
Una pequeiia parte de esta sierra, que casi en foda su ex-
tensi6én tiene una altura igual y uniforme, sin incisiones untahies,
ge puede observar en la’ fotografia Lam. XIII. Las zongs de
fallas al Sur del Rio de Santiago tienen una direccién aproxima-
da de B-W ¥ la zona del Rio de Bnlanﬂa corre, como ya lo hemos
dicho, en direccién N-8,

El Valle de Amatlén de Jore corresponde probiblemente
a otra zona de fracturas que en su direceién ha de ser pamlela a
la del Rio Bolafios, es decir de N-8. |

El limite N de la. Sierra esti definido por unas fracturas secun-
darias tales como las que se observan en el mismo macizo de la
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sierra, aungque sin que alcancen la importancia que tienen las
otras {res zonas.

El fenémeno tecténico de méis importancia en la Sierra de la
Yesca, consiste en que pasan por ella fracturas al parecer casi
paralelas a las fallas que forman la cuenca del Rio Bolatios ¥ el
Valle de Amatlin de Jora, es decir son fracturas que corrven
aproximadamente en ignal direccién de ‘N-8.

Tales fracturus se manifiestan claramente cn la parte alta de
la sierra, donde las pequeiias fallas secundarias que van en ofra
direceién no adguieren una importancia ignal a la que tienen en
la parte baja hacia el cauce del Rio de Bolanos. MAs adn; estas
fracturas principales de la zona alta son las que estan minerali-
zadas v tal circunstancia nos permite fijar su prolongaciéon aun
en aquellas partes de la sierra, donde las condiciones tecténicas
no son tan manifiestas o adonde la uniformidad de las rocas
en lu superficie no permite su observacién directa.

I’udimos precizar en el terreno 6 o 7 fracturas de este tipo
qire son las siguientes, y que van esqueméticamente sefialadas en
el perfil 3 de la Lam. IX adjunta.

I. Fractura del Roble

il s de las Guacamayas '
11T, 'y del Piojo

IV. ’s de Buenavizta.

Y. . de la Mejor Vista,
VI . de la Leona, ¥

VII. .’ de La Colorada.

JMtre estas fracturas contamos las siguientes fajus:

Faja del Roble.
,» de lng Guacamayas,
,» de la Cresta.
., dela Hacienda Vieja,
,, de Buenavista. -
.,» e Major Vista—Leuvna.
., del Cerro de Tia Panlita y del Cerre Colora-
doy y
Ziong del Rio Bolafios.

o ampooEs

1 Por falta de tlempo no se pudo precisar y estudiar detalladamente la regidn del
Poniente de la cresta de la slerra, perc es de ssperarse por la analogia, que las frac-
turas del **Roble” y de las ‘‘Guacamayas™ sean de una indole semejante las del lado
oriental de la ajerra,
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Ademas de las fracturas anotadas que estin, como hemos
dicho, ya mis o menos mineralizadas, hay otras fracturas y fallas
de Treshalamientos posteriores que tienen ‘dos propiedadeés carac
‘{eristicas: |

1.2 Tienen por lo menos en ]:;1 parte E de la cresta de la sierra
una inclinacién muy promunciada hacia su falda, inclinacién que
en dos ocasiones pudimos detéerminar edmo a,lredeﬂnr de 60 gra-
dos ‘al E abajo de la horizontal: ¥

2.2 HSu mineralizacion es muy pequefia ¥ gin importancia prac
‘tica, pero si'de nn gran interés para la exphcaclﬁn de la tectont
ca local.

Bobre estas fallas pﬂstermres se han resbalado las fa;as e
trozos hacia el E, pero no en todas partes los saltos aleanzan
la misma amplitud; pues. parece gue ¢l desplazamiento, que ex.
perimentd la formacién estuvo en relacién directa con el relieve,
que tenja el terreno al efectuarse los resbalamientos, ¥ que ya
‘era semejante al aetuoal.

Los dos reshalamientos que pudimos .precisar con una seguri
dad relativa tanto en el terreno como en el interior de la Mina de
Buenavista, pasan por las fajns Dy Ky E v F.

e ‘lLllErﬂ{l con la relaeién que existe entre el relieve del
ierreno v cl salto efectuado en estos resbalamientos viene la idea,
de que la forma del relieve mismo -ha sido la causa de estos des
plazamientos secundarios:

No es facil precisar las causas que produojeron Ias fracturas
primarias mineralizadas a que anteriormente nos hemos referido.
La contraceién de las corrientes rhyoliticas y de las corrientes
andesiticas que estin debajo de las primeras, no puede aceptarse
COmo eausa; pues no se explicaria Ia tendencia general, que tienen
todas estag fracturas que son aproximadamente paralelas ¥ tie
nen una direccién N-8. Ademds hay que tener presente el parale-
lismo que existe entre la zona de la Sierra. de la Paride y la del
Valle de Amatlin de Jora; y que todas estas fracturas pasan poe
toda la serie de las rocas, es decir, por la andesita brechoide, la
rhyolita morada, las tobas rhyoliticas moradds v blaneus y por
fin por la rhyolita blanca cristalina. En cambio, la presencia del
basalto, en forma de intrusiones en alzunas de esfas fracturas,
pudiera explicarse también por la Dipétesis de agrietamientos a
causa de contracci6n. | |

Las dos priméras observaciones anotadas nos indican, que
las causas de las fracturas mineralizadas deben haber side més
generales y més importantes, que lo seria la contraccién de las
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capas rhyoliticas, .aun cuando tengan estas roecas una extensgion
importante como .de: hecho la tiene en todo lo gue se llama la
-Bierra Madre Occidental -de México,

Por 1o tanto, es de suponer que estas fracturas, casi exaeta:
mente paralelas entre si, sean fracturas tectbnicas gue- estin
en relacion. intima con Ia tectonica de toda esta parte del Con-
tinente.

Entre estas fracturas.se bhan hundido fajas enormes separadas
por macizos alargados ¥ elevados (massif surélevé, segin Mar.
.gerie y.-Heim). A estas fajas que ocupan una posicion elevada
respecto 4 las zonas de depresidon. (massif affaissé, segln los aunto-
res-citados) gue las limitan, podemos darles el nombre alemén
de “Horst” con gue las denoming Suess. Pero hay que tener pre
~sente que no zolamente hay una faja alta y otra hundida, sine
qgue el hundimicuto se efectud en.la forma de escalones y toda
1a serie de éstos forma la Sierra de La Yesca. A la vez se inyec-
taron a través de las fracturas rocas-igneas basicas gue si-no fue
_ron directamente el vehiculo de la mineralizacidn de las fractu
_ras que hoy se explotan, cuando menos estuvieron en relacion
.eon ellas, |

Naturalmenie que correspondié a un hundimiento mayor de
les Blogues alargados una posiciéon  relativamente méis eleva-
da de los “Horst;” resultn de este modo que gquedaron estos blo
.ques elevados sin base asegurada, lacilitindose. asl el resbala-
miento de las partes laterales de los macizos elevados,

Como queda dicho los trozos hundidos no se abatieron todos
-.eon igual uniformidad -y como estos hundimientos han sido la
causa de los resbhalumientos posteriores, es claro, que también el
salto del. resbalamiento no fué igual en toda la extensiénu de .
las fajas. |

Ahora bien: en lag fajas separadas.por las [racturas minerali.
zadas . de la Sierra. de la Yesca se advierte desde luego una ten-
dencia, gue les es caracteristica; pues como hemos- dicko, 1a Sie-
rra de le Parida en toda su extension del .Suar al Norte, parece
.estar constitnida de corrientes rhyoliticas en su posiciéon primiti-
va, mas ¢ menos horizontal {Lam. XTII) en cambio, las eapas
que.ferman Ia parte superior de la Sierra de Le Yesco,—pues que
su -hase no se estudid detenidamente— tienen una inelinacion
marcadi-de sus capas haciael N de tal manera que cuando s¢g
-pasa del lado .S .de.la sierra por los Yerbanises al lado-oriental
para seguir la falda hacia el N, entra el -camino, sin embargo
que sigue el mismo nivel mis o menos, sucesivamente -en eapas
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més altas de la serie. Esta inclinaciéon es més 0 menos constante
sobre la faja que sigue el camino, aungue hay puntos en los que
se observa lo contrario ¥ esto pasa en lugares donde la pendiente
general ha eambiade localmente debido a hundimientos posterio
res, Notamos que estos hundimientos se restringen a las partes
entre contrafuertes laterales bien-definidos de la Sierra. Los dos
estribos mis notables son el contrafuerte gue se extiende de un
punto al 8 de la Piedra Amarille ¥y que se extiende pasando por
el lado 8 del pueblo de Lo Yezea v €l que saliendo del Cerro Ter-
minal Superior de La Lefig hacia ¢é]l E formando al ENIZ de la
Hacienda de L.os Laureles el cerro del mismo nombre ¥ mis hacia
al 0 el Cerro Colorade (LfAm, XII). En la misma direccién en
contramos mas al It el Cerrro Alto yv-el Cerro del Rincdn, que con
acantilados altos se precipita en su lado oriental hacia el Rio
Boladios cerca del Prnso del Yesquero (véase Lam, IX perfil 7).

Mejor iden de la tectoénica de aquella parte de la Sierra ‘de
Ist Yesea donde hay el mayor ntmero de minas en dicha sierra,
ex decir de su ladera oriental, se obtendra en la serie de perfiles
1 a & Lam. IX que nos ensefia ¢l cambio que se observa en lag
pendientes de las capas y en los altos de las diferentes fajas en
toda la extension de la Sierra de La Yesca desde la Piedra Awma-
rille Ttasta el Cerro de Sente Rite en ol N. Dehemos advertir
yue tambhién estos perfiles son solameiite esquematicos, sin embar-
go de que procuramos darlos en sus rvelaciones naturales lo 12ds
que se puede, pues una exactitud es por ahora imposible, porque
no solamente falta un Tevantamiente topografico con cenfigura
cion de 1a comarea por completo, sino también la triangulacién
de log pocos puntos indicados en las hojus de la Compadiig de
tn Mine Nueva Buenavista y Anexas carecen seglin huestra opi-
nion de la exactitud necesaria ¥ deseable.

Comno se ve, tenemos en el perfil 4 al 8 de 1a Piedra Amarilia
las fajas (!, D ¥ ¥ aproxiinadamente 4 Ja misma altura. Confor-
me avanzan los perfiles haecia el N, se acentGan las diferencias de
posicion de las capas correspondientes, es decir, las fajas D y 1.
se han resbalado bacia el Este. Hay una excepeidén sin embargo
¥ ella se advierte en ¢l perfil 4, adonde la faja del Cerro Colo-
rado por la posicion més elevada que ocupa la rhyolita morada
mis reciente impidi6 un resbalamiento considerable de las fajas
superiores. Resulta de estas consideraciones que la faja D no
resbald uniformemente, sino que giré sobre un punto gque estd
cerca de la Piedra Amarilla y que sirvié como de charnela para
1 movimiento,
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La. fotografia Lam, XTIV, que esti lomada desde la loma por
la cual se verifica ¢l transporte aéreo de Ja leiia para la hacienda
de beneficio, nos da una idea aungue no muy precisa de ese mo-
vimiento, Puede notarse que abajo del punto llamado la Hacien-
da Vieja, en el lugar de la Piedre Amarille, (el escalén superior
grande del contorno de la falda) los acantilades del fanco del
cerro, manifiestan una inelinaciéon hacia el E, es decir, hacia el
jado por donde se acentia la. depresion del Rio Bolufics. Coms
el punto desde donde esti tomada la fotografia queda un tanto
abajo del nivel de la cinta de los acantilados, resulta que su posi-
cion en la fotografia no es la que demuestra en €} terreno, don-
de tiene una ligera inclinaci6n para el N. Poco abajo de.la Pena
Amarilla, el relieve del terreno que se destaca en la fotografia
sobre el cielo, forma un escaléon; més hacia el B adguicre una
fuerte pendiente. En el flance en que se halla la mina, se forma
una mezeta semejante a la mencionada en su posicion, aungue
més baja, sobre la cual estin situadas las casar de.]a mina en e
nivel del séptimo piso que llaman del Chorrillo.

La fotografia LAm, XV estd tomada de cerca de la charnela
en la Piedra Amarilla, viendo hacia el N. Los acantilados que se
observan en primer término no se han resbalado gran cosa y solo
manifiestan una inclinacién marcada hacig el IE, Mas al N, estas
capas pierden considerablemente en. altura, deprimiéndose hasia
la bocamina superior, marcada por las casas y el terrero de ese
nivel. Después suben. casi perpendicularmente (en la fotografia)
a la linea de contorno del espolén del Cerre de la Mina,

La fotografia Lim. XVI por ultimo, estd tomada desde el
punto del Terminal Superior de la Lefia, y puede notarse en ella
la parte de atrias del espolén que corresponde al Cerro de la
Mina del que se ha hecho relacion en el parrafo anterior, es deeir-
el contrafuerte de la Hacienda Vieja y de la Piedra Amarilla. Bl
punto mas alto de Ia vista pertenece a la faja C v es una de las
mayores eminencias de la Sierre de La Yescn, A la izquierda =c
advierten —en la parte deprimida— las casas de la mina ¥ en la-
misma direccion —entre las Sierras de Tenotitlin v San Pedro.
—la cuenca del Rio Boledins. Iin el fondo de la fotografia se des.
taca el Cerro de Teguile ¥y mias desvanecidas las montaiias de Ai-
zatlan. |

Il primer término de la repetida fotografia estd ocupado por
el Cerro de la Mina, al que cortan por este lado del N dos grandes
depresiones, L.a de arriba, se compone de dos ramificaciones, una
que nace desde la cumbre y la otra que se manifiesta en tres
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ramificaciones al E de la primera. Las dos ramificaciones de esta
primera depresidn son  de fuertes pendienies v se unen en €l
fondo de la Barrance de Log Laureles en un punto llamade La
- Carbonera, Sobre el rimal del E sube en zigzag la vereda gque va
o la hocamina del Soc. 0.2 per Ia region de Le Espantosa.

- Aunque no es ficil asegur.f-lr]ﬂ, es de experar que la ramifi
cacion del W que pace en Ia ecninbre del eerro, coincida aproxima
damente con el plano de rvesbalamiento por el cual se hahia baja-
do el bloek que Heva la veta. La fotografia es interesante en
_cuanto gue nos manifiesta las notables difereneias de las alturas,
_{ue segiin nuestra opinion fueron la ecausa de tales reshalamien
tos; pues se observa desde este Terminal Superior de la Lesid,
la falt.a, de una base adecuada al contrafuerte de la rhyolita mo-
rada maciza, y se comprende asi como pudieron haber tenido lu-
gar Jos reshalamientos en cl periodo en el que el macizo de rhyo-
lita ocupaba todavia una posiciénh mas elevada.

La fotografin Lam, XVTI demuestra condiciones semejantes
a las anteriores, aunque en cierto modo mag complicadas. Esta
fotografia estd tomada desde un punto un poco abajo de las casas
de 1a mina, situadas en el nivel del piso del. Chorriilo, en 1a-
pendiente que ve hacia el N. Con bastante claridad se advierte .
en la lamina en la orilia derecha de la Barranca de Loz Laureles
{arriba de la Hacienda de Beneficio) relices en 1a boca brechoide
andesitica, que tienen una inelinacién de sesenta grados mas o -
menos apajo del horizonte con direccién al K. Kstos relices que
dan en la fotografia a la izquierda de las piedras blancas més
altas que se ven en ¢l arroyo. En la esquina izquierda inferior
de la fotografia, ke nota otro resto de un reliz de la mising roeit
andesitica, que ocupa toda la parte baja de la falda, mientras que
la parte superior estd formuda por una rhyolita morada compae.
1a. Iin el otro lado del arroyo, es decir en la parte derecha de.ln
fotografia se manifiesta una teeténica més eomplicada; pero esto

es solamente debido a la circunstancia de que en el contrafuerte
dfel Cerro de la Lena, la destruccidon de la parte mermr ha sideo
menor qiue en el Arroyo de los Laurelcs. -

El perfil 9 Lam., IX demuestra la tecténica de ese ¢on [’I‘dfllﬁl"tf‘
sirviendo ademés este 1191111 para ]a expiicacion’ mas de’ra]lﬂda
de la fotografia.

-~ La fotografia Lam. XVIII tomada desde el mismo Tf*rmmﬂ!
Superior de la Lefie como la Lam; XVI, nos ensefia el pano-
rama hacia el N, El pefién que ocupa el centro se llama Cerro de
Senta Rita v estd’ constituido por la rhyolita blanea compacta
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gue confiene abundantes cristales de cuarzo y sanidine. Iin el
arroyo que pasa al pie del pefiasco, observamos las tobas estrati-
ficadas rhyoliticag de color blanco elaro, en bancos delgados con
fuerte pendiente al E o sea hacia la depresion del Ric Bolarnos.

Refiriendo estas observaciones a las apotadas al describir 1a
region de la Piedre Amarilla, se notara la tendencia caracteris-
tica que tiene la faja en foda sn extensién, de deprimirse haeia
el rimbo de Bolafios. Pero mientras que en la Piedra Amarilly,
las capuas més altas que se observan todavia fueron de rhyolita
morada, las capas que forman el Cerro de SBanta Rita pertenecen
al grupo superior de foda 1la serie de rocas rhyoliticas, en las que
Iit erosiéon ne ha logrado cortar tanto la. formacion, para dejar
a deseublerto la base que ya se manifiesta en lo Piedra Amarilia,
adonde lns capas-superiores ecstin gastadas completamente por
la erosién, -

Los hechos anteriores se cxplican en parte por la tendencia
que tenia todo el sisterma de la Mierra de La Yesca a inclinarse
al N, |

’ero la gran diferencia en las alturas obliga a suponer en la
Barranca de Los Laureles ]a existencia de una fractura orientada
mas o menos de E-W, v que la parte a1 N de esta falla se ha
hundido, con relacién a la parte del 8, | |

Tanto en el terrenmo como en la fotografia, se advierte que Ia
inelinaeion de. lasg capas de tobas blandas —en la base del pe-
Bagco de-Banta Rita es mayor gue la que se nota en la corviente.
rhyolitica compacta que pasa por encima. Puvede explicarse este.
hecho por dos razones: primera porque ia corriente rhyolitica no
se Robrepuso a las tobas rhyoliticas estratificadas en su primitiva
posicion, sino que, cuando se verificd la efusiéon de la rhyolita
¥a lag tobas habian sido atacadas por la erosion v habian experi:
mentado. también un cambio tectdénico en su posicion; segunda,
por la posibilidad, de que cuando se efectud el movimiento tec
tonico, la masa coherente de.la corriente va descansaba sobre las
fobas ¥ en esa base aun blanda y plastica, 1a masa compacta y
dura se sumergia parcialmente,

- Como todos los resbalamientos fueron causados por la profun.
dua depresion de 1a cuenca del Rio Boladios, como un efecto go-
cundario de ella, seria dificil explicar una mineralizacién pri:
mitiva en log relices; ¥ en efecto. en la Mina Buenavista se ha
halludo en log laborfos practicados dentro del resbalamiento una
mineralizacidon muy pobre ¥ escasa que manifiesta s4lo un, carde-
ter secundario debido a la infi]tracion.
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III.—Ia Mina de Buenavista

La veta de Buenraviste se presenta en forma de un- rellena:
miento poeo uniforme, La grieta de dimensiones variables en que
se halla la veta, semeja la forma de una cnfia con su vértice hacia
abajo. Dentro de la gran fractura se encuentran varios llenamien-
tos mineralizades, que unas veces se reunen a la veta principal
o del centro y en ofros se separan sin pasar en ningan caso los
respaldos en que se aloja la cufia. La matriz de la veta es de
cuarzo y calcita y los minerales estin coustitufdos por los Oxi-
dos de manganeso como dominantes, con leyes variables de plata’
v oro, siendo de notarse la falta de sulfuros en todo el llenamien-
to husta el cuarto nivel,

s hacia este nivel, adonde se define el vértice truncado de la
gran cufia por la reunién de los ramales superiores, que a la pro-
fondidad quedan representados s6lo por el llenamiento de la
veta principal, que como decimos, ocupa arriba el centro de
la cuiia,

Los respaldos de la caja son de rhyolita morada y en -ellos se
advierte, cerca de la superficie, relices que tienen una inclinacion
de 75 a 80 grados haecia el W.

El eje de la fractura tiene un rumbo medio de N 16° W mag
nético. En el gran crestén, la veta ensefia un echado al W pero
a poca profundidad se mamﬁeqta en posicién vertical hasta el

cuarto nivel.

Tn poco abajo de este nivel y hacia el W del respaldo, apare.
cén por primera vez las rocas andesiticas brecheides que, como
hemos dicho forman la base de las rhyolitas moradas compactas
que arriba forman la caja de la veta.

Hacia esa region del cunarto nivel la parte truncada de la
cufia descansa sobre 1a andesita brechoide en 1a que se han labra.
do los niveles quinto, sexto y séptimo, pero fuera de la caja ¥
s6lo sobre la zona dée reshalamiento, que adquieré una inclinacion
como de sesenta grados al E,

Naturalmente todos estos laborios encontraron nna escasa mi-
néralizacién; pues que ez la secundariz a que antes nos hemos
referido, v sélo es de hacerse notar, que ya en ellas se encuentran
sales  de cobre, que son muy raras en las zonas altas.

Teniendo en caenta los datos refemdns, que por desgracia 8610
son apreximados ¥ suponiendo que en la zona del block reshalado
la andesita brechoide esté a unos treinta metros debajo del nivel
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del séptimo piso— suposicién que se comprueba en el exterior de
la mina hacia el flanco de la boca-mina inferior— se puede fundar
el raciocinio siguiente, que demuesira el dibujo 10 Lam.. IX:

Sea C la caja de 1a veta en la que estin labrados los:laborios
degde la Espantosa— arriba del primer nivel— “hasta los del
cuarto piso ¥ r la zona del rexhalamiento en la que se halldn los
laborios desde el guinto basta el séptimo piso.

Cada nivel esti laprado a 25 metros mis o menos de distancia
vertical ¥ asi guedan anofados en-el dibujo que es una seccion
transversal a la direecion de la vets, |

Entre el cunarto y quinte piso se eneuentra por primera vew la
andesita, brechoide en el respaldo del W, mientras que al oriem-
te del reshalamiento se continta la rhyolita morada hasta uhOR
treinta metros abajo del séptimo piso,
| S1 se acepta que en la faja del W del resbalamiento, la super-

ficie de ia roeca andesitica se halla hacia ! nivel (entre el cuarto ¥
quinto piso}, adonde por primera vez se observa en los laborios,
¥ gque en la zona resbalada la misma suvperficie sc encuentra a
unog ireinta metros debajo del séptimo piso, es 16gico csperar que
la continuacion de la cofia C esté al W del reshbalamiento y como
a una distancia de 150 metros a contar desde la séptima galeria.

La suposicion de que el limite superior de la roca andesitiea
brechoide en ¢i block no resbalade, se halle en ¢l nivel compren
dido entre el cuarto y quinto piso, es hasta ahora solamente hipo-
tética; pues los laborios de la mina se limitan s6loe a la cufia
mineralizada en su parte superior. Ademsis, si afn se hubieran en.
prendido algunas obras de regisiro hacia el Poniente no la ha-
brian cortado, 8ino dnicamente en el caso de que esas obras hu
bieran liegado a la zona del reshalamiento, gque por esa region s¢
retira bhastante de la caja de la vela irabajada arriba,

I’'or todo lo anteriormente expuesio es probable, que la dis-
tancia fijada arriba en 150 metros nos representa s86lo el minimo
probable. No es ficil precisar el maximo, pero tal vez pudiera
fijarse a unos 300 metros, teniendo en cuenta la potencia del trozo
regbalado.

Los datos anteriores hay que tomar en cuenta para los traba-
jos de exploracién que se deben hacer en lo futuro para encontrar
la prolongacién de la caja hacia la profundidad, pues las obras
modernas de log Gltimos pisos de la mina siguen en la zona del
reshalamiento, donde la mineralizacién es netamente secundaria
y sin alguna importancia practica.

Los minerales hasta hoy explotados en la parte alta de la

Bol. Soc. Geol.—8
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veta, es decir en la cufia del resbalamiento primitivo, fueron
como hemos dicho 6xidos y es probable que a mayores profundi-
dades, es decir, en la prolongacion de la fractura y al través de
las rocas andesiticas inferiores -—que forman Ia base de lag rhyo
litas, la mineralizacion cambiard de composicién econcurrienda
preferentemente en ella los sulfuros v adguiriendo la veta mayor
uniformidad en relacién de la parte superior ya explotada.

La exploracion de lag otras vetas como la del Roble y de
Las Quacomayas al W de la sierra; la de la Haciends Vieja que
parece ser la continnacién de la de Buenavista y la de Mejor
Vista, La Leona y La Colorada, se puede hacer al mismo tiempo
aunque en escala pequefia. En todas esas vetas lag condiciones
geoldgicas son muy semejantes a las descritag en el estudio de la
de Buenavisia.
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Bor.. Soc, GrooL. MeX. Tomo VIII, LAM. X.

Fot. Waitz.

Meza de las Flores
en la Barranca del Rio de Santiago,
cerca del Paso de 1la Yesca,



Jowdal) oSeTIUEG 2P OIN (2P BOIUBRILIIBY B[ 2P OPUODI [& UD
edse X Elap osEd 14

ZHEM 10

'IX "W¥ ] "IITA OROJ EH CloWUg) 208 1og



BoL. So2, Gror.. MEX. Toxmo VIII. Llanm. XII,

Fot. Wailz.

Rancho del Hato
en la Barranca de los Laureles, abajo de 1a Haclenda
de Benelicio.
La rhyolita morada formando acantilados.
El Cerro de Santa Rita en el fondo.



EOSD L B 0D BLIAIG B[ 8P [BIUITI0 BPIE] B] U2 ‘(s013aW OO0 )
Blat A BPUSTIEH T apSap SO0ISTA
{owdaT) wosax el ap ojgand (9 A sourjoyg o1y [op ugisaidap By

TIIIX "Y' "IIIA OKO, XHIY UTOHMD) 005 10



‘N [9D BISIA ‘eiSTaBUaSNg TULW B[ U0
(o1da ) mosax B ap BII2IS E] 3p [LJUILIO BPJE) v

ZHEMN 104

"AIX WY "TITIA OROL X CLOWUE)y ‘DOoS 1Ol



CEPDWEUNY Bl ap S 2D EI=EA ,ﬂ,_..ﬂ..,...m..,.mﬂﬂ.__ﬁmu. BUITN B Uod
(o1cda 1) OS2 B[ IP BIIIIS B[ O |BIUILIO BPIE} BF]

THEN 10

"AX "WYT] 'TITA OROL XA UTORE) D0g oy



"¢BEUD| V] 2P [TUTULI2} 0JUN 3 [P N [2P 01514

[

‘Yfardal) Bistavuong By Bl 8D 01180 1

R A |

TAX "WYT "IIIA OWOJ, XA UIOAE) ‘D08 1oy



| | ToMo VIII. I

BFEOL. MEX.

La Barranca de los Laureles arriba de 1o Hacienda de Beneficio del mismo nombre, de la Minal «Buenavistas, La Yesca ( Tepic).
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