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ALGUNOS MINERALES® DEL ESTADO DE CHIHUAHUA

Por gL Ingentero TriNipap PAgeDEs

En la primera decena del mes de Julie Tui altamente honrado
Por el Instituto Geolégien Nacional con la comision de recorrer
algunos Minerales del Egtado de Chihuahua, para vecoger el
mayor nimery de ejemnplares de menas que sirvieran para caracte-
rizar las formaciones diferentes, para lo cnal se me proveyj
de un nombramiento que explicaba esa misién ¥ de algunas car-
tas de recomendacién para varias personas. Tedas esas personas
me recibieron y me ayudaron con eficucia que les agradezco; pero
con gusto bago especial mencidn del Sr, Ing. Julic Pogada v del
Sr. Ing. Juan Rivero, que me aryudaron con decidide empefio
para relacionarme con los propietarios y gerentes de las minas.

Mi misién, que a primera vista era sencilla v fcil, no dejo
de presentar algunas dificultades para su perfecto desempefio. Es
sabido que algunas Compafiius Mineras, algunas Sociedades And-
nimag y aan algunos Gerentes de minas, tienen a veces ciertas
exigenciag o necesidades en relacidon con el mundo de lag finanzas
¥ por lo general se oponen a qile haya visitas en lag minas y mis

1 El términe mineral tiene en nuestro pais una triple pignificacion:

1?7 Ellngar geografico; como el Mineral de (tuanajnzto. El Mineral del Real del
Monte,

2% La especie mineraldgica; ¢omoa el mineral talcoso, e! mineral rutilo y

32 La substancia que se exiras de las Miras como el minaral de Dos Estrellag e
aurifero ¥ el mineral de San Rafael tlene una ley general media de 1 kilo por ton.

El sefior [ngenlero D. José G. Aguilera ha propuesto los siguientes términos: Mi-
neral con mayuiscula para el lugar geografico, Mineral con mintscuyls Para la especie
mineraldgioa, palabra que se usa on francés y en inglés ¥ mena para las substancias
tal como s= extraen de 1a mina; es decir, emplear una palabra & la que el diccionario
de la lengua castellana le da esa significacion.
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si las visitas son de nacionales ¥ por lo tanto desprovistas de hu-
mos de millonarios o de sabios, ¥ més lodavia si egas visitas puoe-
den darse cuenta de la rigqueza v del trabajo de sus minas,

También habia el precedente de que log peritdicos habian da-
do cnenta de que una Cia. de Pachuea habia sido visitada por un
Inspector a cuyo informe se debia que 1a autoridad hubiera manp-
dado suspender los trabajos en una de las minag de esa poderosa
compaiiia, -

Yo procuraba desde luego tranquilizarlos y en muchas minas
tuve la fortuna de encontrar personas que se dieran cuantg de
que €] objeto de mi misién era en bien de la Mineria en general
v de la del Esfado en particular, v esag personas me facilitaban
inmediatamente los medios de desempefiar mi comisién, por la
que cou fodas veras les expresaba mi agradecimiento personal,
procurande gue también el Instituto les expresara de una mene-
ra oficial su reconocimiento por el apoyo que me PropOreiORATON.

Vigité varios Minerales, todos de mucha importancia por sns
riguezas v por el grandlﬂlmn interés clentifico gue presmtan,
¢ada uno de ellos tomé algunos apunies creyendo gue asi comiri-
buiria al conocimiento de la Geologia del pais, por man gue sé
gue mi contribucién es insignificante, m4s gue por su captidad,
,por su calidad. 8in embargo, de algunos minerales mis datog son
nuevos, pues 0o he podido encontrar donde leer algo que no aea
valor de acciones, cantidades de toneladas y deseripciopes de
Compafiiias en gue todos, al cabo de muy pocos meses deberipn
ser multimillonarios. - '

E]l Mineral de Santa Eulalia, .Hnniﬂipalidad de Santa Ellla]h, .
Distrito de Ifurbide, Chihunahua

Historia.—1i Mineral de Santa Tulalia liene una gran im-
portancia por dos motivos: primero, la gran cantidad de menas
gue se extrae de sus minas en la actualidad, dando esto moftivo
a que radiquen Compafifas muy poderosas de las que algunas re-
presentan 6, 15 y hasta 25 millones de pesos, que ponen de yaini-
fiesto la importancia efeciiva, actual de este distrito miperg. .

Segundo, por 1a cantidad de valores extraidos de all em:épo
cas anteriores: o

De 1703 8 1787 v iveeeeeeeeees e 55.959,750 pesos
1788 A 178 e, 929,140,361  ,,
, 17622 1790, B . 16.078,462
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De 1791 8 1825, ..ccvveveeerivisieeenn, 11,442,170 pesos
1826 0 1854 e — 1.086,314  ,,
., 18385 8 1866 ..o, e, 3.569,628 ..

{’ien millones de pesos en el siglo dieciocho que fué el prime-
ro de su descubrimiento; debiendo tenerse en cuenta los métodos
de explotaeion y de beneficio tan primitivos v deficientes de Iia
época ¥ que ademéis hay una parte en los valores que seguramen.
te no se registrd en los archivos oficiales,

Ksos 5 100.000,000 1o colocan entre los Minerales histéricos
mas importantes del pafs y quizd entre los primeros del mundo
en el siglo antepasada.

Las riguezas de Santa Fulalia motivaron la fundacién de Chi-
hitahua por el afic de 1710 a unos 40 kilémetros dé distancia,
pues alll exislia el agna y los metales vinieron a beneficiarse
#tld donde no escaseaba el liquido de la vida.

Hoy Banta Eulalia y Chihuahua tienen vida propia, han deja-
do de depender una de otra, ¥a no necesitan unirse ni para recha-
zar las irrupeiones de indios birbares, ¥ se han convertido:
Santa Eulalia en un centro de produccion y de enseflanza por sus
instalaciones y por el eonocimiento gue proporciona en los compli-
cados fendmenos subterrineos en esa vlase de eriaderos minera-
les, ¥ Chikuabua et un gran ceniro de donde se desparrama en
una gran extension ej capital, 1a aetividad ¥ el trabajo, en suma:
el progreso en su forma més bella. |

Hubiera deseado dar una deseripei6én completa de las instala-
ciones, de las minas, ¥y de todas las mejoras importantes de este
Mineral, pero como he dicho, la comisiéu absorbia mi tiempo y
10 todus las Compaiiias quisieron facilitarme los medios de couno-
cer sus trabajos. |

GeoLogia.—La Sierra de Santa Eulalia se compene de rocas
sedimentarias y eruptivas, el orden segin su edad ex el signiente:
{>alizas compactas en bancos gruesos, cavernosas, contiene fosiles
¥ pedernat; son las rocas dominaptes en esta parte de la Sierra y
son las que contienen los minerales; pertenecen a) creticico the
dio, Viene después una sevie de margas arcillosas del epetficieo
superior, discordantes con las calizas, con una direceion general
de 30° NW y 10° de echado al 8W, las inferiores contienen fOsi
ies principalmente.

A esta serie de margas se sobrepone una toba de roea erup-
tiva concordante con las margas, vienen después mas mMArgas

1 Minero Mexicane. Tomo XXVIII, ndm, 18. México 1896,
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arcillosas y sobre éstas la roca eruptiva termarm gue hacia el
NI. de la Bierra es la roca dominante.

S6lo en la Ilanura existen formaciones lacustres mis mo.
dernas que las rvocas eruptivas.

En este Mineral, los metaies aprovechables son pyincipalmen
te plomo, plata y zine, Las leyes o valores en lo general son po
bres, en las mis minas no aleanza 1 kg de plata-por ton, y por
estos hajos valores lag minas necesitan para su mejor éxito una
extraceidn abundante v para satisfacer esta condicién poseen
buenas instalaciones de maquingria, vias y demis requisitos, tode
conforme con los adelantos modernos.

IExisten dos cables aereos, dos vias de ferroearril, nna que
conecta lag minas prineipales con la fundicidn de Chihuahna y
la otra que une al mineral con la fundiciéon ¥ con Chihnahua.

Las mas minas cuentan con agui que por tuberia traen y
elevan desde Tabalopa, distante como:unos 30 o 35 kilémetros.

La mina Buena Tierra es un buen tipo que estudixr para co-.
nocer el criadero; por un tire vertical se desciende a 450 pies
donde esti el primer nivel, hasta este nivel las paredes del tiro
#on de roca eruptiva que yo no pude aclarar si proviene de la
proximidad de algtn digque o forma parte de &l, o si.nblo.es el
llenamiento de una hondonada preexistente en la caliza erosiona-

da antes de ser derramada esa roca eruptiva.
Por el primer nivel con direccion al E del tiro, como a 10

metros se entra a la caliza compaeta: eomo a 25 m del tiro se
Hega a los metales que estin pegados a la ealiza directamente,
destacindose claramente Ia linea de separacion.

Las menas del criadero mas comunes son hematitas, llmnn!+
tas, cerussitas, minio, calaminas, smithsonitas, palenas v blendas,
estas especies son las mis frecuentes, las que forman el conjunta
de minerales aprovechables; como mineralizantes existen - ealei-
ta, cuarzo, fluorita, baritina, efe.; existen fambién anglesitn,
wulifenita, mimetita, pyrolusita, wad, vanadinita, veso, carpho-
siderita, malaquita, azurita, pyrita y chalcopyrita,

Un autor sefiala embolita, bromirita, plata nativa y argen-
tita.

Il criadero es una verdadera caverna entre la ealiza; tone
susg salones, a veces de muy grandes dimensiones unidos pop
condnctos estrechos que afectan la forma de vetas o simplemente
de canales de comunicacién enfre las partes amplias de la caver
na. En la parte superior del criadero estd el “despegue” o sea
el hueco existente entre la boéveda de caliza de 1a caverna v
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In: maga de menasg, o el relleno de la cavidad caliza. El despegue
tiene desde nnos pocos eentimetros hasta varios netros; a veces
se encoentra vacio o sembrado de cristalizaciones de calcita; en
la mina Buena Tierra vi un hueeo como de un metro lleno de
nn verdadero bosque de estalactitas y estalagmitas con el lustre
¥ la brillantez del cristal mds reluciente, un pequeiic palacio con
innumerables arabescos del méas pure cristal. El piso del despe-
gue es 1as mis veces una cosira caleirea que cubre winerales pul-
verulentos o granulosos que contiene principalmente cerussitas
¥ 6xidos de fierro y plomo; en Jo general estos minerales en esty
parte han sufrido wna coacentracién, pues el agua v el viento
han ejercido su poder descomponente y han lavado y arrastrado
lag partes solubles y las ligeras v han dejado las cerussitas insa-
lubles con los valores de plata.

El despegue tiene una gran importancia en la explotacién
de las minas, pues al principiar una explotacién es mny conve
niente hacer el primer nivel cerca del despegue para gue a medi
da que va descendiendo el cuerpo de las menas, se pueda ir ama-
cizando Ia béveda de roca caliza; esta béveda aleanza dimensio-
nes algunas veces colosales, su enorme resistencia se ha visto que
es suficiente para mantener los trabajos inferiores sin peligros,
siempre que se haya tenido el cuidado de ir quitando las partes
qite puedan aflojarse y que después puedan convertirse en pega-
duras, que varias veces han ocasionado catésirofes terribles, lie
nando de lnto a la comarca entera. No obstante que en todo el
Mineral se tiene conocimiento de esta gran necesidad, no siempre
$e eJecutan esas obras, porque originan gastes que al momento,
0o se traducen en utilidades efectivas, que al fin ¥ al cabo quie-
nes peligran son los barreteros o sea la gente gque no tiene quiiien
vigile por sus intereges y sus vidas, .

Las dimensiones de las bolsas llenadas con minerales utiliza-
bles alin no se les conoce sus leyes. Buenn Tierra explota una
bolsa que hace mis de 200 afios explotd también la mina Santo
Domingo * a niveles de 400 ¥ 1200 pies; sin conocer segtin dicen,
su termine, mi aun el nivel hidrostitico que pudiera entorpecer
la explotacién.

El carfieter de log minerales en toda la parte conocida es nni-
forme: la alteracién de los minerales primarios es muy avanza-
da, desde ia parte superior del criadero hasta las profundidades
mayores conocidas: Oxidos de fierro y plomo con nificleos nume

1 Conocida mejor por “Gasolina.”
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rozos de galenas alteradas o cerussitas en su periferia, existen
también niicleos de blendas y carbonatos y wsilicatos de zinc y
muttitud de geodas con algunos de los otros minerales dichos
anteriormente. .

Existen zonas de minerales en gue la alteracién es incom-
pleta, cari no Ia hay, como en la Mina Potosi, donde, de los ni-
veles medios se extraen pyritas, blendas {(mapmatitas), galenas,
sutfuros y sulfoantimoniuros de plata inalterados; esto debe ser
ocasionado a que esas zonas funeron rodeadar por rocas lmper-
meables ¥ que después [a cirenlaciém de las aguar y del aire se
ha verificado con facilidad por conductos distantes, por lo que
psas zonas han podido permanecer aisiadas de esa circulacion.

L.a falta de alterarciéon la encontramos por las mismas cansas
muy cerca de Ia superficie, En !la Mina Banto Domingo, cnando
mi estancia en el Mineral, se hacia nn pequeiio rebaje sobre la
roca eruptiva superior para constriir habitaciones para los em-
pleados v hasta ese lugar Negaban vetillas como de dos centfme.
tros de espesor de galena inalterada; esas vetillas habian sido
arictas pequefias en la roea cuando la circulacién de las aguas
ascendentes ¥ como la roca eruptiva es practicamente impermea:
ble v sohre todo en comparacion con 1a caliza inferior que ofrecia
conductos de muy facil circulacién para los agentes oxidantes;
esas vetillag abrigadas por esa roca impermeable, han permane-
cido aisladas de los agentes oxiduntes y asi encontramos easi en
1a superficie 168 minerales primarios sin la menor alteracidon y
a mas de 400 metros abajo, esos mismos minerales en casi con
pleta alteraeion.

Fn Mina Vieja existen algunas formaciones de gran interés:
en el nivel 380 pies, se encuentra una roca muy alterada que tiene
un espesor de tres metreos, de una naturaleza distinta a la cali-
za. vecina ¥ que alli laman un dique, cosa que yo no pude
comprobar, En el nivel 1000 pics entre el tiro y el cuoerpo de
minerdles existe un hueco vertical en la caliza como de un
metro de diiimetro, con sus paredes lisag acusando una activa, elr-
culacién de agunas y gque afecta la forma de nn “tornillo™ eomo
se les llama en la comarca a las cavidades semejantes. (Otro pun-
to de gran immportancia es una caliza impregnada con pyrolusita;
la impregnacion es muy variada, en algunos lugares s6lo se vei
dendritas de manganeso o como =i esa substancia hubiera pene-
trado con dificultad por algunog de los relices existentes en ia
rocd, en ofrus se ven manchas mas abundantes hasta que se nota
una verdadera substitucién en formas de cordones lineales y
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en donde parece ser mayor Ja cantidad de pyrolusita que de
caliza. Esta caliza no es exclusiva de Mina Vieja, pero aqui, se-
pin dicen, tiene relativamente su ley mas alta en plata y forma
una, de las menas més preciadas del Mineral. Esta caliza indue-
dablemente que representa una de las reacciones muy imporian-
tes en 1a génesis del eriadero v también el tornillo hueco y hasia
la roca alterada representan sucesos geologicog de interés pa-
ra la formacién de este rico Mineral.

GENESIS.—Yo0 crec que en tesis general los sucesos que se han
verificado y entre elios los que dieron nacimiento al eriadero me-
talifero guardan el siguiente orden: En el creticico medio los
mares profundos cubrian a esta parte del pais: después se ve-
rifico un levantamiento orogénico de la mayor importancia que
Plegd a las calizas formadas en estos mares; después, en el cre
tacico superior en un mar mucho menos profundoe, se deposita-
ron las margas en dizcordancia con las ealizas arcillosas que
son fosiliferas en alpunos Ilugares. Vino después otra serie de
levantamientos y de plegamientos y a principios del terciario va-
rias grietas dieron paso & lasg corrientes de rocas eruptivas, muy
probablemente andesitas y después a todos log fendmenos subse
cuentes del vulcanismo, entre ellos, el de la invasién de apunas as-
cendentes: aguas cargadas de substancias minerales, que sélo
podian mantenerse en disolucién por la gran cantidad de Acidos,
por la pregién y por la elevada temperatura que tenian esas aguas
venidas de grandes profundidades. Esos liquidos dcidos, bajo pre-
8101 ¥ sobrecalentados eircularon por las fracturas de las rocas ¥
por las lineas de menor resistencia v a la ealiza especinlmente 1n
corroyeron, agrandaron sus grietas y fabricaron eaveruas hasta
neutralizar sus dcidos y perder su presiéon v entonces se verificod
el deposito de los minerales primarios, verificindose también mul-
titud de reacciones en ese enorme lahoratorio de la natnraleza.

Los sulfuros de fierro, de plomo, de zinc y todos los sulfuarse-
niuros y sulfoantimoniuros quedaron llenando las cavernas si-
nnosas, pero siguiendo la direceion de las lfnieas de menor resis.
tencia y de mds ficil ataque por loz Acidos.

Después de agotada la energia interna, el nivel hidrostitico
empieza a descender y el poder de los agentes atmosféricos vuel-
ve a predominar y el agua y el aire llenan, invaden y agrandan
los tntersticios de las rocas; alcanzan hasta los minerales mis-
mos ¥ en ellos ejecutan gu poder de descomposicién v de trans-
formacion desde las partes mis elevadas hasta un poco abajo del
nivel hidrostitico; por eso: encontrames los minerales tan alte.
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rados v convertidos en ¢xidos, carbonatos y todos transformados
en minerales distintos de los primarios con excepciones de las zo-
nas y nficleos de que ya hemos hablado; y debido a la eirculacion
de esas aguas metedéricas descendenies por todas las -épocas y
periodos posteriores, encontramos las cristalizaciones de calcitan
v de yesos en huecos y grietas de mencr edad que el llenamiento

de los criaderos.

El Mineral de Naieca,  Chihushua

Histor1s.—La higstoria de este Mineral principia eomo la de
todos los del pais, con su fibula correspondiente, que en el fondo
¢s una misma.

La Bierra de Naiea ¥ log llanos inmensos que la circundan
no tienen un arbol, no tienen una planta que pueda dar el mds 1i-
gero abrigo al que se aventora en sus soledades. Entre las quebra-
das de Ia Sierra crece la lechuguilla (Agave hetheracantha Buec. )
de donde se extrae el sotol, bebida embriagante muy comfn en
los Istados del Norte. Por e] afio de 1830 ge marca el descubri-
miento de este Mineral, Los vecinos de Conchos iban de tiempo
en tiempo a lag sotoleras donde tenian que pasar la noehe, pren-
dieron luminarias y a la mafiana siguiente vieron el plomo gque
se habia derretido de las piedras con que se habia hecho el

hogar o el fogdn.
Después siguid la explotacién clandestina intermitente,

vinieron los gambusinos, vino la labor de esos hombres trabaja-
dores y abnegados que no les arredra ni el peligro, ni el hambre,
ni el sacrificio, ni tantas y tantas privaciones y que en México,
las mas de las veces son sofiadores empedernidos que esendrifian
iog rincones mis escabrosos y mAs inaccestbles, sacrificando bie-
nestar ¥y economias adqulrldas a fuerza del trﬂbﬂjﬂ rudo y
peligroso de las minas; ofras veces los gambusinos son simples
aventureros inguiefos que no pueden trabajar en un lugar mueho
tiempo, y otras veces son hombres que huyen de la justicia por
algan crimen cometido en otras comarcas, pere casi siempre los
gambusinos desempefian una labor dura ¥ benéfica que nadie: lew
agradece ni les paga, casi siempre son mAartires de su entusiasmo
¥ de su fe.

En los comienzos de todo Mineral del pais, el trabajo es inter-

1 A. ). Lambert. Bol. Agr. y Min. 18.2, p. 157.
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mitente; en unos por la abundancia de las lluvias y en utm§ por
gu carestia; en log primeros: log animales gne llevan provisiones
a las minas, que llevan las herramientas ¥ el dinero para las
rayas no pueden pasar los rios crecidos ni los miiltiples torrentes
arrolladores, los caminos, veredas y cuestas son intransitables y
gi la Clompaififa 0 el duefio no tiene un capital fuerte no puede
pagar o8 rastos que se requieren para vencer todas esas difi-
cultades. Loz otros, como Naiea, s6lo en las agwas se jodia tra
hajar, cuando una que ofra tormenta dejaba a su paso agua en
las “ollas” o eavernas, en las calizas y sdlo en ese tiempo era
pesible la vida enmedio del desierto, cuando era y es costuinbre.
trabajar lus sotoleras, entonces se trabajé el Mineral de Naica,
por log vecinos de Conchos,

’urece que en 1880 se trabajé en una escala un poco formal
¥ hasta se cuenfa que un sefior de Conchog hizo una regulav
fortuna.

Pero la historia precisa y bien conocida empieza eon ian Com-
pradiia Minera de Naica actual; hard unos 16 a 20 afios en que
algunos de los actuales poseedores empezaron a trabajar - comn
muchas privaciones y dificultades: el agua la tenian que flevar
de una distancia como de 40 kilémetros en carros y tenian gune
dormir con sus armas prontas v listas para repeler log atagues
de los indiog barbaros que auténticos o fingidos todavia asola-
ban aguellas comarcas por esos desdichados tiempos,

Después organizaron la Compafiia con un capital de $30,000, O{J
¥ esa relativamente corta cantidad, bustd para que las minas de
esia Compainifa se pusieran en bhonanza que cada dia es mayor,
lo gue ha hecho que nazea un Centro Minero de mucha impor
tancia.

(GEoLoGia.—LEl Mineral de Naica se encuentra situado en la
parte media de la falda Oriente de la Sierra de Naica. La Sie
rra tiene una direccion de 20° NW, al W existen otras dos sierras
casi paralelas. l.a de Naica ze compone de las siguientes rocas
seglin su orden de depésito: rocas ealizas compactas en bancos
gruesos con fosiles; concordante con estas calizag vienme una
capa de una roca metamérfica con un espesor que varia de 90 efo
& 1.50 m; sobre esta roca y también concordante vienen unas

margas arcillosas con un espesor como de 25 m; las superiores
contienen muchos fésiles, principalimente Exuglra,, las inferio-
res contienen solamente niicleos ferruginosos y arcillosos y so-
bre estas margas hay bancos de caliza compacta. Todas estas ro-
cas parecen concordantes; en el medio de la Sierra gque es ia
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parte m#as levantada existen fallas en varios sentidos: NEBW ¥y
otras transversales Il a W existen deslizamienios como en el
cerro que se encuentra entre los tiros San Pedro y San Vicenic,
En el extremo N de la Sierra, al N de la Mina Zol4, la estratifi-
cacién no ha sufrido mnchos trastornos y conserva su posicidn
uniforme, nada mas sujeta al levantamiento que tuvo por centre
¢l medio de la Sierra. La direeciéon general de las capas en es
te Tugar es de 80° NE y 28° echado al NW. En el extremo Sur
de 1o Sicrra se advierie la misma uniformidad y méas a} Sur va-
rios conos v monticules de roca eruptiva que sobresalen poco del
nivel de la llanura. En el eentro, como llevo dicho, las. rocas es-
tan trastornadas, pero sin embargo en el tramo entre los dos
tiros de Gilbraltar se advierte la misma sucesién de rocas y las
fallas EW.

Crispero.—La Compafiia Minera de Naica posee los fundos
mejor conocidos y ricos en la actnalidad; posee un ferrocarril
que sirve para llevar sus minerales ¢ “menas,” mas propiamente
hablando, al Ferrocarril Central Mexicane en la listaciom Con-
chos; posee a la mitad del camino de! Ferroearril nnog pozor
que se encuentra al W de una corriente basdltica y que sirven
para proveer de agua no s6lo a sus necesidades sino a las de la
poblacion, Esta Compafiia merece realmente el aplauso de las
personas bonradas e imparciales, pues sus minag ocuparin a
la. cuarta parte de los habitantes del lugar, y ha introducido me-
joras, que a ella ciertamente que le aprovechan y le son necesa-
rias: pero no tiene inconveniente en que esas mejorag les aprove--
chenr a todos los habitantes ¥ ann ha introducido ofras que no
tienen més fin que el adelanio y beneficio de la genic obrera en ge-
neral : eomo fon la construceidon de escuelas diurnas ¥ nocturnas,
v subvenciones para sn sostenimiento, bajo la egida del GGobierno.
Posee una planta de gas pobre, econdmica y eficiente, para 8sus
minas, Existe un tdpel que esti como a 20 o 25 m mas alto que
Ia poblacitn. El tiro es interior.

Sug labores principales estin entre log niveles 2.° y 3.° que
corresponden sepfin e dijeron a 50 ¥ a 118 m abajo del tfnel.

Lia cantidad de metales existentes a ia vista es grandisima,
v la manera de presentarse es la misma que en Santa Iulalia:
(Cavernar en las calizas llenadas con Oxidog de fierro, 6xidos de
plomo, carbonato de plomo y galenas, que son los minerales do-
minantes; existiendo algunos planes cuyas paredes casi estin
formadas por cerussitas fragiles, pero que dejan el Animo impre-
sionado por la abundancia de minerales tan déeiles ¥ tan puros.
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Existen otras especies mineralégicus, pero que son menos abun.
dantes, wulfenitas, carphosideritas, blendas, pyritas, smithsoni:
tas, yesos, pyrolusitas, wad, azuritas, malaquitas, cupritas, chalk-
cositas, calaminas, duricalcitas, wollagtonitas, arsénopyritas,
sulfuros y sulfoantimonturos de plata y los mineralizantes, cal-
citas, cnarzos, fluoritas. |

A los lugares amplios, dende han extraido minerales y donde
afin quedan grandes resérvas, les llaman “plazas” lo mismo que en
Santa KEulalia y en ®an Pedro Corralitos; por eso aqui en la
Compafiia Minera de Naiva existen as plazas de Tehnaciin, de
Ocotlin, de Torino y de Novacoyin,

Iacia el Norte de las labores de la mina, en el tercer nivel,
exigte un cunerpo de minerales que afecta la forma de una vetan
con direccién NE, 8W, de 21 m de potencia, en la que la alte
racion de los minerales primarios no se ha desarroilndo, sino que
estdn inaleradas - lam pyritfas, galeras, Dblendas, suifuros v
sulfoantimoniuros de plata y chalcopyritas. A pocos metros, a
ambos lados de esteé euerpo de minerales, estin 1os carbonatos ¥
6xidos de plomo y fierro gue forman ¢l prineipal conjunto de
minerales del criadero. |

A primera vista parece gue este filén es de origen distinto al
criadero de los minerales oxidadus ¥ asi lo han dicho algunos,
Pere yo creo que no es mas que uwua zona como las gque existerr
en Nanta Enlalia que ha permanecido aisiada de los agentes oxi-
dantes porque alguna parte mfs o menos grande de Ia roea cir-
convecina fué mienos permeable al apua ¥ al’ viento, los prinel-
pales agentes transformadores de los minerales primarios,

Anomariag pen CRisnego.—En este mismno {orcer nivel existe
una roca muy alterada que tiene algunos fragmentos duros ¥y com-
pactos, pero en lo general es blanda y alterada; en todas lag mi
nas del fugar al encontrar esa roca dicen haber encontrado un.
“diqune.”

Dlespués de haber viste el primer “dique” dentro del Tire
Fortuna, es deecir, doude no puede uno formarse un juicio por el
espacio tan limitado, me preocnpé por buscar log mismos digues
€1t el exterior, y me mostraron una roca rojiza dura y compactuy
que por algunos de sus caracteres correspondia a l1a roca inte
vior; los afloramientos no siguen una direccion determinada, sino
son simples manchones esporidicos que no llegan a tener ni dieg
metros de largo; la egistencia de los diques resuliaba complicada
pues debe fenerse en cuenta que ni roeas extrafias, ni vegetacién
¥ ni terra vegetal impedian ver la continuacion de esos “diques.”

Bol. Soe. Geol,—4
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Como levo dicho, en la mina Naica volvi a observar 1os niia
mos “diques” interiores, que si existian en el tercer nivel no los
pide ver en el superior, aunque pregunté donde estaba el lugar
gue les correspondia.

Después fui a la mina Zola en busca de fosiles que encontre
en las margas como lo tengo va mencionado, y vi la eapa de
roca metamérfica inferior a estas margas y superior y concordan-
te econ loy estratos calizog en los que se verifieé el depdsito de
minerales vy vi que esta roca eorrespondia con la de Jog aflora-
mientos de los “diques,” y yo creo que los “diques” interiores son
fragmentos de esa capa de roca metamérfica que tiene estrecha
relacién con la géneris de los criaderos y que trataré de explicar

en relacién con esta materia.
FORMACIONES SECUNDARIAS.—A1 BE del Tiro, en el tercer nivel

enconiraron uni caverni ¢ue encierra cosas verdaderamente no-
tables. El encuentro fué easual, a] proseguir en ese nivel la explo-
racién de lax pertenencias hacia esa direccién del SE. -

Es una falla en la caliza con direcciéon casi exacta de Norte
4 Sur v un echado de 30° al Oriente; el espacio es irregular seme-
jando una lente inclinada que se estrecha en todos sentidos: ha-
cia abajo, hacia arriba, ¥ hacia sus continuaciones Norte y Sur.
En eso, que pudiéramos llamar salén, sns dimensiones serén- co-
mo 12 a 15 metros de largo, es decir, de Norte a Sur, sa alturz
gerd como de 6 metror v su anchura como de § metros. Hueia
ahajo la continnacién es més clara y hasta amplia por ie gue
ge le ha podido explorar alge; de una manera indistinta, pere
especialmente en el estrechaniento inferior y cargade al Hur,
existian los agrupamientos de cristales de yeso que adguieren
dimensiones notables, llegando algunos hasta 1.5 m hasta 1.8 m
de largo con un perimetro en esos mas grandes hasta de 50 cm;
log cristales se entrecruzan, se penetran con otros formapde
pemelos que no se pueden separar; ia parte libre de los eris-
iales es lo que se ha podido sacar de la mina ecortindola een un
merrote v dejando la inferior adherida a los otros cristales;-esi
parte libre, cortada, llegé a fener en muchos hasta 1 metre de
Jarge. La Compafiia inlentd extraer un “maguey” ' emplearon
el trabajo continuo de una parada de barreteros por més de
trex semanas, pesé el maguey més de una tonelada y al final no

1 Asf llaman generalmente en la mina a los agrupamiontos de cristales pbivué ésud
plantas tlenen clerta semejanza por el tamafio y manera de agruparse sus hafie.
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cupo en las labores de la mina; esto pone de manifiesto lo grande
de estos cristales.

La substancia es muy pura, con lustre de vidreio, incolora, did-
fana; algunos son un poco opacos debido a las burbujas de subs
tancias liquidas que contiene, |

No sblo estos cristales gigantes existen en la eaverna, sino
los hay de todas dimensiones, sacaron algunos que usaron de
reglas en las oficinas de la Mina, estos fueron los s manuales,
no pesaban mucho y eran también los més puros, los cristales
mis perfectos, los mis didfanos v log de lineas mis precisas,
alcanzaban de 40 & 60 ¢m de largo y como 8 de perimetro,

IZl piso o el respaldo bajo de la eaverna estaba sembrado de
agujas de yveso que rodean v hasta cubren a los cristales compae:
tos, agujas de una formacidn posterior a los cristales dififanos
v en los que resplandecia la luz; algunos trechos de las paredes
éstaban cubiertos por el yveso en agujas gue asemejan nieve o.
mejor al dulce que se llama algoddén; el techo o el alto re-
vestidoe de una cdleita estalactitica, dura, compacta, tefiida al-
go de pardo que parecia heno que adornaba el cielo de aquel sa-
Ié6n encantado; en algunos lugares aparecian unas manchas de
up verde suave, otras de una substancia azul ¥ sembrado de pia-
cas blancas muy fragiles: todo de yeso muy delicado,

Al entrar con la luz de nuestras lamparas, se sentia una
impresion de asombro ¥ de gozo: el cielp festonado de heno, las
paredes tapizadas de nieve blanguisima con relicarios cuajados
de esmeraldas vy en el piso esos cristales pequefios, didfanos que
con la luz parecian ojos iracundos que al pisarlos se encoleriza-
ban haciendo gque se resbalara uno, ¥ al buscar apoyo, las manox
tropezaban con las puntas ¥ el fulgor de otros cristales; con el
movimiento acelerado de puestras lamparas en este equilibrie
inestable, Jos eristales gigantes provectaban sowbras gue fugaces
fe transportaban por todos lados v las facetas de los cristales
resplandecian de luz, un bhailoteo fantfistico de seres infernales,
como =i trataran de aconsejarse v unidos arremeter y expulsap
‘a los extrafios que habian osado ir a profanar la fnebre y silen-
ciosa paz, ed que, entrelazados como en liibrica coneupiscencia, vi-
vian por siglos y siglos en aquel lecho de ricos tapices de deliea-
dos joyeles y de intrincadas alcobas fabricadas por esos gigantes
en las profundidades de la tierra. |

P'or tin pudimos mantenernos quietos y nuestra admiracién
cada vez era mayor; ¢n cada detalle habia grandes bellezas, Las
cansas de un desarrollo tan grande en comparacion con los cris-
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tales de su especie; las épocas de su génesis; las leyes de sus eu-
trecruzamientos ¥ penetraciones y cada nna de sus propiedades
sugeria un estudio; todos arduos, interesantes, itiles y atrayen-
tes, pero que nmntms no ]]Odemﬂﬁ jotentar estando dedicados a
asuntos distinies que reclaman nuestro tiempo, Enlamente tra
taremos a grandes rasgos los sucesos gue €n épocas ﬂenlégmas
nasadas pueden haberse verificado para dar nacimiento a los
cnerpos que ¢l hombre tanto afin tiene por, extraer, pues ellos
con el valor que se les asgigna, enntnbmrﬁn a, suavizar los rigores
de 1a lucha por la vida. _

GivEsis.—Aqui se repiten en gran parte los misnios sucesos
que en Santa Fulalia, con pocas diferencias.

Degpués del ereticico medio y superior con sus alternativas
de avance y regresiéon de suy mares; después de depositada tods
la serie de rocas ealizas inferiores y de la capa de roca metamﬁr |
fica, de las margas fosiliferas, y de ias calizay superiores; se S0
Le{ilerﬂn los movimientos orogénicos que produjeron los rasgoa
fisionémicos de la Sierra de Naica y sus paralelos, obligardo a
los estratos a formar pliegues de curvas tan fuertes y estrechas
especialmente en el medio de la Sierra que las calizas Lﬂmpactﬂs
no pudicron resistir y se fracturaron eu los dos sisteinas conju-
gados de direcciones NW a 8E v E a W. Las primeras mﬁs cla.
ras e importantes deferminaron la formacion de fres gierras
paralelas con los flancos orientales muy escarpados ¥ los del Po
niente menos fuertes; el segundo sistema de fallas se distingue
en las minas San Pedm Gibraltar ¥y Fortuna,

Después, a principios del Terciario, se desarroiluron con toda
su imponente severidad los fenémenos voleanicos; conos ¥ grm-
tas vomitaban cantidader inconmensurables de vapores, de gases,
de corrientes igneaq de rocas candentes y fluidas, y de alli se
signio toda la serie de fendinenos subsecuentes hasta que la, ener
gia interna quedé al fin agotada y vencida.

Iintre esa serie vinieron las aguas profundas, dcidas, cqmpn
mldas ¥ sobrecalentadas que seguian su camino por los lugares
fraciurados, por las lineas de menor resistencia, v al lHegar a las
calizas inferiores las c¢orroyeron, las 1nvadlemn amphﬂ.rﬁn los
miltiples fracturamientos estrechos y grandes que en esas eali-
zas existian. Llegan hasta la’roca metamoérfica muche menos ata-
cable vy menos permeable lo mismo que lus margas supeﬂum a
[as que también 26lo metamorfoseaban y alteraban en muchs me-
nor. escala; mientras que a la caliza inferior la habian disueltﬂ,
1mpregn&dn y substitufdo, en ella habian formado cavernas am:
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plias con bovedas que no podian resistir el peso de las roeas supe-
riores ¥ sus cielog se derrumbaron en fragmentos wis 0 menos
grandes, mis o menos pesados, cayendo entre aquellos liguidos
espesos v de prandes densidades y fueron 4 dar por lugares dife-
rentes y a distintas profundidades, cada vez se iban alterando més
¥ esos regtoy de esas bovedas son los que hoy han dado en llamap
‘“diques.”

Kaas aguas profundas, Acidas, comprimidas ¥ sobre-calenta.
das, traipn en disolucién los minerales primarios gue se depo
sitaron, en las earernas “que ‘esas aguas habfan fabricado, des-
pués de que por-tantas’ Teacciones. habia quedado agotado el
poder activo de esas Oltimas manifestaciones del vuleanismo.

- (GENESIE DE Los YEsoR.—Después, se verifican sucesos diferen-
tes; termina la cireulacidn de aguas ascendentes y:pripeipia Ia
cirenlacion de aguas Imetedricas o descéndentes, principia el des-
censo del nivel hidrostatico y prineipia tamb1én la alteracion
lenta ¥ constante de los mlllﬁrale-ﬂ prlmltwus transfﬂrm{mdﬂlﬂs en
oxidados ¥ carbonatos, S - g

Ya en‘-esfas condiciones, es  decir,”en una épﬁca aﬁn mds
reciente que el depodsito del crmdem, se verificaron otros fractu.
ramientos secundarins de mener importanciague log primeros
‘orogénices, y 'qué tuvieron por direcciton general N8 ¥ echado
al I, fallas, por-las gque circulaban las aguas meteéricas pro-
duciendo las eavernas enire las que hemog Enﬂ(}ﬂtrddﬁ la que con-
tiene las cristalizaciones del yeso.

“El'agug, al vircular entre estas calizaw se cargaba de snlfato
de cal, de cléruro de sodio, de ﬁmdﬂ aulfﬁrlm ¥ oaun’ de dcido
fluorhidrica. R o

El sulfato de cal v el cloruro . de sodio lo obtenian de lag
calizas mismas que las agouas meteoricas pueden disolver.

Kl decido sulfdrico provenfa de la descomposicién de los sul-
furos de los minerales primarios; pyritas, galenas y blendas
exigtentes en los criaderos adjuntos ¥ cenvirtiéndolos en éxidos
¥ carbonatos,

Y el dcido ftuorhidrico provenia de la accién de una parte
del acido sulfarico sobre la finorita gue hemos visto contiene
este criadero.

I3l ealor necesario para fodas. estas reacciones lo producen
suficientemente la descomposiciéon de los sulfuros.

I}e¢ esta manera exigtieron las soluciones del yeso en condicio
nes convenientes para su cristalizacién tal como ha podido ser
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reproducido por M. ].. Bourgois® v el descenso del nivel hidros
tatico ha continvado y asi se fneron depositando. esos bellos
eristales en diferentes niveles; v como ese descenso se efectuaba
con wna muy grande lentitud, habia el tiempo sufieiente para
que ebos criktales pudieran desarroilarse hasta la magnifud que
han alcanzado, que los coloca probablemente entre los mis gran:
des conocidoa en el mundo.

Mineral de Almoloys, Municipalidad de Valle de. Allende,
Distrito de Jiménez, Bstado de Chiluahaa.

Hste Mineral es de los pocos que como Naieg, en:sugstve
pafe, no fueron deséubiertos desde en tiempo de los espafioles.
€8 vérdaderamente moderre, segin parece.

La Sierra de Almoloya tieme una direecién Ea W, StA m
tituidn por rocas calizay que al NE de la Mina El Cigarvers,
tienen una direccién general de 40° NE y 22° echado al 8L
Fn los lugares recerridos por mi sdlo emcontrd, al Sar de la Sie
1'a principal y ul E del Cerro Julieta upa roca vendosa bagtante
alterada y que parece una roca ignea, grizd diorita, con- ol spee-
1o de digue de direccion Norte a ‘Sur; debide a su -alteracibp no
ha swdo posible clasificarla. Por dos distintos lugares atrsvesé
Ia Bierra v en ninguwna parte encontré mis que c¢alisas COmMPRC:
tas ¥ marmorizadas,

- La mina El Cigarrero ‘es la finiea Mina de importancia en la
actualidad; estd casi en la parte media de la Sierrn v abajo del
picache mas alto, donde se notan la fallas del sistema trapsver
vl B a W, El otro sistema de importancia y que es el priagipal
es de Norte a Sur y las fallas pasan paralelas a la sierra af Ilor
te ¥ al Bar.

o8 minerales son los mismos gue en Naica v en Nanta Bels
ha, 6xidos de fierro, 6xidos y carhonatos de plomo, xidos y enx-
bonatos de eobre, carbonatos y silicatos de ziuce y los sulferos
de plomo y de zine, como minerales principales ¢ mas abundihtes,
exigtiendo -otros varios minerales entre los que debemos -hager
especial mencion de la auricaleita, carphosiderita e hydresineits.
‘aue #on espectes consideradas raras en la nataraleza.

In Sauta Eulalia existen los carbonatos de cobre, pero-migfm

Encyelopédte. Ghlmique — Fremy. Reproduoccién ar‘hﬂcieﬂe des minérani, Tobo
II, p4g. 168,
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e parecié en cantidad reducida que po amerita tenerlos en cuen-
ta, en Naica también existen y parece que en cantidad mayor,
aungie sin embargo no sean abundantes y en el Cigarrervo existen
en cantidad soficientemente apreciable hasta haber counstitnide
vemisiones de menas exclusivas de minerales cobrizes que resnl-
taban de una ley en plata mds alta que las menas de plomo.

En cnante a loy demés caracteres y también, respecto de la
génesis del criadero, yon les -mismos gue los de log Minerales de
Banta Eulalia y Naica, son contemporineos, son semejantes v
pertenecen .4 una migma clase de criaderecs.

Al Mur de Ia Sierra principal de Almoloya v al Sur también
de la Mina E} Cigarrero se levanta el Cerro Julieta de nn carde-
ter distinte al resto de Ja Bierra. Esta formado de ealizas que
afecian la forma easi de una cipula o mejor de uwn braguiantieli
ral orientado de E a W. Los minerales son casi exclusivamepte
hematita y limonita awrifera y oro nativo, existen muestras muy
Beolias y de gran valor, La parte gue yo conocf sélo fué superficial,
pues las minas cstaban cerradas. En esn parte superficial ¥ en
log cortos rebajes de las bocas de las Minag, vi, gue los miners
tes se enewentran lienando principalmente hnecos que -existieron
enire los estrafes ealizos y también etras fracturas de la roca
menos importantes. Yo creo que el tipo de este criadero aurifers
€8 poco comin ¥ a la vez de mucha importancid.

Mineral de San Pedro, Munjcipalidad de Casas Grandes,
Distrito- de Galeana, Estado de Chihuahus |

La Sierre schre la que se encuentra el Mineral de San Pedre
e8 i weryd algo complicada, pero que tiene npa direccién ge-
neral de Norte a Bur compuesta de lag siguienters rocas: ealizas,
pizarras y dioritas (7). |

Este Mineral o més bien dicho la Compafifa que explota es-
128 Minas, fiene dos departamentos que son dog distintos eriade-
ros: Iil de Ja Mina El Leén y el de las Minas de La Candelaria.

El primero es nn criadere de cavernas en las calizas, eon me.
uas especialmente de plomo y semejante a los de gue hemos ha-
bindo, como Banta Eulalia, Naica ¥ Almoloya 7 el segunido ey
un criadero de verdaderas vetas en pizarras calizas.

La Mina If1 Lebn estd al Sur del Cerro de San Pedro ¥ Q8
uuz caverna en las calizas; en el 4.° nivel ¢ sea a log 4600 [Hes
se encuentra el cuerpo prineipal de minerales. También se encuen-
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tra en varios lugares una roca muy alterada que el Sr, Laird me
dijo forma diques generalmente ocupaban el siguiente orden:
al bajo, el dique; seguia €l cuerpo de minerales y al alto estaba
1a caliza o sea la roca general de la comarca;. en el 4.° nivel hacia
el Oriénte del ‘eriadero se desprende un relig con minerales de
zine. T.os mineriﬂe’s del criadero son los siguientes: Gxidos de fie-
IT0 ¥ plnmn g‘a]enaq blendas, cerussitas, wulfenitas, mimesti-
tas, sniiihsonitas, calaminas, pyritas, malaguitag, azoritas y auri-
Eﬂ]ﬂltdh_ T.a mina se explota especialmente por plomo y oro. Con
tiene una gran cantidad de agua; la instalacién de bombas hacia
una extraceion de 3,000 galénes por minuto y se iba a ingtalar
niueva maguinaria. @de doble capacidad.

* La Mina (and&hrﬂ ‘exth al Norte del Cerro de Ban Tedro.
‘Fxisten varias vetas; la principal tiene vna direceién - gene-
raf‘de I3 a W echado al Norte; su espesor cs desde dos eentime-
tros hasta varios metros; arma en pizarras calizas en el 3.2y 4.°
“niveles o sean a los 350 vy 450 pies de la hoca del tiro. Ilxisten va-
rios diques dé una roca eruptiva, que parece. ser una diorita. Y.os
mminerales contenidos son: galena, blenda, pyrita, bariting, cuar-

z0, caleita, chacopyrita. -Iista mina y la- fie Han Antounio y-San
-Bemgnn ‘easi o -se traha;an se explotan por plat& v#pluma ¥
1n de San Bemg'nﬂ por zlnc, en fﬁrma de blendas I

Mineral de Custhuiriachie, Distrito de Juéaresz,
' - Estado de Chihuakua

Historta, — Este Mineral es muy anfigno, se descubrié en
1666 1 y como todos tiene sn fibula qgue nada se diferencia de
la de Parral y otros puntos. En su larga historia, cuenta con wa-
ras épocas de bonanza y otras de depresién. En las de bonanza
el 8r, del Campo? dice que alcanzd a tener una poblacién de
25,000 almas; yo platiqué con personas que dicen haber visto eo-
mo 12,0000 habitantes, habiendo dismimdide hasta 400, £n la ac-
toalidad se esid rehaciendo, pero atn estd en completa ruina;
finicamente la Mina Promontorio esti en trabajos formales y
en bonanza, se -da’ por seguro en el lugar, que la Compaiifa que
la explota, ha tenido en ¢l primer afio un producto de $ 1.508,000
de los que el millon ha sido de utilidad enteramente libre; lo que

1 Minero Mexicano, 1884, num, 5.°
2 Lec, il
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ai es seguro es: que la bonanza de Promontorio ha ameritado
gue pronto se inaugure un ramal de ferrocarril que va de la Ts-
tacién San Antonio hasta la boca de la Mina.? |

TorocRar{a.—I01 Ferrocarril Kansas City, México y Oriente
desde Bustillos atraviesa una llanura de varios cientos de kild-
metros de extensién; como a 40 kilometros al Sur de la Estaecién
San Antonio se interrumpe la unilormidad de la mesa horizontal
vy principia el curso de wn arrove tributario del Rie Conchos.
En este arroyn se encuwentra Cosibmiriachic a 1930 metros sobre
el nivel del mar y a 165 abajo del borde de la llanura.

Grorocia.—El Arroyo corre cou una -direccién general de 60°
al BE y parcece un arroyo de fractura que separa dos formaciones
distintas: Ja del Sur rhyolitica y metalifera y la del “Jm'te ande-
‘lffiﬁﬂ v estéril,

Al Bur se encuentra la altura mAs. importante del ruinbo, el
,cerm de La DBufa, que tiene una altura como de 2300 metroy sobre
el nivel de] mar; todo este macizo es de rhyolifa, en sns fal-
das Norte, Sur y Sureste se encuentran multitud de vetag o ‘me:
jor de leptoclasas y de diaclasas, llenadas con substancizs mine
rales, que tienen rumbos variados, pero parece que dominan dos
direcciones generales 25° NJI% con echado al NW v 50° NW con
echado al 8W. o
. Existen muchas minas, pero todas llenas de agua ¥ en su
pxtermr son ruinas ec}mpletas s6lo Promontorio e la tdnica ve
m en explotacién; sus trabajos principian desde el primer tmel
coino 15 pies arriba del lecho de! arroyo hasta el 7.2 a 350 pies
abajo del primer nivel; sus minerales son principalmente stefa-
nita, tetrahedrita, -E]l]fllI'D& v sulfoantimoniuros de plata.

“En la pﬁfte Norte del arroyo parece que la roca es andesifa;
snhre ella vienen unas corrientes de conglomerado y de brechas
conipactas andesiticas vy sobre todo esto, en la cima, una capa
de rhyolifa que se contintia bajo la capa de tierra vegetal de la
Itanura; en esta formacion del Norte del arroyo no se eonoce que
exisian vetas y todas las investigneiones con ese objeto han fra.
casado.

1 Esta mejoragque debla haberse inaugnrado el 17 de Enero de 1911 paraca que alin
no g0 ineuglra en Agosto de 1411,
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Mineral del Parral, Municipalidad v Distrito d¢ Hidalgo del Parral,
Estado de Chihuahua

El Mineral del Parral es uno de los Minerales del pais mas
antignos, mis importantes y mis conocidos. Se descubri6é en 1609
y sus documentos histéricos datan de 1612. N

Parral es el centro de abastecimiento de una gran zona de ia
parte Norte del pais, y por mucho tiempo fué la ciudad més im-
portante del extenso Istado .de Chihuahua y en la actualidad
conserva ¢l segundo puesto después de la Capita] Chihuahua.

Existen dos formaciones distintas; una de pizarras eon piza-
rras calizag y la otra de rocas eruptivas;® entre la segunda exis-
ten el mayor nimero de minas. En el tiempo de mi permanencia
s6lo ge trabajaban las minas: El Tajo, La Prieta’y Apodaquefia;
las tres sobre la veta ¥l Tajo que tiene una direccion general de
20° NE y 30° echado al E. Su potencia es variable alcanzando
hasta 18 metros en su parte gruesa en la mina El Tajo. Arma en
andesita en la parte inferior y en rhyolita en la parte superior.

IEn lag tres minas se marcan bien tres zonas en el llenamients
de la veta; la zona de los oxidados gue en X1 Tajo llega husta
125 pies de profundidad, una zona de transicién de 50 pies ¥ Ia
zona inferior o de los sulfuros. La veta contiene una gran varie
dad de especies minerales: plata y cobre nativos, galenas, blen-
das, pyritas, cupritas, fluoritas, limonitas, hematita, chalcopyrita,
malaguita, aznrita, bromirita, pyrargirita, proustita, jame
sonita, cuarzo, calcita y baritina; se explota por plata, plomo
¥ zinc. |

Tn estudio del Mineral que abarcara Minas Nuevas, cosa que
atn no se ha hecho, seria un trabajo sumamente interesante;
exigten vetas de muy distintos tipos en formaciones de natura-
lezas diferentes, con especies minerales muy variadas y explota-
bles por distintos metales. En este Distrito Minero se han tra
hajado minas de ore, plata, plomo, zin¢ y manganeso; unas han
sido explotadas por uno solo de estos metales, otras por plomo ¥y
zine al mismo tiempo. De un tercer grupo de minas se extrajeron
oro, plata, cobre, plomo ¥ zine juntos. |

México, noviembre de 1910.

I Para mds datos sobre Parral y Minas Nuevas, hoy Villa Escobedo, véase Esquis-
go (eologligue et pétrographique des environs de Parral, por P. Waltz y Etnde mi-
nidre de la Veia Colerada de Minas Nuevas R, Robles, (Guide des excursions de Xeee

Congris Géologique International. 1908,



