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EXGURSION GEQLOGICA

A LA

PARTE PONIENTE DE LA SIERRA DE SANTA CATARINA
Por ParL WaiTz

{4 Lams, I-V)

Después de haber visitado la parte oriental y central de Ia
Sierra de Banta Catarina del Valle de México, en la exeursion
de la Sociedad Geoldégica Mexicana en el verapo del afio pasado, !
nos falta reconocer la parte poniente de dicha sierra de vol
canes. -

No ‘menos interesante es .esta parte sin embarge de que no
encontramos en ella otra roea que el basalto, ni otros productos
voleanicos més que el tezontle v las cenizas, mientras que la
andemta, que en ¢l centro del grupe llamaba nuestra atencidn,
mas por la forma de su Erupclﬁn que por la extension que tiene,
¥a no aparece en la parte poniente.

- Al cono del Mazatepee {véase la Lam. I), que con su crater
doble y medio destruido pertenece todavin a la parte central ¥
que fué visitado por nosotros el afio pasade (véase 1. ¢.), sigue
hacia e] Poniente, pero bien separado de 6], el cono de Teteebn
¥ al Ponlente de éste se levanta el cono perfecto del Xaltepec que
predomina en altura al Tetecon lo mismo que al cerro de San Ni-
colas. ‘Este cerro es el iiltitno cono de Ja Sierra de Santa Cata.
rina y estd separado del Xaltepee por un llano extenso formado
jrov capas de arena (véanse Lams, IT y T11).

Prineipiamos nuestra excursion en la estacién de Santa Marta.
La iglesia del pueblo estd sitwada sobre una loma que se eleva
unos 8 a 10 metros del llano, formada de depésitos lacustres del

1 P. Waifz: Excursion geolégloa a [a Sierra de Santa Catarina. Bot. ds 1a Soc. Geol.
Mexicana. Tomo VIL, pig. 1.
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lago de Texcoen, que en tiempo po muy remote se extendid
hasta ese lngar reuniendo sus agnas con las de las lagunas que
hoy dia se extienden todavia entre el Pefion del Marqués y la
sSierra de Santa Catarina,

Al pie Norte de esta loma que estd coronada por la iglesia
de Santa Marta, vemos €l aftoramiento de un basalto, sin que po-
damos descifrar el modo de su vacimiento, pues observamos so-
lamente que encima de la roca hay una capa de tierra vegetal
en la cual se encuentran algunos huesos humanos y pedazos de car-
hon de lefta, Al Sur el basalto estd cubierte por capas de
depoésitos lacustres, En el tajo que se ha abicrto al lado del ea-
minoe que conduce de Ja iglesia al pueblo de Banta Murta, estin
cortadas estas capas lacustres y llama la atencidén sobre todo una
capa gruesa de caliche que se encuentra debajo de la capa de
tierra vegetal.

El pueblo de Banta Marta se encuentra al pie Sur de unas lo-
merias poco elevadas, de color rojizo, con una vegetacién raguf-
tica. Estas lomas de Santa Marta o de Banta Maria Hastahuacan,
pues el pueble de este nombre se extiende al pie 8W de ellas:
estdn cortadas por el trazeo del Ferrocarril de Rio Frio .por an
corte, que en partes alcanza una altura de més de 10 metres.

A ambos lados del corte, que esti muy amplio porgue en é}
s¢ abrieron nnas minas de tezontle, vemos la pedacerix de -ewin
roca porosa de un color negro predominante, entremezclada con
polvo y arena de la misma lava reventada. Encima de las masae
de tezontle, que no demuestran ninguna estratificacién, y nin
guna  separacion especial, observamos unas capas delgadas de
cenizas estratificadas, Saliendo del corte subimos a las lomay en
direccién hacia el Bur y euncontramos en un lugar a unos dos
ctentos pasos de distancia, enmedio del tezontle, envuelio y en
gran parte cubierto por él, un ntcleo de basalto compacto. Diri-
giendonos de este punto hacia el Poniente llegamos a la parte alta
de la loma en la cual se distinguen muy bien una multitnd de
crateres pequefios en parte bien formados, en parte destruidos
Onos por olros muy Ccercanos.

La formacion de este lomerio de Banta Maria, lo mismo que la
del Pefion del Marqués que queda al NW de ella, y de un gran ni-
mero de otras lomas y criteres de tezontle que se encuentran al pie
Norte de la Bierra de Banta Catarina en una extensién desde
el pueble de Santiago hasta el Cerro de 8an Nicolis, se puede
explicar del modo siguiente: las erupciones que en un prinecipio
se efectuaron sobre la zona de menor resistencia; que esta hoy
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dia cubierta, pero bien marcada por los diferentes conos y crite
res de la Sierra de Santa Catarina, con el tiempo, ya n¢ encon-
traron salida facil por las chimeneas anteriormente utilizadas.
Este efecto puede haber sido causado porgue las chimeneas se
obstruyeron ¢ se pusieron demasiado angostas y estrechas o por
que, con el aumento constante de la sedimentacién de maferial
arrojado, los tubosy se habian hecho tan altos, que la fueira &
magma va no era suficiente para levantar y arrojar la column:
alta de lava, que llenaba la chimenea. Pero la fuerza del magma
era suficiente para que buscara nuevas salidas o por lo me
nos para que se formaran inyecciones del magma en las eapas al
lado de la chimenea. Donde estas inyecciones tocaran con agui
se tenian que efectuar explosiones en el caso, que la formacitn
repentina de vapores fuera bastante fuerte, para reventar las ca-
pas superpuestas. Esto debe haberse efectuado con preferencia en
la zona donde las faldas de los conos estaban sentadas sobre lod
depositos de la cuenca, y en la cuenca misma en el caso, de que
una inveccién se habia alejado tanto de la chimenea original.
Este tiltimo caso tenia lngar en el Pefion del Marqués, mientras
que todas las demAs lomas, cerritos y voleancitos de tezontle es.
tan pegados al margen de la Sierra de Banta Catarina. Podemos
llmnar a estas formas veolefinicas Formas ¢ Protuberancias de
FEepansién Repentine (Spratzvulkane, kuppen oder hiigel), cau-
sadas por el contacto de un magma inyectado, con capas hume-
das e impregnadas por agua’

En el momento de estallar 1a explosién, lo que significa traba-
jo, ésta absorbe calor que serd tomado de la lava reventada, que
se tiene que solidificar por lo tanto instantineamente. S1 al efec-
tuarse la expansién, la fuerza de la inyecci6bn no se acaba, el
magma se inyectari a la masa del tezontle y se enfriard v se con-
solidard lentamente en el interior, céausando solamente nna ce
mentacion de la pedaceria en el interior, cuando la cantidad del
magma inyectada es pequefia o, si esta cantidad es mayor, levan-
tando la capa fofa del tezontle y formando en ese levantamiento
un ntcleo de formas mis o menos caprichosas y abruptas. Si el
tezontle que cubre este nlicleo se quita por la erosién quedan en

1 Formas semejantes, pero en escala muy redueids y limitadas a partes de una ¢o-
rriente ae producen en el contacto de esta corriente de lava ignea fiutda conun subauelo
bimedo o cuanda el frente de la corriente entra a un depdsito de agua, Compdrese E.
Haarmann: “Sobre unacueva on una corrlente de lava en ol Estado de Paebia,” Bole-
tin Sociedad Geoldgica Mexicana. Tomo V[I, 27 parte, pdg. 14!, ¥ Waits ¥y Wittich:
«“Tuboa de explosion en el Malpais de San Angel,” del mismo Bolet{n, pag. 16%,
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medio de los escombros pefiascos desnudos, como lo vemos mAS
adelante en las hermosas pefian llamadas Teatines o Teotines.

Facilmente se explican las diferentes formas que pueden de-
mosirar estas protuberancias de expangion. Varias de éstas de la
Sierra de Banta Catarina, tienen la forma de un eono truneado
bajo, con un créiter bien definido, atin ne muy hondo y con deeli-
ves exteriores relativamente suaves. Un ejemplo muy caracte
ristico para esta forma regular es el Catedri (Catedral ?}, el
cugl no visitaremos, pero que veremos desde bastante cerca.
Otra forma, la més frecnente de las protuberancias de expansion,
es la de una loma de tezontle de contornos irregulares y de altu-
ras diferentes, en cuya cima y flancos se encuentran varias depre-
siones crateriformes més ¢ menos definidas, destruidas y cambia-
das de forma, unas por las otras. El ejemplo caracteristico de es-
te segundo tipo ex la loma de Santa Maria que acabamos de
describir. Un tercer tipo e¢std dado por una loma de tezontle sin
criter, tipo que abunda en la comarca vy cuya formaeién se expli:
ca poruna sola expansion repentina del magma bajo una presion
Gue no permitié un lanzamiento de proyectiles al aire a. cam
de un escape explosivo de los vapores. - K

Hobre todo en este ltimo tipo encontramos con algnna. frﬂ--
ciencia en su centro basalto macizo, que en parte subié probabls:
mente hasia muy cerca de la superficie de Ia loma de tezontie,
pero sin derramarse, y en parte se solidificdé como miicleo en &
interior ¥y que ahora por !a erosién queda a la vista. El ejem-
plo mas bonito de este tipo son los Teatines o Teotines que,
situados al Bur del pueblo de Banta Maria Hastahuaefin * son el
pioximo puntoe que visitamos. -

Naliendo del pueblo mencionado —que en parte esti situado
sobre una corriente antigua de basalto— tomamos el camino que
‘conduce de Santa Maria a Tlaltenco al lado Sur de la Sierra de
SHanta Catarina, atravesindola en el puerto bajo que existe entre

t Hastahunacdn quiere decir Ingar de las garzas, probablemente anidan o anidaron
estos pdjaros en la laguna de Santa Maria, gue estd muy ceres,

Es preciso rectificar aquf el nombre del cerro que en mi trabejo anterior L. ¢, sobre
ia Sierra de Santa Catarina, sigulendo indicaciones de otras personas llamé el cerro de
Santiago. Es este cerro el pefiasco que entra el cono del eerro de SantaCatarinay ol ord -
ter doble del Mazatepec se levania ea la falde Norte la Sierra y que, con sqs peflas
abruptas andesiticas, sobresale de los airededares, formados por puros conos 'mhﬁni-é
cos. Segln las informaciones que pude conseguir dltimamente en el pnebla de Santa Me-~
rfa o 88 liama ese cerro el Cerro de Santiage sino el Cerre Pefiudo ¥, esto €8 Ia tra~-
duccidn de Te-::uantmn, como los indigenas lo laman todavia. Véase lam. L
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el Mazatepec al & v el Tetecon al Poniente. Este camine sigue
primeramente por un arroyo, el cual corta las capas de arena
volcinica que, con una inclinacién muy sudve, forman alld el
pie de la Sierra de Santa Cataring 7 que han sufrido, probable-
mente por la formacién de las protuberancias de expansién
en diferentes partes cambios muy notables de su posicion, sea
por un plegamiento o por fractura y deslizamientos locales,
Beguimos el caming hacia el Sur hasta el punto donde atravie-
sa al arroyo una inyecci6n basdltica en forma de dique. Aqul se
aparta del camino real nna vereda, que nos lleva sobre el tezontle
rejizo 2l pie de Jos ya varias veces mencionados Teatines, que en
forma de dos peflaseos altos y abrupfos del basalto compacto,
sobresalen nnes diez a quince metros del tezontle, gue en su alre
dedor esti abierto en minas para su explotacion (Lim. TIj.
Esta loma de tezontle, con log Teatines en su centro, estd
situado en un rineén enire fres corrientes de lava. La corriente
antigua de basalto al Oriente (véase la LAm. T), era un obsticu-
lo para la corriente enorme de andesita que, saliendo del ponto
donde hoy se levanta el Cerro 1'efiudo, se extendié hacia el Nor-
te. La corriente antigua de basalto ex la que corrid hasta el
pueblo de Santa Maria como hemos dicho. Al lade Poniente de
estas dos corrientes, que tienen un espesor de unos cuarenta has.
1a sesenta metros, se extendidé mas tarde una corriente de basalto
que tenia su origen en el flanco Norte de Mazatepec ¥ que se acerca
con su margen oniente mucho a otra corriente que, naciendo
del erdter del Tetecoén se derramé también hacia el Nartle, adqui
riendo. una extension mucho méas grande que la corriente de}
Mazatepec, punes se extiende casi hasta el pueblo de Santa Cruz
Meyehualco. En la Lam. I se ven perfectamente lag dos corrien-
tes primeras, mientras que de la tercera scolamente es visible una
parie en la direccion del Xaltepec. |
Nuestro camino gigue el ecamino real que, snbiendo por la co-
rriente del Mazateper, llega al puerto entre este cerro y el Te
tecon. Poco antes de llegar al puerto nos dirigimos hacia el
Poniente, bajando a un arroyo que esti cortado en las capas de
areng _vnl{ta"lca y de lapili de low dos volcanes (que forman «}
puerto) y que agui ya tienen una inelinacién mis fuerte. Iis
de mentirse que el arroyo no corte estas capss suficientemen-
te, para que viéramos cufll de los dos voleanes es el méis antigno
¥ cusl el mas moderno o si acase su formacién fué contempo-
rinea,
Faldeando por el fianco Norte de! Tetecin ¥ subiendo por
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el lado Norte Poniente de su cono se llega al criter de este vol-
cfin, por una brecha, que no abre mas que.la cuarta parte de la
cireunvalacién del crater. A los dos lados de la brecha, lo mis-
mo que en la parte del cone debajo de ella, vemos las capas de
tobas, cenizas y lapilis volednicos a veces con bombas, y en estos
cortes naturales observamos su posicién periciinal respecto
al criter. Enfrente de 1a abertara se encuentra un monticulo gque
estA construido por los pedazos de estas capas, entremezcladas
con tezontle ¥ lava mis o menos porosa, Al pie de este monticulo,
& los lados WNW y N se extienden las corrientes de lava ba-
saltiea que, como ya hemos dicho, en el NE llegan hasta la
orilla de la corriente de Mazatepec, en el N hasta Bta. Cruz ¥ en
el NW v W rodean el pie del cono del Xaltepec.

El cerro del Tetecon que hoy dia tiene la forma de uwna he-
rradura o de un anfiteatro abierto por un lado {NW) era antes
un cono completo con un criater cerrado por todos lados, que en un
periodo de su actividad velcfnica se llend con lava ignea flui-
da hasta el borde. La produceién de lava en este criifer era tan
grande que no cupo en él ¥ se derramd -haecia el SE en donde
observamos tedavia restos de una lava porosa rojiza, igual al
tezontle, en el flanco, ¥y una corriente de esta roca, que se extiende
eén esa misma direceion al pie del cerro, Pero mayor ecantidad
puede haberse salido por el lado NW del borde donde la corrien-
te debilitd el borde de tal manera, que en un momento dado ya
no pudo resistir la presion de la lava liguida que llené el crater
¥, rompiéndose el borde, se derrumbé hacta afuera, derramandose
encima de los escombros el contenido del criter sobre flancos y
pie del volean del Teteetn, extendiéndose en la llanura,

('omo estas corrientes rodean una parte del pie del cono del
Xaltepee, tenemos gue deducir que esta lava se derramd después
de la formacion de este voleiin, sin que podamos decir qué rela-
cion respecto al tiempo de su formacidén hay entre los conos de
los dos cerros. |

La subida al Xaltepee por este lado (NE) es algo penosa povr
falta de una vereda buena. Enconiramos en esta subida grandes
krombas de un Dbasalto muy compacto con relativignente pocos
crigtales de olivino, por euya circunstancia se distingue esta roca
#lgo andesitica bien de los hasaltos de las inyecciones y de las
corrientes, que tienen por lo regurlar un color mias obscuro y mas
eristales de olivino.

También el criter de cste hermoso volean del Xaltepee (véa.
ge L.im. IV) tiene una brecha bastinte marcada hacia el lado
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N.W. pero parece, que esta abertura se formd por la erosion, pues
no hubo derrame de lava por ella.

Il Xaltepee, que presenta el aspecto de ser un volein muy
regular ¥ bien conservado y por lo fanto muy moderno, 'no €%
tan intacto como parece, El Sr. Ordofiez quien ya observ) la di-
ferencia que se nota entre el lado Norte del cono, donde abun-
dan los blocks de basalto anies mencionado y entre los cuales hay
mucha vegetacion de nopales y arbustos, y el lado Sur forma-
do por pura arensa con una vegetacion de gramineas y de unos
pocos frboles de per(, creyd que esa diferencia haya sido ocasio-
nada por los vientos actuales del SE.' o

Pero 1a diferencia en la configuracién de estos dos lados del
Xaltepec no puede ser el efecto de los vientos del SE, porgue 108
vientos predominantes de la cuenca de México son precisamente
los del lado opuesto, sino que es el resultado de un derrumhbe de
las capas superficiales del como en el lado SE, Se observa per-
fectamente en el horde de este lado del crater gue las capas ho-
rizontales que lo forman estin cortadas en el lado exterior y que
falta su continuacién, que antes cubrié el cono y que hoy dia se
encyuentra reshalado v extendido al pie del cerro.

En el fondo del crater en el 8E se observa un montoén de te
gontle Tojo que puede ser el resto de la lava que llenaba antes este
tondo:; més probable es que sea el producto de una de las dltimas
erapeiones, va reducidas en su fuerza, de la chimenea del Xal
iepec.

Un interés especial tiene para nosotros la parte inferior del
‘lado 8W del cono del Xaltepee, por el cual bajamos a la Hanura,
que se extiende a este lado del volcin, Encontrames alla enme-
dio- de los flancos repulares del cono una elevacién de las capas
que se prolonga de Ja falda del volcin hacia su pie ¥ hasta la
llanura misma, estando esta elevacién tan notable que se le ha
dado el nombre de Las Chiches.

Felizmente esta elevacién esti cortada por la erosion y de
este modo podemos ver que en su inferior se halla una masa ba-
giltica que levanté las capas. También aqui, lo mismo que en las
protuoberancias antes descritas y en las que visitaremos en la lla-
nura, se trata de inyecciones de basalto, solamente que aqui en
Las Chiches no hubo contacto del magma con aguna o con capas

1 Ezequiel Ordofies. ““Lasrocas sruptivas del Suroeste de la cnenca de México.” Bo-
letin del Instituto Geolégica, ndm. 2, pag. 24,
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hiimedas y por lo tanto no se efectuaron explosiones ni se formé
tezontle.

En estas lomas el basalto se inyect6 en forma de una laccolita,
levantando las capas superiores del cono y extendiéndose entre
ellas v las de mayor profundidad (Lam. V). -

In 1a llanura si se encontraron las inyeeciones, por lo menos
en algunas partes, con capas humedas, y por consiguiente observa
mos en algunos puntos alld la formacién de las mismas protube
rancias gue conocemos del lado N de la Bierra de Sapta Cata-
rina; pero también encontramos en otros puntos solamente in-
yecciones de basalto, que levantaron las capas de arena, De vez
en cuando el magma perforé las eapas y salié ea forma de “puys”
pequeiios, a cuyo:alrededor lag capas de arena estan en posicion
periclinal.

Podemos observar y estudiar los diferentes estados de estay
inyecciones en las varias minas de arena y de tezontle que se
abrieron en los itltimos aflos y precisamente en las Gltimas se-
manas, y gracias a -estas excavaciopes podemos. darnos cuenti
exacta sobre la formacién de esas elevaciones, gue en gran nine-
ro se encuentran en la llannra entre el Xaltepec y. el 8an Nicolis
v alrededor de este naltimo voledn, que es probablemente uno de
los mas autiguos de toda la sierra, sin que se pudiera cﬂmprnhar
esto con seguridad. =

I*or fin hay que mencionar nun defalle en unna de« Eﬂtﬂﬁ mmaa
de arena entre Las Chiches ¥ el principio de la curva grande gue
hace el Ferrocarril de #an Rafael y Atlixco, para bajar del llano
al pueblo de Tlantenco, Observamos agui que las capas inferiores
'~ de arena estin cortadas por barrancas pequefias llenadags por ia
arena de erupciones. posteriores. Nos podemos explicar este fend-
meno solamente por el heeho de que entre dos erupeiones cayeron
fuertes aguaceros que, producides probablemente por las mismas
erupetones, eortaron las barrancas en las arenas recién deposita-
das v gue estos arrovos fueron nivelados de nueve por la caida-
de cenizas nuevas.

México, Julio de 1911,




