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OBSERVACIONES GEOLOGICAS ACERCA
DEL, PICO DE ORIZABA, (1)
por Paul Waitz,

El Pieo de Ovizaba 6 Citlaltepetl, es el volean mas alto de la Re-
piblica Mexicana y una de las montains mds altas de la Amdrien
del Norte.

(Célebre por su hermosisimo aspecto, tanto desde la rosta del
trolfo de México, como desde los pnntos de la Mesa Central, en donde
en mmehas partes el viajero divide con sus ojos el Popoeatepet], el
lztaceibunatl, la Malintzin ¥ el Cillaltepet! ¥ aun en algunos luzares
il mismo ticmpe el Nanhcampatepetl, el Voledn de Orizaba ha sido
ageendido por un regular afimero de exeursionistas. Menos frecuen-
lemente lo han visitado viajeros cientificos, sin embargo de (ue v
sé hicieron exenrgiones para estudiar el voledn y sus faldas respecto
4 su fanna v flora ¥ sobre todo respecto 4su altnra.

La ciencia geoldpica, gque, como sorin de esperarse, tendris mas
empeno en conocer este giganteseo voledn, no se ha ocopado mnncho
de ¢l ¥ entre algunos trabajos de menos importuncia, podewnos citar
solamente el interesante estudio del Irof, Dannenberg (2}, que
nos proporcéiona en el texto y en fotograffas importantes detalles del
Citlaltepetl.

No es nuestyo propdsito dar en estas lineas, gue tienen el séio
objeto de servir ¢omo una ligera guia en la exenrsidén organizada
por la Sociedad Geoldgiea Mexicana, una mounografin mis 6 menos
completa del Volean de Orizaba. Nos reservamos esto para was tar-
de, cuando nos haya sido posible conocer también otros lados del
voledn. En estas lineas nos concretaremos 4 deseribir lo que 1a men-
cionada exenrsidn observara en su ascension por el lade Sur «, sin
que entremos en una descripeién minucioga que al presentarse la
00a810m durante nuestro ascense gse hard mag clara con la palabrs,

(1) Este trabajo sirvié de guia en la exenrsién organizads por la Sociedad
Gieoldgica Mexicana en Diciembre de 1910,

{2) Bechachtungen an einigen Vulkanen Mexikos. — Ferhandl. noturhist,
Fer. Bomn. (4, Jahrg, 1907, p. 97-133. Taf. 11 u. 1L
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4 Biarnos & grandes raszos en la tecténica del Volean y de la Sierra
" Negra.

Fl1 pie cecidental del Citlaltepetl, lo mismo que el de la vecina
Sierra, Negra, estd cubierto por productos voleinicos que en parte
fueron transportados por la erosion de los flancos de los dos volea-
nes, en parte fneron arrojados y depositados por velcanes peqguenos
gue se encuentran en el amplio valle de San Andrés y eerca de el
Liaman nuestra atencién entre estas fltimas formaciones los eonos
de Tezontle con crdter que se levantan al Sur de la poblacién de
San Andrés, més adn los Xalapascos ¢ erdteres de explosién al pie
del cono de lu Sierra Negra v log al W. ¥y NW. del Pico de Onzaba,
de los cnales dio un estudio detallado Orddiez en los Parergones
del Instituto Geoldgico Naeional, (1)

Saliendo del pueblo de San Andrés, el camino al volein primel-
pia & subir ya cerca de las Ultimas casas de la poblacién por um es-
calon de terreno formado por dephsitos de eeniza y detnius wolefg-
cow estratificados. Tl echado de pocos grados haeia el Sar, % =
gue estos estratos anteriormente se prolongaban sobre el MH
que esti situada la poblacién. T.os diferentes arroyos MJ
variog grandeg en el ¢nrgo del fiempo han eomido esia .'
dejado el escalén mencionado detrds ¥ 4 los lados de Sln;m
Chalehicomula, (2)

Subiendo por este escalén llegamos 4 la meseta del Barre. da
San Franeisco, no sin obgervar antes que en ias capas superiorekdy:
log depdsitos voleanicos sedimentados, se interpone una m
basaltien de algunos metros de espesor queé debe haber * 2
origen en un lugar hoy no visible cerca del pie de la Siervs-Jg

Ya en el Barrio de San Francisco, mejor atn, saliendo A58
poblaeion y subiendo § nna segnnda meseta, la denmnmﬂ%ﬁh
(rnz Verde, encontramos el camino cortado en otras capas s
ductos volednicos srenosos, va en forma de capas de lapils |
de [llEdt a pimez, va en forma de nna marmaja fina cbscara, Iﬁ,“

{l] Tomeo I, nims. 9y 10, 1905~1006,

{2 Megiin ]ﬂ.."'-l indicaciones que me did el 8r. D), Octaviano Conttolene, &
qnien estoy agradecido por la valioga ayuda gue me proporciond en mi CXpe-
dicidy al voledn gue pertenece 4 él, Chalchicomula s una palahrnm _
deber{a ceeribirse Chalehicomels, que quiere decir lugar de 7 arenales & iﬂ-’
rincones de arena. Fata explicacidn de la palabra, que estd més § oemes da
conformidad con la eonfiguraciéi del terreno en qne se halla sitnada le petde.
eién, ez gon toda seguridad preferible 4 1a que le dan otres, diciendo goe Chal-
chicotula gniere decir lugar Je muchos Chalehihuiti. '
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fin, en acarreo de gnijarros de diferentes tamahos y de formas re-
dondeadas de diferente composieion, entremezelados cou arena mas
6 menos fina y con barro. Estas capas tienen un echado mas inedl-
nado, pero la direceién cambia lo mismo gne sn sucesién. Si pode-
mos ain tomar como depositadas in situ ¥ como productos de erup-
ciones lag eapas de piedra pémez, las de marmaja ¥ las de gnijarros
son seguramente depositos de aearreo fluvial, transportados en par-
te durante las erupeiones, en parte posteriormente. Respeeto al ori-
gen de estos produetos volednicow, podemos decir que no fueron
probablemente depositados en los lugares en qne hoy se encuentran
por el Volean de la Sierra Negra 6 el de Orizaba, sino por erupelo-
nes explosivag que se efectuaron al pie de Ia Sierra Negra formando
alla erateres de explosion, de los cuales hoy dia dos todavia se pue-
den observar, el Xalapasco Hondo ¥ ei Xalapasco Tendido. Ior
desgracia ung vegetacion arborescente y nna capa de humus, que
cubre los dos Xalapascos v sus alrededores, o permtten formarsze
nna idea clara de lag relaciones entre ellos y las eapas en cuestion.
Saliendo del Barrio de San Franecisco sube nuestro camino a la me-
seta de la Cruz Verde, que estq formada por estos depdsitos, para
segnir después en subida por el rigunisimo monte de altos y derechos
pinos. Toda la falda por la enal subimos hacia el puerto entre los
dos voleanes, estd cubierta con tierra vegetal ¥ en un solo punto
cerca de nuestro eamino, en el agua de Xipe (Xipestepee), podemos
observar las capas de arena voleanica y de toba pomosa de grano fine
(que, por 1o tener nna relacién visible, no pueden ser determminadas
como pertenecientes 4 la Sierra Negra 6 4 erupeiones laterales de este
voledn, . ’

Hasta en ia Barranca def Cerro Colorado v ya muy eerea del
puerto llamado la Cerca de Piedra, podemos ver en nuestra subida
una corriente andesitica que eon toda seguridad ha tenido su origen
en la Wierra Negra. Mias adelante encontramos al lado-opuesto do
la barranca, es decir, en el del Citlaltepetl, unas bombas esponjosas
negras con inclusiones irregulares, pero siempre en formna de frag-
mentos de lajas blaneas, que parecen ser rocas arrojadas de [a pro-
fundidad, es deciv, de las rocas de la base del volean y metanorfi-
zadas por él. .

La toba misma es, eomo hemos dicho, muy esponjosa, de un
eolor negro y-~de un lustre de vidrio. Ademas de las inclusiones gue
ileva la roea, contiene eristales 1ncoloros v perfectamente {ranspa-
rentes de una plagioclasa vitrea, eristales alargados negros de amfi-
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bola, los dos de unos milimetros de tamafo ¥ al Microscoplo poca
hiperstena. La superficie de estas hombas es por lo regular la ca-
raeteristica de hombas basilticas, torcida vy rugosa, sin embargo de
gie alpunas veces también se eucuentran bombas con una superficie
gie e mas compacta ¥ que se asemeja 4 la costra de bombas ande-
siticas de corteza de pan. Fn nuestro concepto, estas bombas son
uno de tos Wltimos productos del ¥ olean de Orizaba v probablemen-
ie provienen de explosiones que se efectuaron en ia profondidad de
la chimenea velednien.

Saliendo de la barranea del Cerro Colorado, tenemos enfrente
la enorme corriente andesitiea que, habiendoe nacido en el flanco S W
del voledan & en este lado del horde del erater mismo, seextendio ha-
oin el Sur. donde Uega con sn freote de una altora de -0 m hasta
sl pie de la Sierra Negra |

Mientras (ue hasta ahora en nuestro camino no hemos podido
distingnir con sepuridad ins formaeciones de log dos cerros, i sepu-
racion de las partes de las dos montahas, gue se descubren ahora &
nuestros ojos. es elars ¢ 1nmedlata.

OREERVACIONKS GROLOGLAS BN EL TADO SUR DEL COXNO
KL VOLCAN DT ORIZADBA.

Mientras que en los lados W., NE. y K. la inclinacion de los
fianeos del Volean de Orizaba es wis ¢ menos la mismna desde el
borde del Oraler hasta una altura de 3,000 m sobre el nivel del
mur. en el lado Sur (v tsinhién en el lado Norte) cambia el declive
Fuerte del eono 4 los 4,008 m aproximadamente en nn declive mas
suave. Lua ecausa de este cambio puede ser directamente el hecho de
que en esta dirercidn o macizo mis antiguo de la Sierra Negra {en
el Norte el de Iln sierra limitrofe entre log Estados de Veracrnz ¥
Paeliln) sievid de soclo para la aemmulacion de cenizas y otros pro-
duactos del Voledn de Owvzaba, ¢ indirectarente el mismo hecho, ha-
hiendo impedido este macizo de la Sierra Negra que la erosion, que
en ins nfros lados atacd el volean inmediatamente, adelantaba mucho
en Lo parte Suar del voledn. |

La segunda causa ha tenido con segu ruhul mayor influencia y,
tourando en cuenta esto v gue la erosiéy no ha trabajado aiin en el
lado Snr no en todas partes con ignal fuerza, se exphea el relieve
que hoy dia tieue el volean. |

El cono estratilicado y cublerto en su Inayor parte por la nieve
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perpetna, eon un declive de 30° mas & menos, descansy, ¢omo hemos
dicho, en su parte Sur, sobre un soclo de un deelive mucho mas suave,
que estd formado por diferentes productos voleanicos, de los euales
hoy din, sobre tode los de las corrientes andesiticas, sou bien visi-
bles. Bn algunas partes, en la bage de estas corrientes, podemos ol-
servar unag eapas de brechas v de tobas voleanieas, mientras que en
los Ingares donde la rocy dura de lag corrientes no resgunardé esfas
capas menos resistentes, la erosion las ha llevado.

De este soelo, sobre ol cual se encuentran en muchas partes dise-
minadus bombas de diferentes tamabos con una costra deeortoza de
pan v muchas veees hnecas 0 llenadas en el interior con una masa
mny alterada, sobresalen dos formaciones especiales con formas muy
difeventes: los Crestones, Ja Torrecilla ¥ toda la loma en su confi-
nnaeién en el lade SE. ¥ los crestones cerca del Cervo Colorado en
el SW. como un tipo ¥ las corrientes modernas de lava de bloek como
olro tipo. {Lam. VIII).

F.og Urestones y las formaciones que les perlenegcen fuercn fo-
mados por Dannenboerg eomo restos de un voledn antiguo, es deelr,
como ung especie de Somma, en euyo crater se levanta el cono mo-
derno del Volein de Orizaba. No hemos podido eneontrar nna com-
probaeion para esta explicacion ¢ creemos que los erestones son Jos
restos del cono del Voledn de Orizaba que en tiempos anteriores ha
sido més alto ¥ mas grande y que, perdiendo en cas fodo su contor-
no por la erosion muchas de sus capas sedimentadas, hoy fiene so-
lamente nnog poeos restos de éstas en sus flancos. Los Urestones
son como Festigos'’ de estas capas y se componen de estratos
de breehas volcanieas, de conglomerados de bombas v de eorrien-
tes andesiticas. Sobre todo en sus partes inferiores, os decir, en
su prolongaecién 4 lo largo dei flaneo del volefin, hacia absajo, 1a es-
tratificacion estd paralela al declive de los flancos ¥ 4 la estratifica-
cién del voledin en lo peneral. En sns parfes superiores observa-
mos irregularidades muy marcadas, en el echado ¥ en la direecion
de las capas, irregularidades gque se expliean por 1nyecelones late-
rales de magma andesitica en estas capas y podemos ver apofises
de estas inveceiones en la parte oriental de los Crestones ya cev-
s de la Torreecilla, donde forman uncos muros que resistreron In
erosién vy gue merecen especial interés por sum modo de separacion en
forma de un montdn de leha cortada, perfectamente. colocada una
sobre otra el uno, en bancos groesos parados el otro miure, (Véage
Lamina 1X}.
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En los Crestones propiamente dichos al SE., eomo en los Cres-
tones cerca del Cerre Colorado en el SW. del vole&n, lag corrientes
son de una andesita porosa ¥ de color claro de amfibola, mientras
que las hombas son de andesitas hasdlticas obscuras vidriosas y las
inyecciones de una andesita compacta poeo porfirica de amfibola y
poea hiperstena. —

Lia segundg formacién que, puesta sebre el socle llama nnestra
atencién, son las corrientes de andesita mis modernas que eon sus
partes infertores se extienden sobre las corrientes v capas antiguas
del soclo. .

La més importante por su masa ¥ su extensidn es la det Mal-
pais, que se extiende hasta el pie N. del cono destruido de la Sierra
Negra y en la cual, en su pared oriental, estd situadalaCuevadelos
Muertos, que nos sirve en nuestra excursion de alojamiento durante
varias noches.

Esta corriente, que es de 4 kin més & menos de largo y en su
parte mids ancha de casi 1 km, pero por lo regular de >4 km aproxi-
madamente de ancho, toma su principic en el lado SW. del cone del
voledn, sin que se pueda decir que se haya salido del crater desbor-
dandnse de sn margen 0 gue se baya salido del flanco del cono. Ro-
dea, en forma de medio ¢irculo con margenes mas ¢ menos abrupias
v de 40—50 metros de alto, las elevaciones que pertenecen & los cres-
tones del Clerro Colorado para llagar con su frente empinada hasta
el pie de la Sierra Negra. Su margen oriental es de! mismo meodo
abrupto como el del W., disminuyéndose en direccion haeia sa ori-
gen la altara de esta parte hasta perderse por completo on el eono
del volean. |

L4 parte superior es plana en el sentido que no lleva lomas &
elevaeiones mayores, pero estd formada igualmente como las pare-
des, de puros blocks de diferentes tamanos. Todo ol aspecty de ssta
corriente indica que ia lava no ha sido muy liquida, sino més bien
muy viscosa v que el movimiento de ella no era el correr de un li-
quido sino el movimiento de una masa plastica. Consolidéndose la
superficie de la corriente, 1a presidn del magma viseoso en su interior
rompié 1a costra, envolvid los blocks de ésty, salid por las grietas
entre ellas ¥ los llevd consigo hasta que de nuevo la superficie se
conselidd y el proeeso volvié & repetirse. Indicaciones de esto ob-
servamos en 1a corriente que forma el techo de la Cueva, donde
grandes blocks agudos ¥ pequeiios guijarros algo redondeados nadan
en una roca homogénea que en partes tiene una saperficie dé uma
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pasta viscosa que 4 caura de presién salié por hoquedades irrvegnia-
res, enfriandose al contacto con el aire.

TLia roea de esta corriente es una andesita de amfibola y de au-
gita eon muy poca hiperstena.

Menos importante por sus masas, pero muy interesantes por Jas
indieaciones del modo de su avance que todavia se ohserva en elias,
son dos corrientes de lava que, saliendo del borde del crater, llegaron
una tras otra por el mismo camino hasta el soclo del cono, Son éstas
las corrientes 1 ¥ 2 de la ldmina VIII, envas partes inferiores, es
decir, euyas masas principales se extendieron al pie del cono del vol-
¢dn al Poniente de los Crestones, 8i nos fijamos en la ldunina, obser-
vamos que abajo de la cima del volcan aparecen en la nieve del flan-
co Sur dos lineas obseuras, ¥ algo mas 4 ls izguierda otras dos que
se prolongan, aumentando su anehura hacia abajo, para perderse en
dos montones de blocks de lava, uno sobrepuesto al otro, Las dos H-
neas exteriores (1) ¥ el montdn inferior son los restos de la primera
corriente. Esta corriente, de una lava muy viscosa, corrié por el flan-
e, formando A4 causa del enfriamiento mas rapido de sa superficie
nna espeeie de bolsa llena del magma, todavia no consolidado y res-
guardado contra el enfriamiento por la costra extertor. Nuevas ean-
tidades de magma que se introdujeron en esta bolsa causaron la
ruptura de ia parte inferior de la corriente ¥, vaciandose la bolsa por
esta abertnra, el magma sahd y, enfriindose rapidamente se amou-
tond en forma del montén de blocks, mientras que la parte superior
de la bolsa, formando alora en su parte media una béveda extendi-
da sobre nna Lhoguedad, por su peso se hundid, quedandose sola-
mente lag partes marginales levantadas en forma de una canoa. ks-
ta servia de lecho para nna segunda corriente gque, repitiéndose los
procedimientos. formaba en la primera y més amplia de la gorriente
anterior upna segunda eanon ¥ encima del montdn de blocks, enfren-
te, otro nmevo de menor masa. (2 en la Lamn. VIIT).

Las margenes de estas corrientes, que eomo hemos dicho estan
m#és elevadas qne la parte intervior, que se hundid, sobresalen de la
nieve, que cubre los flaneos del cono y sobre ellog se efecta nues-
tra agseensiéon casi hasta llegar al Labio, una cortada honda del hor-
de irregular del eriter, flangueada por penas altas. De este Labio
Vemos por primera vez el criter del Citiaitepetl. El punto mas alto
del volean esta sitnado en el 8W. del borde ¥ serda unos 70 m mas
alto que el Labio,

Bl crater tiene una forma ovalada con un eje mayor de 500 m
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mas § menos en direcciGn NE.-NW. y un menor perpendicular al
primero de mis de 400 m. {1) |

Ei punto mds bajo del fondo del erater debe estar a unos 300
ahajo de lg elma.

[Las paredes son perpendivulares en todos lados: cun sus parfes
inferiores estiu cubiertas por los cseombros derrumbados de ellas
niigmas v del horde. I borde, respecto & la altura es ivregular. El
punto ruds slto tiene, segin mis ohservaciones de hipsémetro, una

-

altnra de 3,675 m sobre el nivel del mar. (2)

A Tos dos lados de Ta eima ol borde pierde en altura ripidamen-
te para levantarse en el lado N.. dounde se destacan dos lomas blen
murendag, pero de poea altury, mientras en el NE. ¢l borde forma
nua cima menog alta que la principal, pero mas alta que los otros
piuntos del horde, {Hsta secunda cima diel voledu, qne se ve de Dri-_'
zaba como el punto mas alto, In llaman los neveros v asnfreros P
de (hizabal, “

GieolGgivamente, ta observacion més importante es, que-las pa-
redes interiores del eriter se presenian en varios puntos estratifiva- -
das: waby ostratificacion no es perfecta y eontinua, sine oudulada
g1 unas partes, en otras interrumpida, Fn diferentes puntos se des-
tacan perfectamente antionas depresiones por las cuales han salido
sorrientes de bva v 4 las enales se acomodan las eapas de tobas ¥
hombax que se denositaron en estos lechos. Hu algnnos puntos hay
corrienfes maeizas, cn otros ve observa una diseordansia en la estra-
Fificacion v et ofros pavecen las eapas rotas ¢ irregulares por frae-
iuras, (Véuse Lam. X). De nilngun modo podetnos por eso creer
que las pavedes del Volean de Orizaba son de una construce1on ho-
mogeneLea. 5 .

l.a actividad del volean es redueids hoy dia 4 ap minimum. Ex-
(1% Kl &, Lie. José Maria Bulnes, admirador Jel videdn y entusasta ox-
eursionista, ha mandado medir la circunferencia y los ejes y ha tegidu la. hon-
dad de proporcionsrme sus respectivos datos, Hﬂi‘_lf}l]:l"r‘f* 6530 varas=1383
para la circunlerencia, 562 varaz==47} m para ¢l ¢]e eranide y 489 varas=
410y m para el eje menor. '

(¥ Ei 2r. ). Rafael Carraseo Lia tenido la fineza de hacerse eargo de ob-
servaciones simuliineas de hipgémetro en San Andrés Chalchicomula. Dicho.
sefior, & gqnien doy laz gracias inds expresivag por su amabilidad y por ¢l empe-
fio con que practicd estas observaciones, las hizo durante los 7 dias que andayve
yoen el voledn, A las 8, Wy 12 a. m. ydlas 2, 4 y 6 p. . Aunque el cambio
de presién eu la mesa central de México no es mny fuerte, siempre hay que te-
nerlo el cuenta.



OBSFRVACLONES (FHOLGGICAS ACERCS Dicl Pieo e ORIZAERA Il

eepto las exhalaciones poco notables de SO- gue se perciben en ai-
gunos puntos (p. e. en el Labic) v eseasos depdsitos de azufre v
veso en las paredes del borde, hay solamente anas poeas indicaciones
de fendmenos volednicos, como p. e. una faja 40 m abaio de la eima
el la parte exterior del conn, doude A4 enusa de unas exhalaciones
ealientes, la nieve nunca dura. Lo mismo se obsorva on of fondo del
erater, en el enal golamente on alogunas partes hay nleve,

Mientras ¢ne en el lado Snr del eono, como hemos dicho, la
nieve perpetua es de poen espesor, en el lado NE,, NW, ¥y N, aleanza
mayor tamane, 51 adn hoy 4in o hay ventizqueros propiamente di-
vhos, siempre se ve en lus grietas que se forman en la nieve en aque-
ilns lados la sobreposicién de diferentes eapas de nieve enduvecida
vode orano zrueso (Firm),

Indicios de ventisquerog de otra époea {Gpouva glacial) no heinos
podulo encontrar en ningnna parte del lado Sur ¥ esto nos conduce
& la opinion de que ¢l volean, que en tiemmpos histdricos no ha te-
utdo fuertes erupeiones, estaba en actividad paroxismal eu tiempos
postelacines.

LA SITRRA NEGRA,

Mas antigua que el Volean de Grizaba, la Slerra Negra s un
volean estratificado apagndo por completo desde hace mucho tiempo
v destruido en gran escala por la evosion.

S1 obgervimos la Rierrg del N de un punto cerca de la Cueva
de los Muertos { Lam. X1}, Uams nuestry atencion un biancoe de roca
que, sobresaliendo de los escombros que eubren todos los flancos del
servo, & % partes de su altura sobre el puerto Cerca de Piedra (1)
sitnado entre etla ¥ la covriente de lava del Maipals, se destacan co-
mo ung faja horizoutal mas 6 menos continug en todo el Banco. Fi-
iindonos bien, vemos que la costitla gne sale de la toma de ia Sierra
Negra hacia el NW., (en la lamina la eresta 4 la derecha) estd for-
mada por eapas paralelas (ue tienen el mismo echado que el fHaneo
del cerro. Para formarnos nuna ides sobre la tectdnica de este vol-
can hacemos la ascensidn por esie lade, procurando que nuestro
camine nos lleve al punto donde descunsa el banco de lava sobre
las capas melinadas de la eostilla. De este punto seguiremos por el
flaneo W. dei cerro v observamos que tamubién en las barrancas

(1} En este puerto, por donde soplan vientos muy fnertes se acumula mg-
¢ha arena voleanica gue & causa de nna vegetacién raquitica en algnmnas partes
forma una especie de médanos pequefios,
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hondas de aquel lado aparecen capas de tobas 4 las cuales se sObre-
pone la masgs de lava, aumentando alla su espesor. Subiendo ahora
4 la cima, encontramos en diferentes punios de la parte alta restos
de tobas volehnicas que pertenecieron 4 un cono voleinico, mientras
que Ia mera cima estii formada por lava porosa.

Todas estas observaciones nos llevan & la idea siguiente sobre
la formaecion de ta Sierra Negra: La formacion de un volean grande
estratificado con un erater ancho era la primera fase de la Sierra
Negra. 1l criter se llend con lava que se enfrié en el mismo, por lo
menos en las partes donde tocaba las paredes del erater. Sobre esta
capa de lava se formé un cono nuevo estratificado, ‘que cuabrid el
crater antiguo y probablemente también el cono anterior. En el
erater del nuevo cono subié luva, que se enfrié en él. Hoy dia la
erosion ha comido {a mayor parte del cono gsecundario y gran parte
de la Somma, es decir, todo o del cono prinario que no estaba res-
eguardado por la lava maeciza que llenaba el crater antiguo; por eso
encontramos deseubiertos los estratos de la Somma en la parte mn-
ferior de la Sierra debajo del banco de lava (1) y encima del lie-
namiento del crater antigno. restos estratificados del segundo cono
v de su llenamiento con la lava.

Las lavas prodneidas por la Sierra Negra tienen gran semejan-
28 eon las del Orizaba, sin embarge de que sobre todo la lava dei
bance, con su aspeécto mas compacto, el color claro ¥ con grupos t:_lia
eristales verdosos, no tiene nna parecida entre las lavas que encoen-
tramos en el flanco Snr del Volean de Orizaba. (2} ILas lavas del
Volean de Orizaba son andesitas de amfibola, con angita y con es-
casa hiperstena 6 sin ella, con pasta fundamental mis ¢ menos vi-
driosa lo mismo que laz demis lavas de la Mierra Negra, mientras
que la lava del banco de este iltimo volean es una andesita de hipers-
tena v augita con una pasta holocristalina-hipidiomorfa compuesta
de piagioelasas. La amnfibola, que no falta nunea en las otras lavas,
en ésta no aparece,

(1) Que naturalmente en la parte mas cénirica cerca de la chimenea don-
de el eriter era mis hondo es de mayor espeser, como lo vemos ya desde Han
Andrés Chalchicomula en el lado W, de la sierra donde la erosion hizo barran-
cas mis hondas en el cuerps del cerro. .

(2} Parece que las inclusiones de las bombas del Voledn de Orizaba, de ias
cuales hablébamos antes, son fragmentos de una andesita parecida 4 la del
hanco de la Hierra Negra. '
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Diques intrusivos con formas caracteristicas de la
de rocas fgneas, en los Crestones.
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