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ESTUDIO GEOLOGICO ¥ MINERO DE LA SIERRA
DE EI, ORO, DURANGO,

por L. ¥Yillar Roldan,

(Con un plane Geolbgico y Minero, Cortes y Fotografing).

—_———

La poblacién de El Oro, Estado de Durango, estd situada 4
los 25° 53’ 18"’ de latitad Norte, 4 6° 24’ 20’ de longitud Oeste de
México y a4 1850 metros sobre el nivel del mar. La zonamineraliza-
da se extiende desde el pueblo al NE. v [a [imifun al Norte y SE. res-
pectivamente, los minerales de Magistral é Indé,

Dista 80 kildmetros del Rosario, estacién terminal del ramal de
Parral del Ferroecarril Central Mexicano, & la que estd unida por dos
eaminos egrreteros, uno gue sigue lag lanurasdel Canutillo y Qcampo
¥ cruza el Rio Florida y otro gque sigue el Valle del Rio Sestino.

HisToORIA.

Elminerai de Ef Oro, es nnode los mas antiguos de la Repiiblica.
si descubrimiento se debe 4 la expedicidn que salié al mando de
Uristobal Onate, de Sinaloa, & conquistar las tribus acaxaees gue po-
blaban la sierra de Topia y las tepehuanas, gue ocupaban el territo-
rio que formsan hoy los Partidos de Santiago Papasquiaro, Nazas,
HEl Oro & Indé. Y su fundacién fué heeha por los exploradores de
Francisco Ibarra, poeos ahos después de la de Duranwro, cn e} lugar
descubierto por Vizquez del Merecado ¥ conocido por el Valle de
Gnadiaha en los iltimos afos del siglo X VT,

Tribas némadas ¥ guerreras las acaxaees y las tepehuanas, que
no dejaron pingnna buells de civilizacién en el territorio, gue s6lo
en algunos nombres que se conservan atin en la actosalidad, como
Izdé, Jicoriea, Chilicote, Tecuin, ete., revela el abolengo aborigeno
de sus primitivos pobladores, no es de suponerse explotaran sus mi-
nas liasta que se vieron precisados & hacerlo por imposicion de los
conqguistadores.

Aun cuando no hay datos exactos de guines fueron log traba-
Jadores de sus minas y el tiempo que duraron sus trabajos de la im-
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portancia de los antiguos labrados y de su extensién, tomando en
congideracidn la époea y elementos con que fueron hechos, se pnede
deducir que su explotacién debié ser muy activa durante la mayor
parte del periodo colonial,

En los trabajos antignos se limitaron 4 explotar las zonas oxi-
dadas de las vetas y la profundidad mayor aleanzada no execedié de
70 metros, eoncretandose a4 extraer los cusrzos auriferos que benefi-
claban en tahonas y amalgamaban con azogne, enconirindose aun
en la actunalidad ruinas y vestigios de este primitivo sistema de be-
neficio en distintes lugares del mineral. Como en la mayoria de los
minerales deseubiertos v explotados durante la dominacién espano-
la se paralizaron los frabajos en los primeros afios que siguieron A
la guerra de independencia v psriranecid en el olvido hasta media-
dos del siglo X1X, en gue empezaron de nnevo i explotarse en pe-
quefta escala las vetas guriferas ¥ los placeres ¢ue se encuentran en
la parte occidental de lg sierra. Desde entonces ha venido desarro-
llindose paulatinamente, hasta los Gltimos anos en gqune la 1nstala-
c16n de plantas de beneficio modernas y adecuadas 4 sus minerales,
4 pesar de su relativa distancia del ferroearril, ha traido una era de
actividad minera 4 la regién, aunque no afin en la eseala de qae su
mineralizacién la hace susceptibles.

TOPORRAFIA.

La imponente cordillera, que naciendo en la parteseptentrionsl
del Canada, cruza la América con los nombres de Montanas Roea-
llosas en Kstados Unidos, Sierra Madre en México v Cordillera de
Jos Andes en la América del Sur, atraviesa el Estado de Durango-en
sn ramtficacion occidental, formando su mas impertante regidén oro-
grifiea. La eima de esta sierra corre eon rumhbo NO.—SE. y de
ella e desprenden formando profundas quebradas y piecos escarpa-
dos é inaceesibies, los grandes contra-fuertes que forman las sierras
de las vertientes oriental ¥ occidental, en las s¢ encuentra la vegela-
cion de todos los climas, desde la lujuriosa de los tropieos en sns
partes bajas, hasta las cripbtgamas, que, como fltima manifestaeifn
de la vidg organica, crecan con dificultad cerca de las cnmbres del
Muinora, ecoronadas por nieve perpetnas.

La elevacion maxima es de 2,600 4 3,600 metros sobre el nivel
del mar en los limites del Estado eon el de Chihuahua v sns cimas
estan cnbiertss de vegetacién ¥ gran vartedad de coniferas de las

gue abunda la flora americana.
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A medida que se desciende de la sierra hacta sus ramificaciones
de la vertiente oriental, la vegetacién disminuye, el paisaje va per-
diendo su imponente grandiosidad, las pendientes se suavizan y van
apareciendo casi escalonadas las sierras de Candela, San Antonio,
San Francisco, Coneto, del Oso, del Rosario, Mapimt y otras, sépa-
radas por llanuras Aridas y desiertas, cuya monotonia romnpen 4 veces
los valles de los rios Santiago, Papasquiaro 6 Palomas, Santa Cata-
ring, San Juan, Coscomates, Presidios, Ramos, Florido ¥ bestin, que
recojen sus aguas de las cafiadas ¥ arroyos de esta vertiente, for-
mando con su caudul el rio Nazas, que fecundiza y es base de pros-
peridad de la rica regiém algodonera de La Laguna.

La sierra de El Oro, esta situada en la cordillera gue con rumbo
NO.-SE. se extiende desde la Cabeza del Oso 4 la Dufa de Indé,
en cuya vertiente oceidental estdn también situados fos minerales de
Cabeza del Oso, Sardinas, El Cobre, Sances, Magistral y (ienegui-
llas, entre las aridas llanuras de Ocampo y et Canutillo al NHK. y el
pintoresco valle del rio Sestin al 30. Hsta sierrs esté formada por
ung cadena de montanas de una elevacidén que varia eatre 100y 400
metros sobre el valle, atravesadas por cahadas y arroyos tributarios
del Sestin, distante 8 kms. dela poblacién de El Oro, que como todos
los rios formados de las eorrientes de la vertiente occidental de la
Sierra Madre, en tributario del Nazas.

Al SE. de la sierra, ze eleva la DBufa de Indé, que iimita los
minerales de Kl Ore é Indé, al NE. ¥y NO. respectivamente, el 'ca-
¢ho de El Oro y Puerto del Carnero, eminenciag que se elevan a 400
metros sobre el Valle, que se extiende al Oeste hasta las estribacio-
nes de las montabas de la Sierra Madre Oceidental gue cruza el
Estado eon rumbo al NO. SE.

GEOLOGIA.

La regién puede considerarse, bajo el punto de vista geelégico,
dividida en tres zonas, nna oriental, que limita a! NE. las cimas de
los Cerros de Cardona, el Picacho, Chilicotes ¥y Varas Prietas; olra
oecidental que limitan las cumbres del Cerro Grande, la Soledad ¥
Cuesta de Mapistral al 80O., que forman los dos grandes contactos
de la regién v la central comprendida en estas dos fajas.

Los terrenos sedimentarios més antiguos que se encuentran en
la rerién, estan formados de calizas ecompaectas, pizarras cloriticas
y earbonosas y conglomerados de pizarras con cemento calcireo.
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Las calizas y pizarras se hallan metamorfizadas en algunos lugares
cerca de los contfactos con las rocas igneas  eruptivas, pero en
ningung se han podido encontrar fésiles que permitan determinar
la edad geoldzica 4 que pertenecen. _

La calcirea compacta forma la gran masa del Cerro de Cardo-
ua ¥ se extiende al SE. por la falda occidental del Picacho y orien-
tal de Varas DPrietas y Chilicotes ¥ traspone los limites de la zona
hasta perderse al SK, hacia la Bufa de Indé,

Las pizarras carbonosas y eloriticas cubren una gran parte de
Ia poreidn central, las primeras en estratificacién eoncordante, for-
mando el anticlinal del Cerro del Rey, el sinelinal de la poreidén
oriental del Cordén de las Drogas ¥ en los Cerros de las Cuchillas
en estratificacion discordante, sirviendo de base 4 las pizarras clort-
ficas que afloran en la superfieie. Fxceptuando las dltimas en que
aparecen las cloriticas en capas horizontales, sobre las pizarras car-
bhonosas en posicion casi vertieal, no parecen en general haber su-
frido grandes trastornos orogénieos y signen las ondulaeiones suaves
de los cerros con una ineclinacién que varia entre 15° y 25” general-
mente ai NE. |

En Ia parte mas baja de la regi6n, al S8O. de El Oro. dehido
i fuerfes erosiones, se encuentran descubiertas las diabasas de textn-
va ofitica, en partes alteradas, desapareciendo en algunas recubier-
tas por detritus moderno, siendo més notabie su afloramiento en el
camino de Kl Oro 4 Magistral, hasta perderse con rambo NE. en
1a base del Uerro de la Soledad. . .

I.as margenes de los dos grandes arroyos que circundan el pue-
blo ¥ se unen al SE. para ir & desemboear al Valle del Sestin, se
hallan cubiertas por modernos aluviones, que llegan hasta la base
del Cerro Grande, gran levantamiento rhyolitico que se extiende
hacia el SE. para el Cerro del Salto y haeia el N¢O. al Sur del
Cordon de las Drogas, cortandolo las diabasas en la base del Cerro
de la Soledad, en el que vuelven § uparecer las rhyolitas signiendo
una direccién Norte hasta las inmediaciones del Cerro de Cardona,
en donde cambia su ruambo al SE. y cubren la gran porcién com-
prendida entre el Cerro Colorado, Cerro de la €Cueva Azul, Cerro
del Aguila y Cerros de Varas Prietas y Chilicotes. Esta roca rhyoli-
tiea, en partes esferolitica, dehido 4 la lentitud de su enfriamiento,
de - coloracion variada, en la que predominan el rojo y el amarillo,
forma también la gran masa del Picacho de Fl Oro, Laim X1V, gran.
levantainiento que produjo uno de los movimientos orogénicos mas
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importantes de la regidn, el Cerre de las Mojoneras v la faja que se
extiende al NO. hacia el Cerro de Santa Ana.

l.as dacitas rhyoliticas, forman una faja paralela & las vhyolitas
del Cerro Grande en ia regidon occidental, alternado en pequeios
tramos eon rocas sedimeniariag y se extienden sl NE. hacia ¢l
camino de Indé, hasta el arroyo de Pescaditos, en cuya margen
oriental afiora ia Roca Verde. Las dacitas propyliticas cubren una
poreidn ‘del ferreno sl Sur del Cerro del Aguila, que se extiende
hasta el placer de Pesecaditos, recubierto por modernos aluvienes.

Las andesitas se encuentran en la superficie al NE. de) Cerro
Urande, cortando las daeitas y roeas rhyoliticas, formando un gran
digue en direccion SE. hacia el Cerro de la Cienegnita v alterpado
en pequenos bancos con las diabasag en algunos lugares en que la
erosidn las ha descenbierto.

Los levantamientos rhyoliticos forman la mavor parte de Ia
regidn, en algunos lugares acompafiados de brechas ¥ tobas rhyoli-
ticas de color gris, en las que se observan fragmentos de otras ro-
cas, principalmente en la paite oceidental del Cordén de las Drogas,
su aparicién tuvo lugar despaés de la formaeidn de todas las rocas
mencionadas v como Gltima manifestacion de la actividad volednica
terciaria.

HigsTORIA GEOLOGICA .

Una vez formadas [as capas sedimentarins, compuestas de Ias
calizas, variedad de pizarras ¥ conglomerados, dié principio el pe-
riodo continental que se ha prolongado hasta nuestra époea, al ple-
gamiento de las pizarras y 4 la intrusién de las diabasas que las
metamorfizaron, swveedié un gran periodo de erosion, el gue fué
segutdo de la aparvieldon de las roeas volednicas terciarias, de cuva
actividad las rhyolitas v breehas rhyvoliticas que s acompanaron,
funeron ls altims manifestacion,

Duarante un periodo de calma de las erupeiones, se formaron
tos sedimentos neveenos, llenando las depresiones del terreno con
detritus de las roeas preexistentes, que posteriores erosiones recu-
brieron & su vez en partes de tobas rhyoliticas. Lia erupeién rhyoli-
tica fné segnida de ls ascension de aguas termo-minerales, de la
que todavia el manantial eonoeido con el nombre de Ojo Caliente 6
Agua Mala en el pueblo de El Oro, gque Hega 4 la superficie con
ung temperatura de 38° es wna postrera manifestacion.

La ascension de las rocas rhyoliticas y las presiones laterales
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que la sucedieron, coinbinadas 6 nd con una fuerzs vertical, dieron
tugar 4 la fractura del terreno formando tres zonas de comisuras o
draclasas, que veupan las mencionadas fajas de la sierra, paralelas
entre st la occidental v la orients]l v transversal 4 éstas, las de la
zona central.

Bl sistema mis general es el gue corre con rumbo medio de 70°
NW. con una inclinacién al NE. de 30° a4 45° en las zonas orien-
tal y oceidental, De la misma época y del mismo sistema son las
diaclasas que se encuentran en estas zonas, paralelas entre sf, que in-
variablemente interceptsan las primeras formando angulog que va-
rian entre 10° y 15°, diferencidndose {intcamente en ser fracturas
de menor extensidén y potencia, debidas 4 movimientos orogénicos
menos intensos. |

Fas diaclasas de la zona eentral son perpendiculares a las deseri-
tas, sn rumbo medio es N. 20Y K. inelinandose de 1423 20°al K. A
su vez estin seompahadas de comisuras secundarias, cuya intersec-
cion forma con las primeras, dangulos de 8° & 15°.

Existen ademis las fracturas de la zona central, paralelas & la
oriental ¥ occldental mencionadas, de poca importancia ¥ escaso 1n-
terés, que forman la zona poco mineralizada y més estértl de la
region.

FiLonys METALIFEROX.

Todas lus fracturas mencionadas estan mineralizadas, principal
mente las de los sistemar oriental ¥ oceidental ¥ las fransversales
del sistema centrali. Entre las primeras mencionaremos La Hsme-
ralda, Mexicana, San Ignacio, Kl Dorado, enecajadas en el contacto
de la roca sedimentaria v la eruptiva: entre las segundas Cocinera,
Los Angeles, Santa Ana, Gran Lucero, Alemanta, Santa Anita, De-
sierto, Las Nihas ¥ Lia Merced, que cortan en partes la roca erupti-
va cerca del contacto ¥ en partes aparecen encajadas entre rocus de
distinta época. Y comopertenecientes ala zona centrat mencionaremos
como mas interesantes, El Rey, La Princesa, Kl Amparo, Fortale-
zas, Américn, Tres Varones, Transvaal ¥y San Carlos, gne siguen el
contacto ¢ cortan las rocas eruptivas ¥ sedimentarias.

La fractura del terreno gue dié lugar & la formacion de las dia-
clasas meneionadas, siguid la superficie de menor resistencis y & es-
to es debido que se munifestaran ¢on mas intensidad ¥ tengan mas
importancia las vetas en el contacte de lag rocas de distinta edad

geolbeica.,
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Las apuas termo-mineragles que circulaban en estas diaclasas,
contenian en disolucidn 4 una elevada temperatura y gran presiom,
sulfuros, suifhidratos de sulfuros alealinos, alealino terrosos y acido
carbénico libre, earbonatos alealinos, alealinos terrosos y dcido suif-
hidrico libre, pudiendo disolver por la presencia de los sulfuros men-
eionados, los sulfuros de cobre y hierro, por lag de los sulfhidratos
de sulfuro, el sulfuro de oro ¥ por el dcido sufhidrieo libre, los sul-
furos de plata.

Cuando estas aguas mineralizadoras ascendentes cireularon én
las diaclasas formadas en el contacto de la calearea de la zona orien-
tal, por la aceién de los sulfuros slealinos que eontenian sobre el
carbonato de cal, formaron los sulfuros de ealcio y carbonatos al-
ealinos solubles en el agua y siterando el equilibrio quimico con la
diminneién del snlfhidrico y aumento del écido carbdnico libre que
dizolvié la caleAres formando hicarbonato de cal, eontribuyeron al
ensanchamiento de las eavidades preexistentes ¥ formacién de los
depdsitos metasomiticos irregulares que le son caracteristicos.

Una vez gue ta diminucién de presiom y temperatnra y las reac-
¢1ones uimiecas gque tuvieron efecto dieron lugar & que las aguas
mineralizadoras ascendentes depositaran en forma de sulfuros los
componentes minerales que tenian en solueidn, comenzo el periodo
de oxidacién por la accién de las aguas superficiales descenden-
tes que convirtieron los sulfuros en oxidos, .carbonatos y sulfatos,
formando la zona oxidada de las vetas, que varia entre 60 y 150 me-
tros de profundidad en las zonas oriental ¥ occidental ¥ que no me-
rece mencionarse en las de la zona central, en que desde la superfi-
cle aparecen log sulfuros de depdsito primitivo. La aceion de las
aguag oxidantes eargadas de sulfatos metalicos, predujeron un en-
riquecimiento secundario en los Ingares en gue log sulfuros prima-
rios pudieron obrar como precipitantes.
| De la accidn de estas agnas mineralizadas se encuentra ann

ejemplo en la comarea, en [a mina Unién, que llevan en disclueién

una gran cantidad de sulfato de cobre, que permite obtener el cobre
de cementacién. Si se sumerge una barra de hierro en estas agnas,
se produce en ellas una reaecidén gquimiea, transformandose el sulfa-
to de cobre en sulfato de hierro, que se disuelve en el agna, mien-
tras el cobre se deposita scbre la barra de hierro.

La composicién guimica de las rocas que forman los respaldos
de las vetas, parece influir en la naturaleza del mineral, pero no asi
en su enriguecimiento, pues de log hechos observados en la region
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podemos dedncir, que Jas vetas argentiferas y de e¢obre de la zona
central, mejoran de ley con la diminucién de su potencia y se em-
pobrecen en sn ensanchamiento, al contrario que en las zonas orien-
tal ¥ oecidental, en que el empobresimiento de tos minerales coinei-
de con su menor potencia ¥ su ensanchamiento con el aumento en
valar.

En las zonas oriental ¥ oceidental, debido al enriguecimiento
seenndario, las mejores leyes se encunentran en la zona oxidada y
los minerales se empobrecen sl liegar al llenamiento primarie, mien-
iras en los depdsitos primarios de las vetas transversales, argenti-
teras y de cobre, sus loyes mejoran en relacidn con la profundidad,
ateanzando su mayor enrigquecimiento en el nivel hidrostatico de la
region.

CLARIFICACLION Y FDAD DE LO8 FILONES,

Los filones metaliferos de la sierra de El Oro, cortan todas ias
rocAs sedimeniarias, lag ernptivas v las tobas rhyolitieas de la re-
gion, siendo por lo tanto posteriores & los sedimentos neocenos ya
meneionados. Son primarios epigenéticos, debidos a lag aguvas ter-
mo-minergles ascendentes, producidas por ias aceiones solfatarianas
v Henan las diaclasas preexistentes en las zonas de fraetura, que
alcanzaron su mayvor intensidad en los eontactos de las roeas erup-
tivas terciaria v In sedimentaria. En las zonas oriental y occiden-
tal, existe un enriquecimiento dehido 4 los metales de depisito se-
cundarmo y en la primera an ensanchamiento de las cavidades pre-
existentes, por la accién de las aguas oxidantes, en la calcérea.

Los filones ds Ia zona oeccidental, cortan y dislocan los de la
zony central, oo puede notarse, entre otras, en la veta argentife-
ra Kl Rey, dislocada en su parte Sur por una de las que limitan al
Norte ia zona oceidental, siendo, por lo tanto, las vetas auriferas
de esta faja, las de mds reciente formacidi.

Los minevales son auriferos y cupriferos con escasa ley de
mMata en las zonas oriental ¥ oecidental, y argentiferos y cupriferos
con poca O ninguna ley de oro en la zona central.

MINERALES.

Lios minerales mis comunes de depdsito primitivo son: La chal-
coeita (Cu, 8), chalcopirita (CuFes, ), pyritag de hierre (FeS, },
marcasita (FeS,; ) y més rarvas la pyrargirita(Ag, Sbs; ), la proustita
(Ag, As, S; ) la estibina (Sh, 8, } ylagalena{PhS.) Los minerales
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de origen secundario son los 6xidos de hierro, la argentita, el oro
nativo que se encuentra en la zona oxidada de las vetas de las zonas
oriental y occidentsl, la pyrolusita (Mno, ) el cobre nativo, la en-
prita (Cu, 0) y mas escasasla malaquita (CuCO, +CuH,0,} ¥ la
azurita (20uCO; +CuH, O, ).

El cinabrio (HHg8, ) se encunentra también en la zona oceciden-
tal en pequenios depdsitos irregulares y superficiales. (Lémina XV).

Las gangas méds generales gon: el cuarzo compacte ¥ poroso
mas ¢ menos tenido con ¢xido de hierre en las vetas auriferas y co-
brizas, y la caleita y 1a barita en las vetas argentiferas v cobrizus
de la poreidn central.

Kl oro nativo se enenentra también en los aluvienes de toda la
vertiente oecidental de 1a region.

ENSAYE DE LOE MINERALES.

Minerales auriferos, con oro libre (de cianuracién) |

Oro, 8 4 30 gramos por 1000 kilogrames. Plata, 20 & 150
gramos. Cobre, 0,20 4 0,5%.

Minerales argentiferos (de fundicién) :

Plata, 800 gramos 4 5 kilogramos. Oro, 0,54 2 gramos por 1000
ktlogramos. Cohre, 1 4 3%.

Minerales cobrizos {de fundicién) :

5 & 30% de cobre y 1 4 8 gramos oro y 20 4 100 gramos plata
por 1000 kilogramos.

ExPloTACION Y METALURQIA,

L.os antiguos trabajos de las minas, hechos en forma irregular,
signiende en general las partes blandas de lag vetas, que en la zona
oxidada de las amriferas suele coincidir con su enrviqueeimiento,
no han podido utilizarse en la moderna explotacion, pero &i han
servido & los mineres de interesante ¥ provechosa exploracién.

La .explotacidn en Ia actualidad se hace por tiros verticales
6 inelinados, por donde se elevan los minerales & la superficie por
medio de malaeates movidos por fuerza eléctriea & de gasolina. Los
niveles se hacen en general de 30 en 30 metros v el transporte del
metal en las galerias que comunican con los tiros, se hace gobre
vias herradas.

La ventilacién se obtiene por medios naturales, estableciendo
las eonvenientes eorrientes de aire por medio de comunicaciones de
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los distintos labrados y el desagiie se hace eon bombas colgantes,
eléetricas 6 de vapor.

Dos son los ristemas de beneficio implantados en la regién: el
de fundicién de. cobre (mate) y ol de cisnuraciéon. Los sulfuros de
cobre y plata se funden directamente sin previa preparacifin de eal-
cinar 6 concentrar v el mate (sulfuro de cobre) eon leyes de plata
¥ oro, gne resulta en el beneficio, se exporta sin refinar.

Lios minersales auriferos delas zonas oxidadas que eontienen oro
al ustado libre 6 nativo, se benefician por el sistema de cianuracién
310 previa concentracidn.

De los placeres que se encuentran en los terrenos de aluvién de
la parte occidental, no se ha heclo atin ninguna explotacién seria,
los Javadores del pais log trabajan en pequens escala en las fempo-
radas de lluvias, lavando las arenas auriferas en bateas y sacan el
ord gamalgamandolo con azogue,

El Oro, Durango, Junio de 1910.



Bol, Soc. Geal. Mex, : Tomo Viil, Lam. XIIy,

Fitén de cuarzo cortando Ias pizarras carbonosas. Forma de erosion de
las pizarras. Cerro de las Cuchillas.
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Tomo VI, Lam. XV,

Bol. Soc. Geal. Mex.
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