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INTERPRETACION DE ALGUNOS DIAGRAMAS DE
TEMRILORES DE FOCOS CERCANOS AL SUR
DE TACUBAYA, D. F.

Por Heriberto Camacho.

{LAmina XLIII ¥ una figura en el texto.)

Antes de hacer el estudio de los seismogramas que acompaiian
este trabajo, me ocuparé de dar algunas ideas generales sobre los
datos que adquiere el observador en la lectura de un seismograma
cuslquiers y de la manera de combinar estos datos para completar
ls interpretacién del regigtro.

Tiempo.—Los diagramas de un seismégrafo de registro meecd-
nico presentan sobre sus lineas sefiales equidistantes que marcan el
fin de cada minuto y en las horas completas estas senales son de
tamafio mayor. Kn los seismégrafos deregistre fotogrifico se marea
el tiempe por interrupciones cortas de luz al fin de eada minuto.
La medida del tiempo entre dos minutos consecutivos se hace por
medio de ana escala dividida en ‘milimetros v conociendo la velocidad
del cilindro registrador (velocidad horaria) ¢ bien con ayuds de una
escala de partes proporcionales. En algunos instrumentos; como los
Bosch-Omori, el marcador de minutos es independiente de la aguja
regiztradors y hay que tomar en euenta la distancia que separa
los extremos de la aguja ¥ €l minutero, conva distancia, valunada en
segundos de tiempo, es una correccién negativa de la lectura,

Debe conocerse la marcha del reloj que suministra el tiempo,
formando ung tabla en la que se anoten sus correceiones diarias. To-
das estas operaciones deben ser cuidadosas, la mayor exactitud en
ellas da valor al seismograma para su comparacién con ofros obte-
nilos. en diferentes Estaciones. En el error personal que pueda co-
meterse al apreciar la Hegada de la primera onda influve muche el
poder amplifiecador del instrumento; en efecto, siendo las ondas
longitudinales menos amplias que las transversales v abundando mas
las primeras que las Gltimas en la primera fase del fenémeno, es
cagl seguro que una corta amplificacién no permitird que se regis-
tren las ondas en los primeros momentos de su llegada. Reuniendo
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varios registros de un mismo temblor ¥ reduciendo lag horas oble-
nidas & un mismo meridiano (el de Greenwich es el adoptade),:
serd posible loealizar geogrificamenie el epifoco, conocer el mo-.
mento en gae alli oearrié el choque y construir los hodégrafos &
curvas de velocidades que 4 cada especie de ondas les corresponde,

Estos tres resultades finales se enlazan entre si, todos son de
importancia vy para conseguirlos es indispensable la exactitad del
tiempo.

Reparacidn de las fases.—No es mi propdsito exponer la teoria
de la propagacién de las ondas séismieas, pero necesibo anxiliarme de
las ideas admitidas en la actualidad para senalar en cada fase del
registro las ondas gue han dejado marcado su paso por la estaeién
de obgervacion.

El foco de un temblor es un sdlido con sus tres dimenslones 6
una superficie de fractura, pero en relacidn eon el radio terrestre y
las distancias & que hace sentir sus efectos, puede considerarse que
el foco es un punto de donde parten simulidnéa y sueesivaments
dos clases de ondas: las longitudinales y las trangversales. Estas
ondas tienen el mismo nombre y coineiden en su papel con las vi-
braciones sonoras de las cuerdas tensas. En este Gltimio .caié:las
vibraciones longitudinales se propagan segin el eje de 1o omerds v
las transversales en direceién perpeundicular, es decir; segéi #ﬁﬁ*
metro. Las primeras son méis apudas que las segundas, lo-qusisg:
nifica una veloecidad mayor de propagacion ¥ un periodo ¥ tllm m-
plitud mas cortog, caracteres todos gue coinciden con los de ias om-.
das de un temblor.

Pagsando al sélido homogéneo perfectamente eldstico en emyo
interior se produce un choque, las ondas longitudinales se propa.
garén segin los radios de las esferas que tienen por centro comin
el punto extremecido y las transversales en los planos tangentes §
las esferas. Pero el registro de las ondas séismicas hecho en la su-
perficie no es tan sencillo como el prineipio fisico que le sirve de
base; desde luego, la primera circunstancia que complica el fer
némeno es Ia de que muchos temblores tienen focos poco profundos
y se localizan en la corteza terresire, es decir, en nn medio heterg:
géneo euyos elementos estdn dotados de diferentes densidades.y :
de coeficientes de elasticidad distintos ¥ caya disposicién s pemy
irregular.

Cuando una onda pasa de nn medio 4 otro menos denso-pidrde.
su velocidad parcial 6 totalmente y se refleja; i Ia onda-penetrs -4
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un medio de mayor densidad, se refracta, aumentando en este caso
su velocidad, Los planos de estratificacién, los diques y otros
accidentes interiores de la corteza son superficies que limitan
y separan medios de distintas densidades y son factores para
producir reflexiones y refracciones ¢ue en muchos easos -cam-
biaran el caracter de las ondas. Sin embargo, dos hechos, el uno de
observaeion y el otro de eileulo, han revelado la trayectoria de las
ondas en’ el interior de la Tierra: se ha notado que en las minas
vrofundas no se siente el paso de las ondas, v més atn, el seismd-
grafo no las acnsa; ademas, su gran velocidad de propagacidén se
expliea dentre de un medio de mayor rigidez que la que poseen los
materiales eonccidos de la corteza; estas circunstancias han. llevado
& los fisicos & la creencia de que las trayectorias de las ondas, en vez
de ser las cnerdas de la esfera terrestre que pasan por el foco, sean
lineas emrvas convexas hacia el centro de la Tierra; es decir, que
las ondas deseienden del foeo penetrando al nteleo interno de rigi-
dez mayor que la del acero y se propagan dentro de &l para volver
a la corteza y llegar & la superficie. lLas ondas transversales, anima-
das de menor velocidad por ser mayores en periodo y amplitud que
las longitudimales, siguen su curso con un retraso con respecto a
éstas tanto mayor cuanto mas distante estd el lugar de observacién
del foco. Los tisicos han sehalado 4 estas ondas trayectorias curvas
de menor convexidad que ia agignada § las que siguen las Jongitudi-
nales. Por itimo, las ondas que emergen 4 la superficie muy cerca del
epicentro, se propagan por la superficie, en muchos easos dejan gra-
bado su paso y se hacen visibles en el momento de su transito, son
las que cansan los desastres ¥ su amplitud varia desde una fraeeién
de milimetro hasta alganoes metros. Fstas son las llamadas ondas
superficiales.

Veamos cOmo se registran estas distintas categoriag de movi-
mientos en el diagrama de un seismégrafo. (Fig. 1.)

‘Un seismograma estf formado de una serie de senoides, cada una
eon su periodo, amplitud y longitud de onda partienlares; bien pu-
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diéramos decir que cadna senoides caracterizada por sas ole ot
onds, constituye una fase del temblor. Asi, entre Py 9, 'enthg s
L, ete., tenemos grupos de ondas bien caracterizadosy distis : ;
tres si; pero las fases de un temblor real estén muy lejos de pruiiges
tar en su distineién la facilidad de que hablamos; en efecto, daE
la mayor veloeidad de las ondas longitudipales con respecto 6%
transversales; el retraso de las filtimas crecerd proporcionalmente. &
la distancia que recorren ¥ por esto pareceria natural que en una’
Estacién lejana del epifoco se registraran las longitudinales y después
de un perfiode mas & menos largo de quietud del péndulo empezara
ol registro de las transversales, lo cual no sucede asi, pues A través
de log multiples obsticulos que en su eamino pueden encontrar, las
ondas longitudinales por reflexién pierden velocidad y se transfor-
man en transversales, reciprocamente, éstas ganando velocidad &l
penetrar 4 medios més refringentes, disminuyen en periodo ¥y am-
plitud y se convierten en lengitudinales. Por lo expuesto se¢ deduce
que, en general, serd muy dificil deseubrir un punto de transieidn
en que las ondas han cambiado de carfeter, es decir; situar sobre el
diagrama el punto 8 {que también llaman V,) 6 principio delak en-
das transversales 6 segundas. Haré notar aqui gque la forma. agmh
de las ondas de P 4 § (primera fase) es muy diferente de’Ia forms
arredondeada de las ondas de S & L {sagﬂnda fase); ademés, &’ p&-
riodo en la primera fase es pequeiio, no es medible-& lﬁ"‘_"'
vista, si e trata de un temblor de foeo cercano, mientras que ﬂﬁ
riodo de laz ondas en la segundsa fase es mayor ¥ el cambio de’&in=
plitud es notable de una fage & la otra. En L principian las ondas
largas (marcadas en algunos catélogos con BJ; desde aqui se nota
nn cambio brusco de periodo ¥ un aumento de amplitud; la porsidn
I 1 es vista en la actualidad con mucho interés, ha recibido el mom-
bre de fase de ondas regulares; esta fase pertenece 4 la poreibn de
ondas largas, consta de ondas lentas y de poca amplitud con- res-
pecto & las que inmediatamente les siguen; en temhlores cuyos epi-
focos se han supuesto cerca de Oaxaca, es deeir, & 400 kms. poco
més 6 menos de Tacubaya, se ha registrado esta fase por los instra-
mentos de la Estacién Seismolégica Central, quedando formada por
cuatro 6 einco ondas de periedo lento. (Temblor del 27 de &goato
de 1911). En los registros de temblores lejanos. aparece con nag
duracidn de 2 v 8 minntos. En el terremoto del 138 de Abril de 1906
en California, E. U., quedé demostrado que estas ondas emergirian
A 431 km, del epifoco si provenian de ondas longitudinales 6 4 985.
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km. si eran engendradas por las transversales; pero el sefior Prof.
H. F. Reid ! no niega que puedan ias ondas aleanzar la superti-
eie antes de los 431 km. del epifoco y el ejemplo citado del temblor
del 27 de Agosto de 1911 es una prueba de gue lasondas superficia-
ies 6 de Liord Rayleigh tienen 6 pueden tener su origen muy cerea del
eptfoco; con la observacion de 27 Kstaciones eomprobé el Prof. H.
¥. Reid la uniformidad de propagacion de las ondas regulares; res-
peeto de su carfeter longitudinal, ¢ transversal, puede decirse que,
atendiendo 4 su amplitud, debsn considerarse como ondas transver-
sales, puesto que este earfeter es ol gque predomina en el registro
desde L hasta €, 6 ses en la porcidn privcipal del seismogramsa. El Sr,
Prof. F. Omoridivide la porcién principal en-cuatro secciones, de las
cusles 1as dog primeras se caracterizan por una diminuoién progre-
siva de periodo ¥ aumento de amplitud hasta llegar & M, y las dos
Bltimag . por un decrecimiento en amplitud ¥ un asmento gradual
de perfodo-hasts Hegar & €, punto que marca el principio de la por-
cidn decreciente, cauda, coda ¢ cola del movimiento: esta fase, de
¢ 4 F (fin), estd formada ds ondas de corta amplitnd, de periodo
mny lento v de forms tanto més irrepular cuanto més eercanc es el
“temblor: por el contrario, en un temblor lejano la coda estd forma-
da por grupos de ondas lentas que no se superponen, sino que pre-
sentan la regularidad de nna senoide. En el primer casola duracién
de la coda es de 7 & 8 minutos en uninstrumento bisn amortiguado,
mientras gque los temblores lejanos ponen en inquietud las agujas de
los seismdografos durante varias horas, Créese gue la cods estd for-
mada por ondas reflejadas que han perdido su velocidad:; la sitvaeién
del punto € es tanto mas dificil para el observador cuanto més dis-
tante es el temblor,

Seismografos y sus constantes. — Los seismogramas de un temblor
nos permiten reconstruir en el espacio la trayectoria -de un punto
mévil imaginario (particuia terrestre) durante el movimiento. El
setsmografo no se limita 4 acusar un temblor de Tierra sino quenos
preporeiona los medios para estudiar su meefinica y esto diferencia
i un seismoigrafo de un seismoscopio. El seismdgrafo perfecto Gab-
sofuto estaria formado de un punto fijo substraido a Ia accién del
movimiento que dejara una huella, por cualgnier meeanismo, sobre
una superficie en contacte direeto con el suelo ¥ que por tanto par-
ticipara del movimiento terresire. Los inventores y constructores

! The California Farthquake of April 18, 1906, Vol.11. The Earthquake by
Harry Fielding Reid,
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procuran &prﬂIIMETEE en lo pﬂslhle 4 este fin, ya l:ﬂﬁu:rndndu &uﬁg»_

que se desea hacer astitica; v mﬁs atln, a.mﬂrtlguan&ﬂ e}
de retroceso del péndulo. Ademis, se da 4la suparﬂma,":'m___-'f
un movimiento uniforme de transtacion, conlo quese: YISl T
pedir que las ondas se superpongan, como sucedia en lﬂEEE mr:- ] _,.-
pios primitivos, ¥ permitir la medida del tiempo desde ol mnmﬂnto
en que se emples nnatranslacién uniforme. Ei movimiento ﬁumplﬁjﬂ
de la particula terrestre puede considerarse formado de movimientos
elementales, y el movimiento elemental de un punto material es el
helicoidal, comparable con el de nn tornillo que entra en su tuerca;
aste movimiento pusde descomponerse en otros dos: uno de translacién.
4 lo largo de un eje rectilineo, ¥ el otro de rotacién al rededor de
este eje. Suponiendo que este eje sea la diagonal de un paraleli-
nivedorectangular, sus aristas serian tres ejes de transtacion dlo large
de los cnales se contarian los desalojamientos componentes de la
translacion elemental v alrededor de ellog se verificarfan tres rotasio-
nes componentes de la rotacién elemental. Estos seis muvlmmnftm |
componentes del movimiento elemental de la particula termﬁtteﬁh
los gue regisira un seismografo: no se ha llegado & lograr: ‘dﬁ“‘ﬁt
manera eompleta que un instrumento registre el movimienbd: “saghn
una sola componente, y lo tinieo que se ha hecho es ﬂmw;h
influencia de lag qne podiamos llamar perturbadoras para 1o SeGkr
sino una 6 dos como més importantes. La imposibilidad de Hder
una eliminacion absoluta de las componentes gecegorias y la dlﬂﬁlﬂ -
tad para conseguir un punto fijo en reposo, independiente del mo-
vimiento del suelo, son dos condiciones eomunes & todos log seismd-
orafos hasta hoy conocidos. Respecto de la segunda condicién, ‘el
chlenlo se encarga de dedueir del movimiento relativo del registre
al soporte mévil, 1o gue es el movimiento absoluto del suelo y para
tal objeto se emplean las constantes instrumentales.

Tres son los tipos 4 que pueden referirse los seismégrafos eono-
cidos: péndulos simples 6 verticales (no confandir con los que dan
la componente vertical del movimiento), horizonfales & invertidos;
en tedos ellos las constantes desempefian el mismo papel y se obtienen
con pocas variantes de la misma manera. Unicamente definirernos
las principales, gin entrar enh detalles de su determinaci6n, que: ﬁni
‘no corregponden. 1¢, T,—perfodo propio del instrumento, ‘e 18°duri-
eién en segundos de la doble oscilacién del péndulo, determinads sin
amortiguamiento 2¢, L—longitud en metros del pénduto simple
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equivalente, es decir, del péndulo iséerono con el que se estudia, se
determina con la férmula del péndulo T,=2 = V =+ 3¢, E—sensibl-
lidad del instrumento ¢ sea ls desviacién de la aguja en el registro
medida en mm. que corresponde & una desviacién de 1"’ de argo del
aje vertical del péndulo. 49, J—longitud en metros del péndulo indi-
cador, esto es, del seism6grafo con su sistema amplificador de palan-
eas; se dednce de- J=206 E; el coeficiente 206 =""2r1"""; 206000™"
se toma en lugar de 206254’*,8 valor del radian 6 mnidad angular.
59, ¢, relacién de amortignamiento, es el coeiente de las amplhitudes
de dos semioscilaciones conseeutivas después de restar 4 cada una le
pérdida de amplitud por rozgamiento en los seismégrafos de registro
mecdnico. 62, V, amplificacién 6 sea el cociente ;. Su determina-
¢ién constituye un medio de prueba de que el observador dispone
para asegurarse de si las partes del seismoégrafo no han sufrido rela-
jsmiento ¢ si-no hay rozamientos extrahos, lo que suceders siempre
‘que estén de acterdo la amplificacion ealculada eon la nominal dads
por el congtructor.

El observador en posesién de estos datos los utiliza para apli-
carlog 4 la medida absoluta de la intensidad del temblor, que es lo
finico que falta para concluir la interpretacién del seismograma.

Intensidad.—Ya se vid que log elementos de la onda, amplitad
y periodo, son variables & cada momento en el registro, es deeir, que
una onds aislada 6 un grapo de ondas semejantes da origen 4 una
intensidad cuyo valor es distinto de una onda 4 otra 6 de un grupo
4 otro; lo que da lugar 4 que desde L hasta C pueda determinarse
un promedio de intensidades, infensided media 6 bien la intensidad
de la onda maxima M, que es la onda de menor periodo y mayor
amplitud debide 4 que en eila la aceleraciéon de ln particuls terrestre
debe aleanzar su valor maximo, puesto que la aceleracién en el mo-
vimiente periédico es directamente proporcional & la ampiitud e Im-
versamente proporcional al euadrado del periodo.

La férmula del Sr. Dr. Prof. Zoeppritz: (1).
L

F=— ., enlaza las constantes V, T, 5 ¢

JIr STt Y 2 g Loger T2 i
1 o T s Ny .
\;; ( ¢ )t i egen Ty GUe respectivamente expresan. la

amplificacidon, periodo y amortigua-

i Puede cotisnltarse para su deduccién: Beitrige zur Geophysik von Prof,

Dr. . Gerland. Beilage B.V. Prinzipien fiir die Beurteilung der Wirkeamheit

von Seismographer. E. Wiechert,=6 bien: The California Earthquake of April

1861?%;*(1 . II "“The mechanics of the Earthquake’’ by H. F. Reid. paginas
15 : '
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miento del instrumento con el periodo T medido en el diagrama. El
valor de F ya calculado representa la amplificacién efectiva del ins-
trumento, tenidas en cuenta sus constantes. El factor 1 se muliti-
plica por la amplitud medida en el diagramsa para obtener -la dﬁlr'

suelo ¢ Obtenidos los elementos: amplitud y periodo, se calcula la
4'!!'23 . |
. me
en mm. por segundo por segundo.

Algunos diagramas de temblores de focos cercanos.—(Lémina
XLIII. ) Se trata del registro del temblor del 30 de Mayo de 1910; 1a
noche de esta fecha se sintié en mnchos puntos de laReptablicaun tem-
blor de fierra que no produjo desastres. Las poblacionss més sacudi-
das por el temblor pertenecen 4 los Estados de Guerrero, Oaxaca,
Puebla, Morelos, Tlaxcalay Veracruz, El registro que vamos 4 estu-
diar se obtuvo en la Estacién Seismoldgica Central, Taeubaya, D.
F., ¢on el péndulo Bosch—Omori orientado para registrar la compo-
nente N.-8. del movimiento. La masa del péndulo pesa 10 kg. 500
gr., su amplificacién es 15 y carece de amortiguador. El:principio
del movimiento fué & las 22 h. 19 m. 19 s. en tiempo medio de Ta-
cubaya; la primera onda fué impetuosa y bien definida. La desvia-
ci6n inicial de la aguja aparsce en direceién Norte del seismograma
orientado, lo que signifiea gque el suelo se movié hacia el Sur en el
primer momento del temblor, pues aunque el ingtrumento o estaba
smortipnade, puede asegurarse gue la direecidn registrada coineidid
con la del desalojamiento real del smelo en el primer choque, dada la
inereia de la masa pendular, enyo periodo era de 36 segundos. Cla-
ramente se distinguen en los tres cuartos de la primera oscilaeidn
pequefias vibraciones perpendiculares al movimiento de N. 4 8.,
debidas en parte & movimientos del poste de E. &4 W. y parcialmente
8 un balaneeo que debe haber experimentado el eilindro registrador
por falta de ajuste entre el enprane motor dsl reloj y el pifion del
cilindro; estas vibraciones se hicieron mfs y mds lentas, terminando
por ondular ligeramente el trazo en el resto del diagrama. A partir
del principio hasta la Hegada de 1as ondas superficiales se cuentan
einco oscilaciones completas registradas durante 44 regundes; porlo
que, suponiendo 4 las ondas longitudinales una velocidad dﬂ 7.2km.
por segundo, la longitnd de la onda fué de 63 k., 360 m, Né-
tase, ademds, que del lado Norte del seismograma las ondas estén

aceleracién j dedneida de: j = , 8148 se da en mm., j resultard
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perturbadas por crestas 6 “‘notches’ (1) gue casi no se presentan
en los vértices orientados al Sur, lo gue puede explicarse por la su-
perposicion de ondas venidas del Sur. A los 44 segundos el periodo
disminuye, la amplitud es menor y durante 14 segnndos se registra
una mezelg de ondas que se superponen con erestas amplias y rapi-
das. Inmediatamente después viene la porcidén maxima del temblor
con duracién de 22 segundos, formada por ondas rapidas de gran
amplitud; pueden contarse 4 la simple vista ocho oscilaciones com-
pletas, eorrespondiéndole fi esta porcién méxima 2 8.75 de periodo
medio. No pnoede medirse la aceleracién. méxima sin cometer un
error; porgue Ia masa chocaba contra los pinceles colocados lateral-
montey estos. ehnqlwﬂ pertarbaron el movimiento. Al fin de esta
paredia.y -von tn ‘ripple’’ en el vértice Sur de la liltima onda se
- mlﬁm mpomn duracitn de 86 segundos, en el que se cuentan
' 1es compietas, es decir, el periodo medio de la onda
-e8.de 4 segundes. Con el anmento de periodo ha dis-
mmmhr amplitnd; la misma observaeién subsistird en el resto
. del: dmn en.peneral. Viene 4 continnaeién una onda de 12 se-
guuw‘p_eriﬁdn que no deja duda sobre su cardeter francamente
transveessd: A partir de esta oscilacién pueden distibgmrse clara-
menmffaﬁmrm&s de ondas que en el orden de su registro eonstan
en la tabla.siguiente:
£

1 GRUPDS. |  DURACION. | PERIODD MEDD.

f e, ———

[

—_— e ——— - —

I. 18 segundos.| 4,5 seg.

1I. f12 Lo ls
or. sz ., 53 .,
V. |2, |86 .
v. st ., |69,

Sk -

Por dltimo, cuatro ondas amplias ¥ lentas dan fin 4 la fase de
“ondas largas'’, sn periodo medio es de 20 segundos, presentan

1 Beismology by John Milne. First Edition 1898, pdg. 105.—Son estas
crestas los ‘‘ripples” de los seismologistag ingleses v japoneres {pég. 316 de La
Sclence Sdismologique par Le Comte Pe Montessus de Ballore},
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“ripples’’ s6lo enlos vértices orientados al Sury son menos irregula:
res en log virtices del Norte. La inquietud del péndule continud
hasta los 54 minutos del principic del temblor, pero es de ereerse
¢que ¢l movimiento del snelo cesd casi por completo 4 los 35 min®-
tos, sin poder afirmario, pues recordaremos aqui la comparacidh
que hace ol Sr, Prof. John Milne entre los extremos del registro de
un tembior, en particular tratdndose de los lejanos, v las longitu-
des de los espeectros calorifico ¥ quimico, eolocados de uno y otro
lado del espectro luminoso: no es posible preecisar absolutamente &
qué distancia eesan las vibraciones calorifieas y 1as vibraciones que
producen rescciones quimicas. En la “‘codw’’ vnelven 4 -aparecer
las vibraciones de Este 4 Qeste de que antes hablé, éstas persistieron
indudablemente durante el temblor, pero por la velocidad de las os-
cllaciones del péndulo no tuvieron oportunidad de registrarse con
su verdadero periode. No dejaré de hacer notar gue, estando el pén-
dulo en equilibrio ¥ Ja aguja sensibiemente en direccién de la ba-
rra horizontal antes y después del temblor, el registro es asimétrico
respecto al eje de equilibrio, quedando 1a mayor parte del registro
del-lado Norte de la tira v la menor del lado Sar. Asi también; es
digno de atenciéon el hecho de gue los “‘ripples’’ se presentaron de
preferencia en los cambios de periodo, va fueran estos cambios dewn
grupo h otro dentro de la misma fase 6 de nna & otra fase.

Hl instrumento idéntico orientade para registrar la componente
Este—QOeste del movimiento no proporeciond ninghan dato: la aguje
se cayo, quedando torcido el estribo de la pluma de aluminio. En la
tira se marcaron movimientos de vaivén del poste con direccidén
Norte—-Sur, lo que puadiera significar que en este temblor las ondaa
longitudinales fueron mas enérgicas qune las transversales, pero no
axiste un registro que compruehe esta suposicién. Examinemos aho-
ra los diagramas que dié el péndulo astatico horizontal de 125 kgs.
del Prof. Wieehert. Laindependencia de las componentes era un he-
cho; la N.-8. estaba amortiguada v la B=W. libre; esta @ltima si-
guild oseilando despuds del temblor. El registro empezé 4 las 22h.
19, 19s. en ambas componentes. En Ia N.-8. (1} podemos de-
cir que fué el prinecipio definide y elaro, mas bkien impetuosoe que
gradual, siendo la desviaeién inicial del estilete hacia el Norte del .
diagrama orientado, lo que debe interpretarse justamente como un

1 Kl diagrama de la componente N-8 del péndnlo Wischert no se prestd 4
la Teproduccion y por esta causs no fignra en la ldmina XLITL
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desalojamiento del suelo hacia el Sur. Como el estilete pesaba muy
poco, dada la violencia del temblor, resulté el trazo puntuado y al-
go incompleto, pero se ven en las dos primeras ondas longitudina-
les “‘ripples’’ que deforman los vértices del Norte. El péndulo en ge-
neral v el mecanismo de la componente estaban en bueuas condi-
ciones antes y después del temblor, y sin embargo, ¢s notable la asl-
metria del registro: las semiosecilaciones descritas por el estilete ha-
cia el Norte son més amplias que las det Sur,

En el diagrama de la components B.-W. (tig. 3 Limina XLITT},
lag observaciones que podemaos hacer, son: prineipio elare y defini-
do; desviacién inicial del estilete hacia el Qeste del diagramsa, es
“decir, desalojamiento inicial del suelo hacia el Kste; ''ripples’’
-nhnnduntes que se presentan indiferentemente en los vértices E. ¥

ihlll'i ondas, pero siempre que ocurria un cambio de periodo.

Ahom bien, dada la independencia de los componentes, €5 jus-
Etﬁﬂﬂd{} assgnrar que el desalojamiento resultante inicial det suelo
fué hacia el SE. segfin las indicaciones del péndulo Wiechert.

El epifoco de este temblor estd indicado al 8. 14° 80" E. de Ta-
cubaya, segin fos telegramas recibidos en la Dirececidn del Instituto
Geolégico Naeional: de ellos copio 4 continuaeién los més intere-
santes por su texto v dan una ldea de la area probable en que se lo-

calizd el apifoco:

Aeapulco, Gro. 31 de Mayo de 19103.—Anoche, 10h, 21m., sint1o-
se muy fuerte temblor os-

cilatorio, 40 segs. dura-
cion, E. 4 O.

8, Marcos, Gro. N .. ., . —Anoche, 10h, 20m., fuer-
te temblor oscilatorio K. 4
0. con rmidos subterri-
neos, duracion 20 segs,

Ayutia, Gro. " ovi . .+ s, —Anoche, 10h. 18m., fuerte
mov. séismico 8, 4 N. 30
gegs., acompahado de rui-
dos subterrineos.

5. Luizs Allende, Gro. ,, ,, .., -—Anoche, fuerte temblor
oseilatorio, S.4 N., dura-
cién 10 segs., acompana-
do de ruidos subierrineos;
signieron movimientos de
menor fuerza y duracion,
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Ometepec, Gro. 31 de Mayo de 1910.—Anoche, fuerte tﬁlﬂhﬁt
8. & N., 50 seps.; conti-
nuaron temblﬂrﬂs demé-
nor fuerza y duraciénm,
ascompanados de ruidel
subterraneos.

En Pinotepa, Jamiltepec y Silacayoapan, Oax., fué sentido con
menor intensidad. La distancia entre Tacubaya y el epifoco caleu-
lada con la f6rmula de F. Omori, pudo variar entre 330 y 360 km.,
segun que se tome la duraci6n de las ondas longitudinales de 106
44 segundﬂs Kl estudm precedentse da lugar & las siguientes conelu-

' ElﬂﬂEE

@/ principio definido, generalmente impetnoso; las ondas trans-
versales emergen después de la liegada de las largas: los ‘‘ripples"”
(1} abundan en los cambios de perfodo.

bJ des&lﬂ;}ammutn inicial del suelo Aacia el origen de la per-
turbamén

¢/ asimetria de los registros respeeto 4 la linea media de equi-
librio. -

No pretendo dar estas econclugiones con e] cardcter de absolutas
¥ generales, sino como un resumen de simples observaciones que
pueden utilizarse mas tarde coando otras nuevas se -acimulen, . or-
denen y diseutan y se conozea mejor la geografia séismien de lag
costas de Michodecan, Guerrero y Oaxaea, lo que probablemente seré
dentro de poco tlempﬂ Kl desarrollo-de la Seismologia Fisica re-
quiere 1a localizaci6n de los alineamientos terrestres natarales que
revelan las lineas de seismicidad segin la ley de Montessus ¥ 1as in-
vestigaciones del sabio gedlogo E. Suess; cuando todo esto se haga
serfy posible en las Estaciones de nuestro pais encontrar para deter-
minades focos los tipos de registro que les zean peculiares.

Las observaciones a./son generales pars ¢ualquier temblor cer-
cano. La observacién b/ la hizo el Sr. Prof. Seikei Sekiya con mo-
tivo del temblor del 18 de Mayo de 1886 que tuvo su origen & 32
millas al NNW. del Observatorio de la Universidad Imperial de
Tokio. Lia misma observacién b/ y la ¢/ fueron heehas por J, Milne
(Seismology. 1898. Chapter VI).

-1 Eegun I Milne, los *‘ripples’” aumentando su amplitud y desdoblsndoe sd
perfodo se convierten en vibraciones en las estaciones lejanas y en chdulscio.
nes en lap més remotas,
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En el temblor del 30 de Mayo de 1910 y en otres cercanos &
Tacubaya he podido eomprobar estas conclusiones; por gjemple,
en ol temblor del 12 de Mayo del mismo afo, seutido con fuerte in-

tengidad en Conuy, Aguililla ¥ Carrizal.)




