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INTRODCCION.

FIl distrito de Altar, Sonora, siempre ha side conoeido como
productor de oro, primero de placer y despueés con la exploracion
mas detallada, de los filones ¥ vetas que abundan en lagz montanas.
El aspecto fsiografico del distrito es el de una regién en quela ero-
sion ha avanzado lo suficiente para acabar con cast todas las roeas
que por su poca resistencia 6 gran fracturamiento eran atacadas
con facilidad por los agentes atmosféricos, dejando ahory descuber-
tos s6lo los granitos, las dioritas y cuarcitas y las rocas efnsivas mas
recientes que no han tenido tiempo de ser destruidas. Se ven aqui
llanos wuy extensos, con ligera inclinacién y alargados por lo gene-
ral de Noroeste § Sureste, direccidn que tambien siguen la mayor
parte delas sierras. Los rios principales, sin embargo, corren de Nor- -
este & Suroeéste, recibiondo como tributarios laterales log arroyos
que serpentean por los Jlanos, y descendiendo entre las sierras, se
puede decir, de llano 4 llano hacia la costa. Las sievras se levantan
repentinamente del plano inelinado de los llanos, 4 veces con un lo-
merio hajo al pie si estdn cerea del nacimiento del valle que las limni-
ta, 6 con nna transicién repentina de lo horizontal & lo inclinado
cuando el Hano estd va mas lejos de su origen. A veces la erosion
s6lo ha dejado restos de las elevaciones continuas como islas en la
extensién plana de las llanuras. Esta peenliaridad estd bien ilustra-
da en una parte de la sierrita del Tigreentre los valles del Zomie ¥
del Cozon cerca de ''La Campana,’’ de lo cual da una idea la foto-
grafia que se acompaina (Lim. XXV).

Ei aearreo de los llanos casi en todas partes contiene oro ¥ hay
pocos lugares en gue no pueda uno ver log escarbaderos y montones
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de tierra de los prospectadores 6 ' 'gambusinos’’ que han trabajado
la superficie de todo el distrito. Los placeres mas productivos han
sido los de La Ciénega, Fl Boludo y Santa Rosa en la parte Sares-
te del distrito, donde tanto el acarreo suelto snperfieial como el con-
glomerado y brechas inferiores del mismo origen, pero cementsadas
con caliza v arcilla, se trabajan ahora eon bastante éxito eon ia que-
bradora ‘‘Quinner’’ y lavadoras en seco. Ilacia el Norte los plaec-
res de la Manteca estdn en parte en eonglomerados gne contienen
mucho material volednico, y cerca de San Antonio ¥ Quitovaca las
rravas superficiales contienen bastante oro.

En las montabas arriba de todas estas loecahidades se encuentran
filones de cnarzo aurifero, de los gue indudablemente procede el oro
que se encuentrs ahora en los productos de erosién. Hsos filones se
han trabajado con resultados & veces muy contradictorios, tanto por
Ia variacion en el contenido de lag vetas como por las dificnltades
en los métodos de tratamiento de los metales en esta regién donde
el agua s lo gue mas escases y cuesta. La impresion general de los
mineros ha sido que las vetas sdlo son ricas en la zona superior de
oxidacion, pero que més abajo se empobrecen mucho, puesto que la
parte que queda es solamente 1o cola 6 parte inferior de las vetas,
habiendo destruido la erosion lo de més arriba y nds rico. Hastagqué
punto tengan razén en cada caso, no se puede precisar, pues por lo
general log trabajos no ateanzan gran profundidad y muchas veces
golo liegan 4 la zona de fluetuacion del nivel del agua, donde el des-
iave consiguiente se lleva los valores 4 la pdrte htimeda permanente
y después de un enriquecimiento alli gne da falsas esperanzas, 1o de
mis abajo puede 6 no ser valioso y de caracter permanente,

Como en la ming ' ‘La Campana’’ el tiro gque se ha dade alean-
za 600 pies (183 m.) de profundidad y es uno de los mis hondos
del distrito, es interésante ver aqui las variaciones del contenido de
ls veta v las relaciones con lus rocas de la regidn, pues casi todos.
los fenémenos son caracteristicos de lag demés mminas. Como el tiro
se ha dado en el respaldo W. inmediato 4 la veta, esto también
avuda mucho al estudio pues se puede obtener la roca inmediata y
notar los cambios que en ella produjeron las condiciones especiales
de la formacién del fiidn.

(GEOLOIA (GENFRAL.

Esta sitnada ‘' La Campana’ en una cafiada que corre al 8K, en-
tre dos divisiones de la sierrita del mismo nombre, que es el extremo
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Sur de lag sievritas del Zénic v del Tigre, como 4 65 kildémetros al
NW. de Ia villa de Altar, cabeeera del distrito. Por el NE. de es-
tas sierras asta el valle de los ranchos del Zéitic v del Tren, que se
ane al Sur de la Campana con el llano del Oeste para formar la ex-
tensién por donde eorre un gran arroyo seco llamado Arroyo del
Coyote.

Las rocas que se cncuentran en esta regién son prineipalmente
praniticas—granito de biotita la roca normal predominante, con di-
ferenciaciones locales de syenita y alaskita & intrusiones de aplita ¥
pegmatita de grano fino, Hstss rocas estdn cortadas por digues irre-
eualares, 4 veces de gran tamaho, de orlophyra muy euarzosa, de una
dacita de biotita y de andesita verdosa.

Sobre todas estas formaciones se encuentran enlugares conglo-
merados, brechas v tobas volefnicas de eomposicion basaltica mez-
cladas con acarreo de las rocas mas antiguas. .

El granito con los digues de ortophyra ¥ dacita forma los ee-
rros del Tigre v del Zonie, en los cnales generalmente la conserva-
eion de las partes més altus se debe 4 la presencia de un digue de
alaskita mmy enarzosa, mis resistente gue el granito, y que se deshace
en trozos de aristas agudas que contrastan con las formas siempre
arredondeadas del granito., Mas al Sur la parte Hste de la sierrita
se enbre de! eonglomerado voleanico reciente, en tanto que al Oesle
se encusntra el granito gustado en las formas dadas en la Lam. XXV,
Siguniendo hiacia la ' Campuna” aparece el granito otra vez, algo dife-
renciado ¥ con abundantes digues de aplita, alaskita y una roca que
se supone fué andesita.

La vetaprincipal de *‘ La Campana’’ aparcce sobre las faldasal E.
de la eahada donde estd lp ming, eorriendo easi exactamente de Nor-
te 4 Sur, y se han explorade cuatroe kilometros y modio de ella, 24
hacia el Norte, donde los crestones de atfloramiento se encuentran
sin interrupeién y como 2 kildmnetros al Sur, en una gran parte de
los cuales la veta desaparece bajo algunas lomas, al W. de la ea-
iiada, compuestas enteramente de material volednico posterior, El
echado de la veta varia entre 80° al K. y vertical; el ancho, entre
35 v 175 centimetros en la superficie. Ademas de esta veta prinei-
pal hay otras hacia el Hste, § menos de medio kilometro y sobre el
flanco contrario del eerro en que estd laming principal. Aqui se han
hecho slgunos trabajos, quellaman la *'Libertad,’’ gque cortan varias
vetas pequenas ¥y musas irregulares de euarzo.

Tunto el eontenido ¢como la estructura del filén principal varian
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& lo largo v en Ia profundidad. En todas partes, sin embargo, la
veta es una verdaders veta de fractura ('‘fissure vein'’) cuyo con-
tenido principal es cuarzo blanco y por lo general sin cristalizaeidn
aparente. Cualguiera que sea la roca gne forma los respaidos, siem-
pre se ve entre ellos ¥ la veta una guarda de areilla, ya sea roja
azulada; v la parte inmediata de la roea estd también triturada, kao-
linizada 6 tmpregnada de silice, ealeita & pyrifa.

PARTE NORTE DE LA VETA,

En los pozos pequefios dados en los afloramientos de misg al
Norte, la veta presenta bastante estratificacion y un contenido de
caleita mayor que eu otras partes. Los respaldos son aqui granito
O syenita de ambos lados con sélo muy pequenos diques de aplita ¥
andesita. Contra el respaldo K. la veta es como més al Bur, de evar-
70 macizo con vetillas irregulares de galenita, pyrita y chalcoeita 6
los productos de oxidacién de estos minerales. Al lado W. parece
que ung separacién segunda de la fractura ha dado lugar & deposi-
to de méis cuarzo, esta vez en forma de eristales largos ¥ delgados
sobre las paredes, entre los ¢nalos se ha depositado después una cal-
cita negra 6 café eristalina pero no de formas idiomdrficas como el
¢uarzo. i un pedazo de esta parte de la veta se ataca con HCI di-
luido, la caleita se disuelve dejando libres el cuarzo, claro ¥ en for-
mas perfectas cristalinas, ¥ un residuo negro con algunos cristales
deleados tabulares amarillos de wulfenita (Pb MO,} ¥ otras barri-
tas hexagonales més pequehas, amarillas también, de vanadinita
(PbCl) P b, (VO,}; Bl residuo negro mismo debesu color 4 la
_ presencia de manganeso, enforma de pyrolusita probablemente, por
au color negro, aunque éste varia 4 veces 4 rojizo enando hay algin
dxido de fierro.

PAarTE CENTRAL.

Mas al Sur la veta es uniforme de lado 4 lado, pues la parte oc-
cidental, gne antes tenis estructura espeeial, se pierde en una ramifi-
eacién de vetillas en la masa prineipal y la calcita termina por apa-
recer solamente en manchones y bolas irregulares. Queda sin em-
bargo nna estratificacion, aparente solo por las fracturas paralelas,
como se ve en lag fotografias de la veta (Lams. XXVI1 y XXVII) to-
madas eerca del tiro principal de ''La Campana.”
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La veta estd limitada e un gran trecho eerca de ‘' La Campana’’
por syenita al E. y digue de ataskita al W., quedando lax dos rocas
cortadas por la andesita metamorfisada. La syenita es aqui una ro-
ca gris obscura de grano bastante grueso y algo porfiritica, con in-
dicaciones de metamorfismo dindmico y termai. Indica el primero
uny estructura gneisoide incipiente que ha quebrado ¥ alargado los
feldespatos ¥ ha separado los minerales ferromagnesianos en capas
alrededor de enarzos v Teldespatos. El efecto gquimico se nota en el
ejemplar de mano en lo untuosgo de iaroca debido 4 formaeién de
sericita ¥ en la epidotisacion parcisl de los feldespatos. La desinte-
cracion superficial de esta roca da una arcilla rojiza miecacea. Bajo
el microseopio en Jamina delgada se ve una roea bastante silicifica-
da cuyos componentes originales, bastante alterados, estdn rodeados
siempre por un mogaico fino de granos de euarzo, como si se trata-
ra de una roeca porfiroide, pero que en realidad dehe su cunarzo 4 la
silicificacién, pues log granos de caarzo invaden los otros minerales
y forman vetillag muy largas ¥ delgadas. Los feldeapatos, qne son
bastante grandes, son albitas ¥ oligoclasas kaolinizadas, de formas
originalmente hipidiomérficas; los ferromagnesianos son pringipal-
mente biotita, quebrantada y acomulads alrededor de los feldespa-
tos por el metamorfismo dindmico ¥ hornblenda 4 veces cloritizada
& gquebrantada en granos finos. Por la syenita se encuentran tam-
bién diseminados algunos granos de titanita y magnetita y algunas
vetillas de sericita. |

La alaskits estd menos alterada gue la syenita y la roea freses
mas iejana de la veta es de un celer rosado ¢laro, ecompuesta de fel-
despatos ¥ euarzo con raras veces un grano- de biotita, Ki sxamen
microseodpieo indiea con mias claridad ia composicion y estructnra de
la roea. Consiste de grancs de microclina (como 40% ), ortoclasa
{ecomo 20% ) ¥ cuarzo (como 30%) y albita (como 10% ). La mi-
croclina es de estruetura tipiea y asimismo de fAltima cristalizacién
entre log otros minerales. El euarzo estid en granos grandes y la al-
bita y la ortoelasa estan mis alteradas, como es de esperarse, que
la miercelina, Los feldespatos de potasa en ia alaskita expliean la
presencia de la gran cantidad de sericita en la veta.

La inyeceidn de esta roca en la syenita ha tenido lugar bajo
gran presién cuande no se formaban grietas regulares, sino que el
magma s acido, al abrirse paso por la formacién més antigna,
se solidificaba en digunes regulares donde el enfriamiento y separa-
cién de la syenita daba & ésta ya cierta consistencia, pero la dejaba
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permeable lo suficiente para que el limite de los diques no quedara
bien marcado, sino que e encuentre alli un cambio reciproco de mi-
nerales entre 1ag dos roeas. Cuando et magma alaskitico encontraba
syenita en un estado incompleto de solidificaciin, pareee haber ha-
bido nna mezela completa de los magmas, encontrandose al fin
de un dique de alaskita una fransicién lenta 4 una masa irregular de
roca que sola se tomaria como un granito cuarzoso con estructurs
porfiriea, debido 4 ortoclasa grandes de primera consolidacién. To-
dos estos fendmenos de la segregacién y mezela indudable de un
magma tienen hastante importancia en la explicacién del origen de
las vetas minerales.

La aplita, gue se encuentra algomésal SE. del Tiro de **La Cam-
pana,’’ yal E. de la veta, e del mismo origen y de la misma ¢ompo-
sicion gue la alaskita y presenta los mismos fenémenos que ésta,
con adieidu de uno mas. En efecto, al hablar anteriormente de Ia
alaskita, quedan inclnidos también los diques gue por su cristaliza-
. eién més fina se deben clasificar como aplita. Bl earacteristico adi-
cional de las aplitas del Sur es una segregacién de los minerales
componentes, especialmente magnetita, en bandas deigadas, rectas ¥
paralelas que le dan toda la apariencia de una cuareita, por lg que
ha sido tomada no s6lo agui sino en otras regiones de Sonora donde
se encuentra. Anmenta esta impresién la ocurrencia de la roca en
areas de bastante tamanho gue terminan engaficsamente cublertas
por el material de desintegracion de granito 6 syenita més suscep-
tibles de alteraciéon atmosférica. Hasta las fracturas y cruceros de
la roca se eonservan aqui eomo en la enarcits tipiea, dejando blocks
de aristas agndas. Pero el examen microsedpice indica el ori gen
igneo de la roca, pues aunque los feldespatos estén bastante altera-
dos, y todos los granos tienen una apariencia arredondeada, se en-
cuentran formas de entrecrecimiento mutuo entre feldespatos y
cuarzos en fignras tan delicadas y tipicas de las rocas igneas, que
no pueden ser de otras. No hay tampoco indicios de presién ¢ mo-
vimiento, pues la extincién de los cuarzos es muy regular ¥ las po-
cas barritas de biotita que hay no estin comprimidas de ningén
modo.

La separacién en lineas en que predomina el cuarzo, 6 en las
que hay mayor contenilo de magnetita, se pueden observar también
faciimente al mieroscopio. La aceidén sobre los feldespatos es debida
& aguas alecalinas earbonosas, pues la alteracién es no s6lo 4 sericita
¥ kaolin, sino que hay substitucién en poca cantidad por ealeita, no
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en vetillas sino uniformemente en lu roca. Fl examen caidadoso en
el campo delata el origen intrusivo de la aplita tambien por los apd-
fisis corfos que parten de ella ¥ penctran la syenita. |
La otra roca que se encuentra en esta parte de la veta, la ande-
‘sita, es de un color gris verdoso y siempre se encuenira muy altera-
du. Es de grano uniforme, muy fino, ¥ sélo estd dura doude hay si-
livilicacion parcial. Tanto en la superficie como en el interior de la
mina sé ve que ests roea ha hecho infrusién por zonas de menor re-
sistencia ¥ que los movimientos posteriores han seguido por las
mismas lineas fracturando los diques y dando paso 4 las soluciones
mineralizadoras primero ¥ después 4 las aguas vadosas que han con-
tinnado la destruceidn de’la andesita. Bn lamina delgada la deter-
minacién de la roca de lag cercanias de la veta se puede hacer sOlo
por analogia, pues presenta sélo una masa de muterial alterado, con
nna silicificacién gne ha substituido 40% de la roea eou enarzo y la
ha llenado de vetillas de gruesos que varian entre un quinto de milf-
metro ¥ tres centimetros do ancho. Ta carbonataeitn tamhbién ha te-
nido ¢! efecto de dejar la roca satarada en partes de calcita, v de la
formarci6bn de siderita en granos de bastante tamafio. Los Unieos
minerales que guedan algo frescos son algnnos feldespatos que pa-
rocen ser andesinas ¢ labradoritas. Hay algo de clorita ¥ magnetita
también v en el cuarzo seeundario hay muchas barritas muy delga-
das v finas de un mineral que parece ser hornblenda seeundaria.
Lejos de la veta hay nnos diques de andesita de hornblenda que es
probable gsean de la misma roes gue hay aqul.
lin enante 4 la estrunetura de la veta en las inmediaciones del tiro.
de “‘La Campana,’’ se puedo decir quetodo el grueso de la veta no se
formé de una sola separacion de los respaldes, sino de varias, y no
siempre lo sepurado con anterioridad -se guedaba de un lado, pues
las partes del filon formadas primero s¢ encueniran cruzadas por las
més recientos. Esto se puede ver por inclusiones ¥ guardas de arei-
lla gue no pareeenﬂ' ser productos de acarreo de aguas posteriores CiT-
culando por fracturas, pues contienen granos de pyrila oxidados ¥
oristalitos de walfenita. También hay en las parfes gnese tomaron
por mis antignas, vetillag qune, anngue conservan entrnetura de cal-
cita, estin completamente silicificadas 0 eruzadas por vetillas mas
chicas de cuArzo. |
Los minerales que se encuentran en ln, superficie y que conti-
aflan sin variacién hasta el 5° nivel de los 8 que tiene el firo son
galenita en pequeia eantidad, azurita, malaguita, poca chalcocita,
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caleita econ pyrolusita, wulfenita, vanadinita, limonita y, por su-
puesto, eunarzo. En las gunardas arcillosas hay pyritas que han sido
protegidas de oxidacion por lo impermeable de la arcilla. Ksta con-
siste principalmente de kaolin, sericita, cuarzo, y muy pequena eah-
tidad de elorita ¥ talco 6 haloysita. T.os minerales en esta zona su-
perior estan bastanle bien distribridos en el e¢uarzo y s6lo hay acu-
mulaciones en los huecos dejados por In destruceidn y disolucién de
bolsas de pyrity, ¥ caleita. (1)

En el 5° nivel, que tiene una profundidad de 115m. desde la
boea, empieza nna variacién en el contenido de la veta. Este es el
nivel superior de las fluctuaciones del agua y el empobreeimiento
por deslave s muy aparente. No quedan ningunos de los minerales
oxidados y sdlo algunos de los sulfuaros que por estar méas protegidos
en ¢l euarzo no han sido atacadoes por las agnuas oxidantes. Flay en
el lado K. de la veta nna salbanda de arcilla ¥ roca triturada més
ancha que el filén de cuarzo nmismo, por las hendiduras de ia cual
circula hastante agua que oxida el fierro contenido en la areilla y
le da un eolor rojo subido, muy diferente al grig azulado de las par-
tes imparmeables. Bl ecuarzo de la veta estd también muy manechado
de limonita, pero sin valores de consideracion,

En el 6% nivel las condiciones son casl las mismas del anterior.
Ly veta aleanza agui un ancho de 4 metros ¥ tiene alpunas fallas
que la dislocan lateralmente menos de la tercera parte de su espesor,
La gunarda areillosa lateral se reduce mucho, pero hay bandas de
arcilla muy sericitics en ol cnarzo, gne estdn muy comprimidas é in-
dican deslizamiento por sus superficies. Aparece algo de calcita en
este nivel, pero parece mas bien ser secundaria que depositada con
¢ Inmediatamente después del engrzo,

- Kt 7¢ nivel es bastante hiimedo ¥ desenbre nn estado de transi-
¢citn de la veta. Aunque hay poeos minerales en el cuarzo, pues
contintia todavia la zona de oxidaeidén v deslave, los que se encnen-
tran no son los productos de completa oxidacion ¢ earbonatacion
superficigl, sino los sulfuros enriquecidos, La chalcocita predomina
llenando fracturas secundarias, como producto del acarreo de las

(1) La falta de tiempn Impidié gque se lomaran muestras para ensaye de
las diversas localidades, lo gue hace incorfmpleto este trabaje bajo el punto de
vista eeonbmico y del cientifico por la distribucién variable del oro. Sinembar-
go, se puode decir que éste acompafia ¢on “gran regularidad los sulfuros 6 suos
productes de oxidscién.
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zonas empobrecidas totalmente mas arriba. También la hay distri-
buida en el euarzo, por alteracion directs de los sulfuros originales
y acompanada de galena gque es menos susceptibie de oxidacion, ¥
de pyrita que lo es mas y estq convertida en hematita 0 11m0u1ta.
La ealcita aparece en bolsas en el cuarzo con bastantes eristales di-
sominados de wulfenits. Se encuentran también huecos ocupados
antes por calcita, que se han disuelto por haber contenido también
bastante pyrita, cuyo etecto de expansién y alteracion rapida bajo
los agentes oxidantes tiende & fracturar lo que se encuentra mAas
inmediato v & dejarlo en estado de ser atacado con més facilidad.
liste fendmeno se observa en este nivel en varios estados del pro-
greso de 1a oxidacion ¥ desintegracién, quedando al fin sélo las ca-
vidades con revestimientos y plaguitas y barras sueltas de wulfenita
y vanadinita amarillag y algnnas veces algo de pyrolusita ¥ galena.
En el 8% nivel se encuentran ya minerales que indudablemente
gon los primarios, aungue por estar todaviaesto en el nivel de la eir-
culacién de las aguas superficiales hay también algo de oxidacion ¥
enriquecimiento de los sulfuros. Indudablemente. primaria aqui, é
indicadora de la profundidad en que se formdé la veta, es la combi-
nacién de los siguientes minerales: pyrita, galenita, chalcopyrita,
tetrahedrita, pyrolusita, vanadinita y wulfenita. La chalcopyrita vla
tetraliedrita aparecen por primera vez agul en peguena cantidad ¥
casi siempre rodeadas de chaleocita, & en masas de caleita con algo
de 6xido de manganeso. Son minerales que se formam, especial-
mente el primero, s6lo bajo condiciones de temperaturs y presion
que se obtienen tnicamente en las vetas mAas profundas. Los fené-
menos que presenta la syenita y la guarda arciliosa son también
indicadores de gran profundidad de formacién. Todos los minerales
de la roca parecen haber sido inestables bajo las econdiciones en que
se depositd el cnarzo y demas minerales de la veta. Cerca de ella la
alteracion de los feldespatos es 4 sericita con algo de substitueion
por caleita; hay una silicificaeién -parcial, asf como una separacion
de calcita; los ferromagnesianos han sido primero cloritizados ¥
después, en las inmediaciones del cuarzo ha habido una deseompo-
sicién en parte de la clorita, pues disminnye ésta en cantidad rela-
tiva y hay m#s cuarzo, sericita y kaolin. En las zonas de fractura
laterales donde la roca estd muy molida aparece algo de serpentina
v talco, y euando la trituracién es completa hay granos de pyrits
diseminados en la masa de arciils resultante. En resumen, es impo-
sible suponerse, atendiendo & lo que se ve en el tire, que la veta
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tenga su origen en la zona atin mis profunda de la circulacion de
aguas vadosas, sino que hay que suponer la preston, temperatura ¥
efectos mineralizadores de las solnciones que resultan en la altima
fase de la consolidacion de una roea plutonica.

Respecto 4 lo que haya de 1a veta todavia abajo, es mu} pro
bable qne después de pasada Ia zona de enriquecimiento por [a pre-
cipitacion de los minerales deslavados més arriba, se encuentre &
bastante profundidad la zona de los minerales originales solamente,
que necesariamente tiene que ser algo més pobre que la del 89 ni-
vel, pero no absolutamente improductiva. Dada la gran constaneia
y regularidad de la veta, sin bifureacién ni separacién de ninguna,
especie, no parece tampoco que se aproximen todavia los trabajos
al término inferior de ella.

REGION DEL SUR. 'MINA ALEJANDRA."

Como 4 200 mis. al 8. del Tiro de ‘'La Campana,’ la veta haja
al arroyo y se pierde al otro lado bajo una capa de conglomerado ¥
brechas volednieas euyos fragmentos prineipales son de bazalto vesi-
cular, pero que también contienen acarreo de todas las formaciones
anteriores. No tiene este conglomerado capas muy continvas, pues
segurgmente se deposité sobre una topografin accidentada; en par-
tes, donde el material es mas fino, se han formado barrancas que en
sus lados verticales descubren la estructura tipiea de las acumula-
ciones violentas que siguen 4 las erupeiones volcinicas. Hay en es-
tas formaciones algin efecto pneumatolitico, punes ademés de una
circulaciéon de aguas que dejo vetas angostas de calcita, hay vetas ¥
bolsas de hematita cristalina.

El efecto. de esta eapa voleinica sobre la veta no se puede deter-
minat, pues no se han dado aqui trabajos aigunoos, pere es induda-
blemente muy ligero, porque 4 ninguna de las otras rocag que estan
abajo las ha afectado apreeiablemente, é indudablemente -estuvo
tamhién la capa sobre lo que estd hoy descubierto de la veta sin ha-
ber dejade huellas algunas después de su destrueeidn por erosiom,

En el extremo Sar aparece otra vez la veta entre las mismas
roeas gue antes, y hay 3 pozos de 30 metros cada uno, dados sobre
el filén, que es aqui vertical ¥, 4 juzgar por las muestras, del mis-
mo caracter mineralégico y estrunctural que mis ai Norte.

Los pozos estos llevan el nombre de ' 'Mina Alejandra.’”
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Mrva ‘La LIBERTAD.'

Haein el E, del Tirg de La Campansa se encuentran log trabajos
de "‘La Libertad,” dados sobre nun afloramiento de euarzo en el ¢on-
tacto de un dique muy ancho de Ia roea verde andesitica y del gra-
nito que agui ge presenta en su composicidn normal. DParece gue
aqgui el cuarzo estd en bolsas y masas irregulares, eon las partes mi-
neralizadas asimismo sin orden slguno. El eontenido es el mismo
de el del enarzo de la veta principal. La roca andesitica estd aqui
silieificada y alterada como Ia que se ha descrito antes, eon adicion
de algo de mineralizacion por pyrita que le ha dado, segtén dicen, un
contenido aprecinble de oro. E! granito aqgui es rosado claro, algo
irrogular de grano y sin mncha silicificacién; contiene feldespatos
de primera consolidaeién bastante prundes, que son ortoclasa y al-
bitas. Euntre los demas eristales hay mierolina, cuarzo, brotita, horn-
blenda v una cautidad sorprendente de titanita en formas idiomér-
ficas de tamafo bastante grande. La alteracién es 4 sericita ¥ kaolin
en los feldespatos y 4 clorita los férromagnesianos, eon algo de
substitucién por caleita en toda la roca. Se ve claramente que la
diferenciacién magméatica del granito antes de su eonsolidacion pro-
duciria las dos roeas que tenemos alrededor de la veta prineipal,
pues contiene la roes normal todos los eomponentes de la syenita y
la alaskita.

La localizacion del cnarzo de '‘La Libertad’® en el contaecto del
granito v la roca verde, no se debe 4 la aceidn de esta Gltima, sino
4 la facilidad mayor con gne las solneiones podian circular y depo-
sitar su contenido en la zona de mavor debilidad.

ResuMEN GENETICO HISTORICO.

Eo la regién del Mineral de ‘'T.a Campana,’”’ en una époea
geoldgica hasta ahora desconceida, y en rocas que han desapa-
recido por erosion, tuvo lugar lg - intrusién batolitica de un mag-
ma cuyva consolidacién normal di$ un granito ecuyos minerales eran
mieroelina; ortoclasa, albita, hornblenda, biotita, titanita y cuargo.
La diferenciacién de ese magma determiné localmente la formaeién
de una svenita con albita, olizgoelasa, biotita ¥ algo de Lornblends,
en la cual penetré en forma de diques de alaskita ¥ aplita el resto
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més 4cido del magma. En.estas roeas ya consolidadas hizo intru-
si6n nna roca andesitica también en forma de diques, después de lo
cual s1guid un fractnramiento gque dié pazo por una fractursa prin-
cipal ¥ muchag otras pequeitas 4 solueionesalcalinas ecarbonicas que
traian gran cantidad de silice ¥ algunos sultfuros de fierro, antimo-.
nio. cobre v plomo con vanadio, molybdeno, manganeso y algo de
oro. Kl depdsito de la silice se hizo en donde la presion ¥ tempera-
tura impedian cque siguiera en estado liguido todo el contenido
de la solucién, pero en una regién profunda donde los feldespatos de
potasa se alteraban & sericita y la silice y la calcita penetraban é
impregnaban la roca en una zona de bastante extensidon. Bajo estas
condiciones los minerales que en la veta se depositaron fueron pyri-
ta, chalcopyrita, tetrahedrita, galenita, pyrolusita, wuollfenita y va-
nadinita, ademés del cuarzo v la calcita, La presencia de cloro eomo
mineralizador estd indicada en la vanadinita, y la falta de aeido
carhénico, en la incompleta alteraeién de las rocas adyacentes y la
formaeién de pyrolusita en vez de rhodocrosita, ¥ la formacion de
siderita s6lo en la andesita.

Después de la formacién de la veta la erosion la ha desenbierto
y puesto al alecance de los agentes atmosféricos, que han dado los
productos ordinarios de oxidasidén dolos minerales nombrados como
originales. Descubierto el granito, hubo desputés un depdsito de
acarreo volednico, que ha sido 4 su vez removido para dejar eubior-
tos el granito y la veta sélo en cortos trechos.

TRABAJOS INDUSTRIALES BN ‘LA Campaxa.”’

Los trabajos de deseubrimiento de la veta han sido ya dados §
sdlo queda decir que hay establecido un molino de 10 mazos com-
pleto, una eompresora de aire pars lag barrenas en la mina y ung
planta de cisnuracion de capacidad de 10 toneladas diarias de me-
tal eon tratamiconto de 20 dias.

La mina se surte de agua por nna eaiieria que viene desde el
Zonle ecomo 4 10 kildmetros al Norte, donde hay nna bomba de va-
por ¥ un pozo con abundante agua permanente. Como la mina esta
hastante mas baja que el pozo, basta que la bomba haga subir el
agna al puerto bajo que hay entre los dos fugares para que el agua
corra por el sifén formado por los tubos.

Segnn informes recogidos en la mina, el metal ha dado de 724
4 8 dolares de oro por tonelada (2,000 1bs.}; pero como no se recogie-
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ron muestras para ensaye, no se puede dar aqui la variscafm de-los
valores en los diferentes niveles y localidades. _

Debo dar las gracias aqui al Sr. W. Taylor, encargado de ke wi-
na, quien tuvo Ia bondad de enseharme personalmente todos Jes
puntos en el interior de las labores, asi como las localidades de im-

terés de la superficie,

México, Qetubre de 19140.
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