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ALGUNOS APUNTES SOBRE LA DISTRIBUCION
DE DISTINTOS ELEMENTOS QUIMICOS
EN LA SIERRA DE GUANAJUATO,
por Ernesto Wittich.

Hevizsando log numerosos minerales encontrados en lg Blerra de
{ivauajuato con respecto & sus procedencias, se ve que, ademas de al-
egnnos abundantes en toda la tierra, hay otros gue son mucho mias
raros O limitados & pocos puntos ¥ lomismo sueede nataralmente con
algnunos elementos guimicos contenidos en esos inerales,

Haszta hov se han encontrado en el terreno de nuestro estndio
37 elementos; entre ellos muy cornentes los I siguientes: H, O, €,
Na. K, Cn, Ag, An, Mg, Zn, Ca, Al, 5i, Ph, As, 8b, 5, Mn, Ve, ¥
mas raros 0 en cantidades pequenas los 17 gue siguen: B, C1, I,
N. P. Bi, B, Be, Te, 5r, Ba, Be, He, 5o, Ti, Mo, Wo.

Lia extrana diztribneidn de egtos Nltimos 17 elementos la vamos
4 explicar mas detalladamente,

Lag combinaciones de los haldgenos son en la Sierrva de Guana-
jnato muy raras. El mas frecuente de estos elementos, el flany, se pre-
senta en dos distintos minerales, en la fluorita ¥ en el topacie. La
primery, la fluority, con48,85% I¥, se ha encontrado hasta hoy en tres
distintos lugares, que son la Veta Madre, Jas minas del Cubo v del
Tajo de Dolores ¥ la veta de bismuafo cerca del raneho de Calvilio.
Solamente en el 0ltimo punto hay la fluorita en mayor cantidad con
seleninro de bisinuto, cvarzo, molybdenita y otros mas.

Kl otro mineral con fluor, el topacio, queda limitado 4 Ias vetas
e cassiterita, gne armaun en la rhyolita. Sin embargo de gque esta
ezpecie mineral es muy escasy, tiene mucho interés, pues siempre se
encuentran minerales de fluor acompanando el dxido de estano,

Mis raro gue el fluor es el eloroe en nuestro distrito ¥ hay sola-
mente dos minerales con cloro, gue soun la cerargyrita Ag, Cl, ¥ la
embolita Ag, Cl Br. El dltimo es también la mica cspecie gne con-
tiene el Lrowmo.
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lstos dos haloides se encuentran junios con rareza en la Veta
Madre y en las minas de San Pedro ¥ San Bernabé, cerca de La Luz;
la e¢erargyrita sola también en el Pingiiico,

Muchas veces estos dos minerales parecen ser los productos de
la descomposicidn, como los del creston de la Veta Madre y eon ma-
laquitn ¥ azurita en la mina San Bernabé. Pero la cantidad de los
dos haldgenos es siempre insignificante,

Muy distinta ¥ rara es la distribucién de los elementos del gru-
wo del Nitrdgeno v sn manera de presentarse.

Todos estos elementos ya se han encontrado en ia sierra y en-
tre ellos los mas ligeros como N v P son los mds raros, mientras
que los mas pesados zon los mas frecuentes.

Bl nitrégens se habia descnbierto algunas veces en la conoeida
apophylita de la mina Bl Refugio; segin Friedel, tiene hasta 0.51%
NH,. El otro elemento, el fésfora, se encontrd en el mineral Diado-
chita que tiene la formula Fe (PO;),+Fe 80,+m H;0 con ecerea
15% de P. Esta Diadochita hubo ya haee afios una vez en la ming
«le Mellado.

Las cantidades de los dos elementos son muy insignificantes,
suanto mas abundantes son los otros tres del mismo grupo, el arsé-
nico, el antimonio v et bismuto. El arsénico se presenta principal-
mente en forma de mispickel, arsenopyrita, con cerca 46% As. Se-
¢u el sefior Ing. J. D). Villarello, se encuentra cste mineral en las
vetas de Guanajnato 4 mayor profundidad. En menor profundidad
hay arsenopyrita en la vetd de bisinrio cerea del rancho de Calville,
junto eon minerales de molybdeno y de bismnto.

También en las vetas neumatogenéticas de cassiterita en las
rhyolitag se descubrid el arsénico en forma de arsenopyvrita; segan
ensayes, sube la eantidad del As,0, hasta 1.25%. lgualmente hubo
el mismo mineral en los eriaderos de contacto cerca del rancho de
Arperos.

Los eriaderos estratificados de pyrita en las pizurras al Norte
de (Guanajuato tienen también siempre algo de arsénico, probable-
mente en pequenias arsenopyritas. Por fin se encuentra este elemen-
to en forma de proustita, sulfoarseniuro de plata; es muy notable
que ésta nunea se asccia con el sulfeantimoniuro, la pyrargyrita, ¥
que es mueho mas raro. La proustita la ha habide en las vetas al
Noroeste de Guauvajuato, como las de Villalpando, Peregrina, El
apulin,

Kn el metal coneentrado de la parte de atriba de la mina Pere-
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grina ensayaron As=3% v Sh=0,1%; de las lahores més abajo,
As=22% _.... Sh=0,1%.

Como parece, tampoco hay mezclas isomdrficns de estos dos
minerales; al contrario, cn las vetas de plata quedan loz dos ele-
mentos casi separados, de manera que arriba se enenentra la pyrar-
gyrita eon el antimonio ¥y mas abajo la arsenopyrita con el arsénico.
Pero siempre la cantidad del Gltimo elemento afortunadamente es
mucho mis insignificante que la del antimonio, eomo en olros dis-
tritos parecidos, como por ejemplo en el del Harz, Alemania.

El mineral mag abundante de antimonin es la mencionada py-
rargyrita; ademias hay todavia otros 3 sulfoantimoninros de plata.
que soun segun el ¢ontenido de antimonio:

Miavgyrita con 41% Sh.
Pyrargyrita con 22,51% 8b.
Stephanita con 13,50~—16,0% Sb.
Polybhasita con 3 -11% Sh.

De éstos se habia encontrado {a miargvrita vna vez en la mina
de Sirena; algo méas freenente es la stephunita en las vetas de La
Iaz v en ln Veta Madre.

I3l mineral principal de los sulfoantimoniures, la pyrargyrita,
aes mny abundante en el distrito de La Luz, donde es coustderado
como el mineral principal de plata. Parece qune més al Fste disini-
nuye el antimonio y por eso se formd menos pyraroyrita v mis ar-
gontita. Ya en la Veta Madve hay mas sulfuro de plata gue sulfoan-
timoniuro y mas todavia en lag vetas orientales.

('uando hubo algo de cobre y arsénico se formé la polybasita,
que se halla casi en todas lag vefas grandes, pero ¢on mayvor fre-
¢uencia en la Vetn Madre v en las del Este, eomo Pingitico, Villal-
pando, Tsdajo de Dolores. Como yn he dicho antes, hay mis arsénico
¥ mas cohre en el rnmhbo orientul, |

Conforme con- esto se halla también la freihergita, otro snlfo-
antirnoninre, en la veta de ls mina Esperanza, cerea del Cedro. La
freibergita, variedad de la tetraedrita argentifera, con 23—27% Sb
esta asociada en esta delegada veta con snlfuros de cobre.

Cuando faltaba la plata y ¢l cobre, se formd el sulfuro de anti-
monio, la stibnita con 71,88% Sh. Asi se encontrd en dos minas
cerca de Santa Ana la stibnita en pequena cantidad y formando una
veta delgada mas al Noroeste en las faldas del Cerro Prieto, fuera
de la zona argentifera.

Hal. =ee, Feol— VI —E6.
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5l Bismuto quedalimitado & un lugar cerea del Rancho de Cal-
villo. al Norte de Guanajuato, en dos vetas paralelas, donde lo hu-
ho en tal cantidad que lo explotaron en una mina eonccida bajo et
nombre ‘Lo Industrial .’’ Principaimente ocurre el seleniuro de bis-
muto, la guanajuatita, con un contenido hasta 77,54% de bismuto;
ademds hay snifoseleninrescon menos bismuto hasta 68,86% . Mas
ruramente se hallé ol earbonato de bismuto, la bismutospherita
v probahlemente el telururo Bi, T, la joseita.

listos minerales de bizsmnfo estdn acompanados siempre de mi-
nerales de arséuico {arsenopyrita), de molybdeno {molybdenita),
de fluor (fuorita) y de otros mag vy Frenzel descubrid también hojas
de estano nativo.

£l Bore. Fn ol terreno de la mers Sierrs de Guanajuato des-
onbrieron cu nn sole lugar un mineral de boro, la datohta, con
91.33% I eomo cosn mmny rara, esto es, enia mina Caliche, Veta
Madre. Es probable que soluciones con poeo de B (OH); cireulan-
tes en las vetas formaron esta pequena cantidad de datolita.

Mucho mas frecuente hay un mineral con boro fnera de Ja sie-
rra, e¢la tirinalina que ocurre en los terrenos graniticos al Peonien-
te de La Lz, Hs una variedad de turmalina negra, eon 10% B, O,
mis 6 menos, que forma nn mineral prineipal de muchas velas de
enargo, que arman cn el granito.

Clomb mineral accesorio, pero siempre en cantidad considerable,
o enenentralaturmalina en las vetas aplito-pegmatiticas, ceres del
rancho de Arperog, en los mismos granitos. Aqui se ve, eomo em
otras partes, siempre ¢l boro, respectivamente sus minerales em Ins
intrusiones de un magma granifieo.

Del grupo Oxigeno- Azwfre hay ademés de O ¥ 3, también boi otxros’
dos elementos de peso més allo, el Selsnio ¥ el Telurio.

Como va he mencionado, el Selenio se presentaen la mayeepar-
te con bigmuto en la puanajnatita, en la mencionada mina Le Jains-
trial, v el contenido de este elemento varia entre 24 13% rﬂ,ﬁi
segfin lu relacién en gne estd substituido el selenio por el axufre.

Fn la parte central de la sierra se deseubrieron también olros
minerales de selenio, principalmente la agnilarita, enlfosscleninre de:
plata, con cerca 13,70% de ésta. La hubc en las vekas ]-n* y
al Norte de la Vota Madre, como en las minas San Carlos y Wiapas
de Maria.

Mas espareido pero mag raro os el selemurﬂdophhy.' B~
la nanmanuita, encontrado en estas dos minas y o
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la Veta Madre y la veta vecina del Nopal, en Ia mina cercana San
Cayetano y en pocas vetas al QOriente, asi en las de la Peregrina,
Villaipando®'y El Nayal.

El Ingar principal por el selenio es sicmpre la mina de bismuto,
donde hubo probablemente también el Teluro. En la coleccién del
Uolegio de Guanajuato hay poeos ejemplares de joseita (Telururo
de plata) gue som probablemente de esta mina. Encontrandose,
pues, en el mismo lugar los elementos azufre, selenio y teluro, es
posible gue la férmula de ls Joseita sea Bi, (Te, S. Se).

Ademéis se descubrid una vez un telurnro de oro en la mina del
Nayal, también eon minerales de selonio como Ia nsumannita.

Kl Molybdeno se presenta solamente en forma de lamolybdenita
¥ lo més eon seleninros en la mina La Industrial; otra vez lo
sncontraron en la veta del Nopal junto eon la naumannita. Ademds
hay molybdenita en condiciones muoy distintas, esto es, en logdichos
eriaderos de contacto cerca de Arperos.

Respecto sl nltimo elemento de este grapo, el Tungstenn, tnve la
suerte de descubrirlo en nn mineral, la raspita, en una veta de es-
tafio. A la verdad cs muy insignificante la cantidad, pero ¢s de mm-
cho interés que los elementos 6 minerales do tungsteno v estaio
quedan easi siempre juntos. (1)

HEste Estono ¥y tas frecnentomonte sn 6xido estdé restringido 4
los terrenos rhyoliticos y 4 las tobas de ellas, es deecir, 4 rocas
iadas,

Frenzel menciona haber enecontrado unavez el estafio nativo en
la veta del bismuto, pero por lo reenlar ze halla solamente el 6xido
defestafo, la eassitorita. La cantidad de la casgiterita, en el estado
puro, tiene 78.62% de estafio; es tan considerable gue la sacan para
fundir el metal; los elementos acompaiiantes son el flnor, el tungs-
teno, el arsénico y siempre el fierro.

El Tétanio resulté en los andlisis de los depédsitos do los gevsers
cerca de las Comanjillag, al Poniente de La Luz. Sin embarro de
que la eantidad de titanio no es poca en los granitos de los alrede-
dores, no he encontrado un mineral de titanio.

(1) Para completar mis estudios sobre la raspita, tengo que comunicar gue
cate mineral fué deseubierto también en Brasil por W. Florence v T, TTussak.
Estudios detallados publicaron E. Hussak, Sac Paolo, Usber Raspit von Su-
mnidonro, Minag Geraés, Brasilien; en Centralblatt fir Mineral. 1003. 723 y
C. IMawatsch, Der Raspit von Sumidours Minas Gerass Prasilien. Central-
blatt, 1905, pag. 422.
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Abdiltimo grupo de los elementos raros en nuestro partido per-
tenecen Estroneio, Bario, Glucinio ( Berylium) y Mercurio. ¥mtre
ollos es el miereuwrio el més pesado que se halla como elemento y sul-
furo en la parte occidental en las minas La Purisima y Mexiamora,
cerea de La Tmz. Mas freenente es el cinabrio en las faldas del eerro
del Gigante y m4s al Norte, en el rumbo de San Juan de la Chiea,
donde forma vetas importantes. Tos dos puntos eerca de La Lmz,
donde hubo einabric, lejanos de este criaderc principal, son los més
al Oriente.

Los elementos #Magnesio ¥ Zine, son muy esparcidos en varios
minerales en toda 1o sierra; en eambio el berylo 6 glucinio es 1ni-
eco, muy ravo. HEn muy peqaena cantidad eneontré solamente ana
vez el silicato, el berylo, en los terrenos del tiro general de la mi-
na, Valenciana, junto con euarzo v valencisnita; pero la canfidad
era muy ihsignificante.

Tor [in, de los elementos calelo, estroneio, bario, es deeir, del
grupo paralelo al anterior, tampoco oeurren aqui los dog dltimos
con macha frecnencia, Kl estroneio fué encontrado solamente una
vez eomo sulfato, celesting, en la Veta Madre, mins de Cala.

Junto con esta celogtina habia también el sulfato de bario, la
baritina, en la misma mina de Cata v, sin este mineral acornpafan-
te, en la vecina de Mellado, pero tamhién como cosa muy rara. Més
- abundante ocurre la baritina en la yu mencionada mina de bismuto
La Industrial, con minerales de {luoro, gelenio y molybdeno y otros
mn4s. Sin embargo, la cantidad de bario respoctivamente de bariti-
na, encontrada en estos lugares, ez bastante pequena.

Como hasta la fecha cavecemos de observaciones sistem#ftieas
regpecto 4 la paragenesis ¥ ul cambio en la ocurrencia de minerales
en laz vetas metaliferas en distintas profundidades, no seria de sor-
prenderse gue 4 profundidades mayores llegagen 4 encontrarse otros
elementog & euando menos otras relaciones de cantidad 6 asoeiacio-
nes de minerales. Por lo mismo, tampoco os posible hasta la fecha
establecer una regla fija 6 ley general respecto de la distribmeidon
de los elemcntos en el distrito referido. |

Por 1o tanto, estamos obligados & limitarnos & dar & conocer los
hechos en las eondiciones actuales gque hemos podido obeervar.

Véase ademés: De Launay, Tes éléments chimiques dans]’éoorce texres-
tre. Revue gén. d. sciences, Paria 1904, 390,

E. Wittich., La$ especies minerales de la Sierra de Guanajuate Boc
Geol. Mex, 1909, 195.



