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EXCURSION-GEOLOGICA A LA SIERRA DE SANTA
CATARINA
por Paul Waitz., (1)

{(Con 7 laminas).

Entre las formaciones volednicas en el fondo de la euenca de
México, log volecanes de la Sierra de Santa Catarina son unos de
los mas mmteresantes, no obstante gue su construceeién es relativu-
mente soncilla. |

La Sierra principia en el NE. con el doble eriter de la Calde-
ra, aleanzia sn mayor altura en el Cerro de Santa Catarina vy se
continda eon el Cerro de Santiago, el crater doble y destrnido de
Mazatepee, la "‘Herradura’’ del volean llamado Teteedn, v el eono
perfecto del Xaltepec, para terminar en el W.8.W. con el cono wuy
bien conservado del volean de San Nieolds. (Lam. 1),

Siendo la extension de la Sierra demasiado grande v los deta-
lies 1intoresantes tan numerosos, se neeesitan variog dias para eono-
cer un poquito mejor estas formaciones, ¥ por eso nos limitamos en
nuestra Kixeursion de Verano & la parte céntrica de la Sierra, la cunal,
ademas de permitirnos hacer una multitud de observaciones intere-
santes, nog proporciona una vista de conjunto de toda la Sierra.

El Cerro de Santa Cataring, denominado asi por el pueblo de
esleé nombre, que se extiende sobre el pie S.E. del cerro, es un vol-
¢in estratificado que en lag faldas NE., E, y SE. estd eubierto ¥
semirrodeado por una serie de corrientes basalticas, que en el N. lle-
garon hasta el lugar donde hoy se extiende el pueblo do Los Reyes.
En el E. encontré la ecorriente méas extensa un obsticulo en lus
pendientes fnertes de la Caldera anteriormente formada, 4 lo larro
e lag cuales corrié hacia el N. ¥ haeia el 8. En el SE. la lava ba-
saltica se extendid hasta cerca de la Hacienda de San Isidro y hasta
la margen antigna del lago de Chaleo gue hoy dia ya no existe, pues

(1) El levantamicnto y el estudio geolégico de la Sierra de SBanta Catarina
hié emprendido haee tiempo por el 8r. Dr. Emilio Boese y por mi. Los results-
jos serdn publicados coando todos los detalles estén completos.
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to secé el Canal de Gayol que fué trazado y excavado al K. de
la Caldera para que las aguas del lago de Chaleo corrieran al lago
de Texcoco.

Dejamos el tren de Los Reves y subimos por la pendiente snave
de lava basdltica. Observamos primeramente que la lava 4 esta dis-
tancia del lugar de su naeimiento ya estaba bastante viscosa, pues
lag formas caprichosag de elia, nos indican que su movimiento ¥ya
erya lento y el tipico de una masa poeo fluida.

Hsta piedrs negru, algunas veces de un color oris hegro ¥ 4
menudo con manchas v lineas rojizas de hidréxidos de fierro, esta
ilena de poros mas 6 menos grandes, v en la pasta fundamental
ohservamos algunos cristaleg vidriosos de eolor vorde-amarillo de
Ulivino,

Bajo el mieroseopio se ve la estruetura tipien de un basalto; en
su pasta fnndamental vidriosa nadan muchisimas barillas de plagio-
clasa (sobre todo Labradorita y Bytownita) y méas grandes de Olivi-
no. La pasta misma es bastante obseura por estar imprognuda de
magnetity finamente diseminada.

in la continuacién de nuestro eamino observamos diferentes
corrientes de la misma lava baséltica que se sobreponen 4 la de la
base, la cual aleanzd mayor extension, mientras que las efusiones
posteriores eabrieron cada vez menos superficie. Hste efecto puede
tener 4 causas;

12 T.a eantidad del magma que salié era ecada vez menor que la
de las ecrrientes anteriores.

94 (lada nueva corriente encontréd declive menos brusco gue el
de la anterior, v por eso ze extendié cada nueva corrienté con yme-
nor veloeidad v en comparacion con la corriente anterior llegd con
menor temperatura 4 la misma distancia del punto de la erupcion
que las anteriores.

32 (ada nueva lava salié von menor temperatura del foco.

42 La viscosidad de eada nneva corriente al nacer ha sido mu-
vor gue la de la anferior.

Que las dos primeras cansag tuvieron lngar, lo podemos ohgervar
en el campo. Que las eausas 3% y 44 no pueden haber tenidoe gran
importaueia, nos lo indica el mieroseopio, pues ly estructurs ¥ la
compogicién minerslégicade las Gltimas corrientes, son casl las mis-
mas que las de las primeras.

(ada nueva corriente e nog presenta en el eurso de nuesiro
ascenso en forma de un esealén, es decir, mientras el ascenso de la
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superfieie doe la corriente baja es poeo marcado, se presenta el frente
de una nueva corriente con un declive més 0 menos acantilado ¥
abrupto. (Lém, 2).

En nuestro camino observamos 4 corrientes méas ¢ menos bien
marcadas; en otros rumbosde este ‘'mal pais’’ extenso hay més, en
otros menog, pues no en todas las direcciones se extendieron lasg
corriéentes dei mismo modo, ¥ por lo tanto su margen es bastante
irregular. |

Pero todas estag corrientes salicron de la misma abertura en el
flanco del Cerro de Santa Catarina. (Lam, 2).

Y2 desde lejos observamos en la parte superior del lado oriental
de este ¢cono una hendidura, una eoncavidad, que destacdndose en la
parte mas alta del Cerro, donde ¢l cono estd truncado, se extiende
hacia abajo en la falda en la forma de un arroyito muy poco mar-
cado. Unos 80 m. abajo del borde del eriier forma la lava baséitica
un contrafeerte y de aqui ge extiende hacia el N., K. ¥ 8., pe-
gandose con sus margenes deseendentes al eono del Cerro de Santa
Cataring. Subimos ahora de este contrafnerte basaltico por el cono
mismo; yano encontramos lava basiltica, sino puramente pedaceria
de tezontle mezclada eon “‘lapilli,”’ de diferentes tamahos desde
polvo, hasta uno y mas contimetros de didmetro. Hstas tobas vol-
eanieas forman bancos de diferentes gruesos: estamos sobre el volean
estratificado del Cerro de Santa Catarina. Fn estas tobas estratifi-
cadas el urroyito antes mencionado marea una grieta, gue se abrid,
despuds de haberse formado el cono estratificado, en el voledn y por
la cnal salid la lava basiltica de las diferentes corrientes.

Liegando a la eumbro se nos presenta el amplio erater del Ce-
rro de Santa Catarina. Este erifer tiene mis ¢ menos medio km,
de didmetro y unos 70 m, de profundidad y su borde es de forma
eircular, pero desigual respecto 4 la altura.

El fondo del crater estd cubierto porlos escombros que rodaron
de las pendientes interiores, que fienen un declive hastante fuerte.
En diferentes partes estos derrnmbes forman conos de acarreo.

Los escombros enbren el fondo original del eriter ¥ por eso
no encontramos en €l lava basiltica gue hay gue esperar en agquel
lngar, pues la altura del fondo ¢oincide mas & menos eon el eontra-
fuerte basaltico en el lado exterior del c¢ono.

Muy bien se observa en el horde interior y exterior del créter,
la estratificacion de las diferentes capas de tobas, sebre todo en aque-
llos puntos donde hubo derrumbes, como p. e. en el interior, debajo
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de la eima en el SI., ¥ en el exterior del erdter debajo de la cima en
el NW. En tres puntos se levanta el borde 4 mayor altura. El pun-
to mas alto queda en el SE. ¥ otras elevaeiones poco menores hay en
el 3W. y NW. del ¢rater. En el E. y en el W, ge encuentran las par-
tes mas bajas del borde, Da la del B. ya hemos hablado ydel otro
portezuelo hablaremos mas adelante,

De una de las cimas de Santa Catarina podemos ahors distin-
gnir ¥ observar muy bien toda la sierra del mismo nombre. (Lém. 3.)
Principiamos en el W. Alla, bastante lejos, se destaca eon sun perfil
de trapecio perfecto, el volean de S8an Nicolds. Casi en la misma di-
reteidn, solamente un poeo mas al 8., y més cerca, se levanta con
el mismo perfil, el cono perfeeto v mayor del Xaltepee. Delante de
éste se destaca otro voledn en forma de herradura contt st abertara
en el NW.: es el Tetecon. Mas cerca pero en la misma direeeién, ve-
mos ofro cono mas grande todavia que el Xaltepee, pero con restos
de dos hordes: es el voledn complieado det Mazatepec, En su parte
destruida vemos un grupo de iomas y monticulog pequefios de blocks
de lava, y pegado & sn lado N, y predomindndolo ¢on mayor altura,
casi 4 nuestros pies se levanta el Cerro de Santiage; de los montien-
log al lado 8. de este cerro salid una eorriente andesitica de poea
extensidén haecla el 8., ¥ otras muy extensas y muy marcadas hacia el
N ., dondeliegaron casi hasta el fondo de la cuenca., Mas cerca i nues-
tros pies distinguimos restos de! horde de un criter que en parte es-
ta cuhierto por los estratos del cerro de Santa Catarina.

Volviéndonos hacia el B. vemos abaje, al abrige de lag corrjen-
tas hasalticas sobre las enales hemos subido, ¥ en el margen orien-
tal de éstas, el crater doble de la Caldera con el cual se acaban los
voleanes estratificados de la Sierra de Santa Catarina.

Fi portezuelo entre las cinas &l SW. ¥ NW. del Cerro de Santa
Cafarina corregponde {4 una escopleadura que aeupa una gran parte
del lado W, del econo, ensanchandose desde arriba hacia o] pie, donde
log margenes, que forman la escopleadura (Lém. 4), se prolongan
en forma de dos lomas de menor deelive que, aunque estén en el dia
de hoy en ruinas, encorvandose tienden & formar un cirenlo, es de-
eir, el borde de nn criter grande.

Bajando por la vereda que hay en la escopleadura llegamos al
pie W, del eono, y de aqui, subiendo al borde septentrional del eré-
tor destrnido, encontramos alla las tobas de éste perfectamente bien
estratificadas. Bajando en direccién al W., al pie del borde, Liega- -
mos ai muro alto de la corriente andesitica «que salidé entre ol crhier
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destruido, ai pie del Cerro de Santa Catarina, ¥ el crater doble del
{erro Mazatepeec.

Para explicar la formacién de ia escopleadnra Oecidental del Ce-
rroe de Santa Catarina hay dos posibilidades:

12 El erater, hoy destraido, se ha formado después del cono del
Cerro de Santa Catarina y la erupeion escopled parte del flanco ex-
terior del econo de este nltimo.

22 La formacién del crater destruido se realizd antes que ta del
cono del Cerro de Santa Catarina v su borde sirvié de base para las
tobag, que este dltimo produjo. En este caso el perfil de las tobas
tuvo que imitar mis & menos el relieve, que tenia el terreno anterior-
mente modelado, ¥ la escopleadurs indica solamente la curvatura del
eriter antiguo, sobre el enal se depositaron las tobas del nuevo cono
det Cerro de Santa Catarma. La buena conservacion de éste, el es-
tado ruinoso del crater eén su flanco y ademés la continuaeién nomuy
clara de capas del Cerro de Santa Catarina sobre el borde del erater
destruido, nos hacen inclinar por la segunda explicacidn.

El ¢réter doble del Mazatepec esth destruido del mismo modo que
el ¢crater antiguo al pie W, del Santa Catarina. Lia loma entre estos dos
criteres en ruinas estd cubierta por una serie de monticulos forma-
dos por una lava de color grig ¢ por blocks sueltos de esta lava., De
este Ingar salieron corrientes del mismo magma a los dos lados, al
S. ¥ al N.; pero mientras la corriente al 8. llegé no més que 4 muy
corta distanecia, enfridndose 4 uunos cien metros solumente abajo de
l2 altura de Ia loma, la & mejor dicho las corrientes que tomaron el
rumbo hacia ol N. corrieron varios kilometros ¥ llegaron casi hasta
el fondo de la cuenea de México, pues el frente de estas corrienfes
(ueda muy cerca del pueblo de Santa Maria Haztahuaean,

Pero no solamente estas corrientes salieron del foco de la parte
mediy de la Sierra de Santa Catarina, sino, como iHimo producto
de este foco, naecid alla en la loma, pero no en el punto mas alte, si-
no lateralmente eargado haeia el N., el mameldn enorme de Santiago
que en su totalidad v en la forma que tiene en el dig de hoy fué le-
vantado por las fuerzas voledinicas {Lam. 5). |

La explicacion de este fendmeno es la sigmiente: Ll foco pro-
ttucia primeramente nun magma muy liquido, cargado con muchos
gases. Probahlemente se formd al prineipio un volean estratificado
de tobas, Cuandeo mas tarde la fuerza voleanica va no alcanzd para
explosiones, todavia el foco producia lava eargada eon gases y de
alta temperatara, ¥ por ezo bastante fluida, gne se derrnmbdé 4 los
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dos lados del volean, hacia el N. y también al 8. donde salid muy
poea. Enfridndose ia lava que corrié hacia el 8., ésta ha sido un obs-
taentlo para que siguieran ofras corrientes la misma direccion, y to-
de 1a lava éscurrié hacia el N. Hs muy probable que estas corrien-
tes, desbarrancandose por el lado N. del volean estratifieado; lo eo-
mieron v debilitaron detal manera, gue el magna encontré una salida
muy facil mas al N. de la chimenea primaria y las tiltimas corrien-
tes ya salieron del lado N. de la loma. Per fin, la fuerza erupiiva
disminuyé, el magma ya no tan caliente y mis pobre en gases, se
puse mis viseogo ¥ yu no salieron corrientes de lava de la chimenes.
La producecién de lava ers muy reducida y al paso que salia se en-
friaba.

Este altimo acto dehe haber dﬁradu baztante tiempo y 1a foerza
volednica fué suficiente para levantar este mamelén de Santiago con
su altura de 200 hasta 330 m.

Fl mamelén, 1o mismo que los monticulos y las corrientes & los
dos lados, estd formado por una lava andesitica de color gris, algo
porosa, con eristales blancos de plagioclasa de diferentes famanos,
¢on manchas gris verdes de hiperstena, y de vez en enandc contiene
cristales alargados de una amfibola negra lustrosa. Rara vez pode-
mosg ohservar granos de olivine. |

Formas interesantes de estructura observamos en el mamelén,
donde algunas lajas vertieales del lado S. de la pefia muestran una
especie de reliz, efecto de la friccion entre el mameldn ya muy vis-
coso y las paredes de la chimenea (Lam. 5).

Otra csiructura especial tiene el montienlo mas al NW., al pie
del enal prineipia el borde del eriter septentrional, medio destruide
del Mazatepec. All4 vemos una separacion en lajas irregulares en la
parte inferior (por desagregacién de estas lajas se formd una peque-
fia cueva) mientras la parte superior de la lava es mas compacta, sin
forma especial de enfriamiento (Lam. 6).

Al margen de esta corriente andesitica del lado 5. ¥ enalgunos
arrovos que se formaron gl pie de la corriente, observamos el hor-
de del crater meridional, también medio destruide del Mazatepee,
(T.4m. 7), ¥ restos de este erater debujo de la cormente andesitica res-
peetlvamente,

Bs claro que las efnsiones andesiticas se efectuaron después de
la formacidn del Mazatepee y es probable que estas mismas efusio-
nes le desirayeron.
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ExXCURSION GEOLGGICA 4 LA SIERRA DE SANTA CATARINA,

En nuestra bajada hacia el Sur & Tlaltenco pasamos primera-
mente esta corrviente andesitica, después el cono medio destruido del
Mazatepee, pero llegamos pronto & lus eorrientes basalticas ¥ nuestro
camino nos lieva hasta la Mstacion de Tlaltenco sobre las formas ca-
prichosas de estas corrientes muy flnidas, que nacieron de 1os flan-
¢os del Mazatepec, probablemente antes de las corrientes andesiti-

cas ¥ que se extendieron hasta las orillag del lago de Xochimileo y
{Chaleo. |




