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CONTRIBUCIONES A LA GEOLOGIA DE LA REGION MERI-
DIONAL, DE LA BAJA CALIFORNIA. (con doa cortes).
Por el Dr, Ernesto Wittich.

El Tevtitorio mexicano de la Bajs California forma ia penin-
sula de mayor tamanoe en la costa americana del Pacifico. Se ex-
tiende por mias de 1,000 Lkilémetros de Norte & Sur paralels con el
continente, del eual estd separada por el bundimiento en forina de
fosa del Golfo de California. No obstante su situacion geograficy
favorable, la Baja California ha sido estudiada geologicamente muy
poco. Hsfa clrennstancia puede jostificar la publicacion de lag si-
guientes observaciones que ciertamente sélo se refieren & la punta
meridional, la llamada regién del Cabo.

Kl zdcalo de esta parte lo forman las roess cristalinas: enciina
de ellas yvace Terciario moderno: Mioeeno ¥ Plioceno. En un lugar
de la ecosta occidental quedan restos del Cretices. A la pendiente de
la montaiia haeia ¢l mar siguen lineas de nivel que bajan hasta lari-
bera ¥ que se eontindan como terrazas en los valles. (%)

Acereiandose 4 la punta meridional de la peninsula se reconoce
ya desde una distancia grande, sierras altas y abruptas con erestas
dentienladas ¥ ngudas, que llegan hasta la costa ¥ que se proyectan
al mar en la ffm:n& de eabos empinados. Todas las diferentes bandas
mmontahosas tienen un enrso de . 4 W, desde la costa meridional
haecia el interior y el Norte se levantan estas sierras panlatinamente
¥ forman asi varios escalones, de los enales el mas alto (en la region
del eabo en sentido propio), aleanza 1x altura de 1,500 metros en o}
Picacho de Ban Lorenzo. M4s al Norte aproximadamente en ls mi-
tad entre Ia capital de La Paz y el pnerto de San José del (fabo, en
el Bur se encuentra Ia sierra mas alta del Sur, que se lavanta en el
Cerro Porfirio Diaz hasta 2,500 metros.

Enive las diferentes sierras se extionden valles anchos también
con un ramhbo principal de K. & W. Pero el valle mis grande v més
uncho (hasta de 3 kilometros) del »ur, el del rio de San Jogé corre
de Norte § Sur como la penibsula en su totalidad; corta pnes todos

{*) Eizen G. Explorations in the eape region of Baja Gahmrnm Proc,
Cal. Ac. He. 8. 5, 2d. 1895,
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los valles transversales casien anguto recto. Sorprende que la region
al Tiste del rio de San José ex bastante mis baja que el Oeste, y fal-
ta agueila direceidn prouunciada de H. 4 W. de las diferentes sierras.
Los pequedos valles corren en lo esencial de N. 4 8. ¥ separan la
niontaiia ot varias crestas paralelas. Hacia el Bur y el Este exte pais
montaiose pasa en una altiplanicie, sobre la ¢ual se levantan mme-
diatamente 4 la costa, eerrifos lrregulaves ¥ ompinados.

LAS ROCAR CRISTALINAS, (1)

L.a roea principal de la parte mis meridional de la region del
Cabo es el granito, que respecto 4 su estruciura ¥ su composicion
mineraldogica forma numerosas variedades.  Hl z6calo de estas ma-
sag graniticas lo forma una diorita que ciertamente sc¢ deseubre solo
et las eaniadas més profundas. Pero frecucntemente la hase diori-
tica se indica por grandes inclusiones wrregulares de ella en los gra-
nitas. Lwos bordes de semgjantes partes diorificas son entonees re-
sorbidos irregularmonte, mieniras gue venas de granito cortan la
masa de la diorita. Pequeios hlocks de diorita se disuelven fre-
cuentemente en forma de ‘Scehlieren'’ en el granito. S6lo en un
pequeito valle lateral del rio de San José se halla la diorita eomo
nua masa montaiosa tndependiente i de mayor koaaite, Bn los frag-
mentos freseos de ella se reconoce al lado de plagioclaza ¥ hornhlen-
da mncha biolita v un poco eaarzo,

Como otra inclusidn en el granilo se encuentran pigarras de bio-
Vita wetamorficns. (Generaimente gse traty de parfes separadas en la-
jas v cortadas por mmnerosas venas de granito; en los linites de
contacto se hallan siempre los tipicos minerales de contacte eomo el
granate y la epidota. Muchas partes del granito que son sumamen-
te ricas en biotita deben esta rigueza a la resorperdn de los mencio
nados blocks de pizarras., Sepun los antores amerieanos ya cita-
dos las pizarras de biotita metmnorfica ocupan mas al Norte de In
peninsula terrenos mas extensos, .

Mis inodernos que las dioritas v lus pizarras cristalinas gon co-
e vi lo mencionamos, oz granitos, Las diferentes variedades soun

—————

(1) Merril GG, T, Notes of the geology amd natural history of Lower Califor-
nia. Rep. U, 5. Nat. Mns. 1865.97. |

Merril and Emmons 8. T, Geologieal sketeh of Lower California. Bull.
Geol, Hor, Amere. H, 1884,

Caatillo Negrete Feo,  (Geograffd v Extwdistica de la Baja Qulifornia.- Bol,
Hoe. Geogr., 7-183Y, :
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£n parfe fendmenos de facies pero en parte tapubitén tHenen que re-
ferirse A diferencias de edud, |

Segin el cardicter microsedpico pudieron digtinguirse las si-
ruientes variedades del praniio:

L mayor extension en by costa meridionsl egpecialmento en log
arededores do la ciudad de San José del Cabo tiene Witz roca de
grano mediano, riea en ortoclasa vy en prandes pattes de biotita pe-
ro pobire en plagiociasa vy enarzo; ademds contiene esta TO BSeASH
Liornblenda.

Al Oeste de Sau José hasta el Cabo ds San Luens, el puuto
mas meridional de 1a peninsnla se pressntan granitus rojos de gra-
o grucse con mncha ortoclasa roja, poea plagioclasa, muy pegune-
nas cantidades de cnarzo v biotita, v escasa hornblenda. |

Al Norte y Noroeste de San José en ly Sierra de San Lizaro es
I roea prineipal un granito elaro de grano fino rico en ortoclasa v
blugioclasa clara pero pobre en miea.

Sorprende en todos estos eranitog Iy falta de la tmusceovita, pe-
ro ocasiohalmente se encuentran biotitas dé&aulnridﬂ,ﬁ, (qne entonves
se parccen mucho 4 lag mmseovitas, pere la roes fresca acolars luegsn
la verdad.

De log granitos en diques se presentan en 1o esencial dos tipos:
peginatitay v aplitas.

En el granito rojo eavacterizndo arriba se hallan ﬁl‘ineip&l:n&u-
te pegrmatitas de grano grueso, con las cuales tienen mucha wome-
Janza dejando aparte el tamano del gramg.  Las ortoclasas color do
carne de estos diques de pegmatita aleanzan una lon zitnd de mis do
10 em. ¥ un diametro de varios centimetros; mica de maygnesia cier-
tamente s¢ hally eon menos freeucncia pero slempre e acuinulacio-
nes mas grandes; cunrzo ¥ plagioclasg son escasos y siempre de
grand pequeiio.  Hstos granitos en digues parecen ser eyecciones
pasteriores del mismo magma.

Los digues apliticos se hallan mas frecuentemente on ln Sierry
de san LAzaro: tienen el grano fino y ricog en cuarzo. Entre ellos
v los granitos cortados por los diques existe ln misma relacion que
entre las pegmatitas y los pranitos rojos.

T TERCIARIG.

Hin el Sur de la peninsula vacen inmediatamente sobre las rocas
cristalinas depositos del Terciario moderno; en la costa del ponien-
te en la Bahia de Todos Santos se encuentra un pequeno block del
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Cretiiceo moderuo, quizd el resto de una transgresién més grande.
Como mas al Norte en los HEstadog Unidos una gran parte de las
formaciones sedimentarias estd bien desarroliada, se podra probable-
mente suponer gue el gran hiato en la region del Caho de Baja Ca-
nfornma se debe explicar por una denddaciéu exfraordinaria.

Una buena ides de la sucesion de las capas de ostos depositos
terelarios lu ofrece la mesa baja al Este del rio de San José., Co-
mienzan con arenas caleireas y margosas de la ribera, que contie-
neu grandes candidades de conchas de Ostrea, otros moluseos son
may raros.  Bobre éstas signen calizas puras de la regldn de la cos-
ta con restos de corales, muchos fragmentos de Balanus, Donax,
Cytherea v pequenos gastropodos. En laz partes snperiores de es-
tos depodsitos se pregentan panlatinamente aumentando en cantidad
gnijurros de granito, que mas arriba predominan, de modo que se
forma una arcosa caledrea con numeroesos restos de eonchas. La po-
tenein de estos diférentes horizontes parece ser muny variable; los
dos pisor inferiores tienen apenas mis de 20 m., pero mucho més
potente es ¢l grupo superior que contiene los guijarros, aleanza una
potoncia de mas de 50 m. En muchos lugares esta sucesidn de ca-
pas esta compietamente alterada por la infiluencis de la atmoasfera.
Liag conehas cstan completamente disueltas, sdlo sug moldes inter-
nos se han conservado en forma de impresiones toscas ¥ poco mar-
cadus, el cemento ealvdrco v arvcilloso fue destruide y asi s0lo se gque-
dé una grava gruesa de granito, gque mas hien hace suponer. la exis-
tenciy de una base de granito gque de Tereiario.

HEstos depdsitos ricos en guijarros forman el fin del Tereiario de
la region del Cabo. Parecen ser de edad pliocénica, y & la inisma
formaeién pertenecerdn los bancos de Ostrea asl como las eapas con
Balunus ¥ corales (1), pero los gedlogos amerieanos ponen las ca-
pas inferiores en el Mioeeno.

Los cerritos empinados mencionadoes arriba que se levantan al
Liste de San José del Cabo en las inmediseiones de la costa v qgue
desde lejos se parecen perfectaments & pequehos conos volednicos,
no son otra coss que los restos congervados pero con laderas muy
abruptas de estos depdsitos de guijarros de la ribera. En sux pen-
dientes se presentan en fajas angostas las ealizas con corales y Ba-
lanus; las eapas con Ostrea no parecen aflorar.

{1} Véase K. Bige. Bobre algunos fdsiles recogidos porel Sr. Dr. E. Anger-
mann en Baja California. —Parergones del Institnto Geoldgico de México, 1907,
Toma 2, No. 2, p. 41 v sig.
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LAS TRRRAZAS CUATERNARTAS Y RECIENTES.

La pendiente de la mesa terciaria asi como de las montanas gra-
niticas haeia el Océano, la forman varias terruzas enaternarias, que
limitan todo el borde de la eosta ¥ gne estdn interrumpidas sélo por
lag proyecciones del granito en forma de promontorios. La terraza
nifs antigna y mas alta se depositd directamonte seobre el Tereinrios
se-compone de pullarros gruesos de pranito mezelados con gravas
finas, que por wn cemento arcilloso delgado cstan ligeramente ce-
mentados.  Fasiles faltan por eompleto en eske escalén. Su altnra
media es de 100 m, Hste ezcaldén mas antiguo oenpa el nivel mas
alto ¥ estd mas tierra adentro quo los otros. Forma una faja de 100
4 300 . de ancho gue al prineipio se econtinuaba en toda la costa
¥ qué se extendia lejos cn los valles mis importantes. KEn la actua-
lidad esta faja cuaternaria natnralmente estd frecuentomente inte-.
rrumpida y destruida,

‘Mas abajo que esta terraza se presenta on segundo esealdn mds
moderne, en una altura de unos 30 450 m. sobre ol nivel del mar. TTa-
cig el Cnaternario untigno de mis arriba se apova esta terraza como un
terraplén plano, mientras que hacia el mar se incling abruptamente,
s material es en lo general mas fino qne el del esealén superior;
gujarros de mayor tamano faltan casi por completo, en lo esencial
se compone sélo de arena grunesa del Cuaternario con detritus de gra-
uito y pedazos de euarzo y feldespato. S6lo eu algunos lugares, alif
donde lng peqguefios arrovos hun depositado sus conos de acarreo se
presentan también guijarros mas gruesos de granito. En lag partes
inferiores de la terraza existe nna mezela con Herrs vogetal, proba-
blemente 4 causa de lus algas marinas ¥ de plantas terrestres depo-
sitadas juntas con las arenas. KEn todo el depdsito son muy frecuen-
tes las conechas marinas y muchas veces en separadas asoclaciones
oecologicas agi como snceede en la actnalidad. En un lugar se en-
cuentra en cantidades los géneros Donax, Cvtherea, Clonus, Oliva,
ete.; en ofros Ostrea, Spondylus, Barbatia, en un tercero Pecten,
Murex, Purpura, Cypraex, ete. s notable que los gastropodos pre-
dominan en especies é individuos, mientras que hoy en Ia costa del
sur los Jamelibrangnios son mneho mas nnumerosos.

La ultims terraza forma un parapeto de médano que forma un
reborde en toda la ribers, interrumpido s6lo en las desembocadnras
de los arroyos 6 de lag lagunas & mezelado con acarreo de rios. La
altury de la terraza pasa apenas los 10 m. ¥ la distancia hasta g se-
cunda linea de la ribera raras veces es de méig de 50 m. Esta linea
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de ln costa inferior debe considersrse como nna formacion al prine-
pio del periodo reciente,

En [a costa occidental, desde la punta nas meridional, el cabo
de ban Lincas haecla el Norte hasta mas adelante del Cabo Falwo, la
terraza tidas moderna tiene ana posicidn considerablemente man alta
sobre el nivel del Océano; su bpivel aleanza 50 m. ¥ mis sobre el
mar. Al mismo tiempo estd cubierta completamente por arena de
midanos. s interesante gqne log nmmerosos puijarros de eyahlto de
In terraza mas reciente demmestran claramente wn pulimento por el
viento elaro. Todos los guijarros de mayor tamatno son pulidog y li-
508, 4 veces cown planos pulidos: agni y alla los feldespatos de gra-
nito son hgeramente exeavados con lag cortilias de cuurzo conser-
vadads, Asl resultan exactamente aquellog eantos como los he des-
erito y fignrvado en otro lugar. (1)

Eslas tres terrazas de la ribera se reconocen en toda ia costu
meridional en una longitud de unos 80 k. ; demuestran gue el ni-
vel del mar ha bajado en diferentes etapus y que la tierra COrTespon-
dientemente ha aumentado en saltos. Lo mismo nos enseilan tam-
hién las lincas de lu costa en.la costa del Toniente de la peninsula.
Asl existen ya en el Cabo Falso tres de estos parapetos, uno sobre
ol otro, mis anchos v altos que en la costa del Sur, ¥ se contintian
hasta la bahia de Todos Bantos, casi en el Tropico de Cincer, donde
Lindgren (2) igualmente obscrvd tres terrazas. una sobve la otra.
Iista retirada del Océuno y el wvance de la tierra es tan notable, gue
no escapd al primer nataralista que hizo observaciones en la penin-
sula, el Padre Fr. J, Clavijero. Lste viajo en el palgen ol afiode 1770,
v diee sobre esta enestiou en su Historin de la antigua & de Baja Ca-
[ifornia lo siguiente:

“'Se hallan conchas embutidas auu en lus partes Inas internas
del monte y se vou algunas cavidades que parecen haber estado ocu-
padag eon cuerpos marinos consumidos va por el flempo: esto prne-
bha gne el monte se formo dentro del mar. Tas pledras de esta clase
gon muy conceidas en toda la costa del golfo, Los misioneros jesui-
tas de Lovreto obgervaron ¢me lps aguas en menos de cuarenta anos
se habian retirado muchos pases de aguella eosta, v este decreel-
milento se hace mas patpable en la costs oecldental, pues todo el es-

(1) Wittich, Dreikanter von Frankfuet, -Ber. d. Senckenbergischen (re-
seilsch. 180K, :

{2) W. Lindgren. Notes of the geology of Baja California, Mexico, Proc.
Cal. Acad, of Splenpes, 18838, p. 179; 1889 v 1891,
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pacio que hay entre el mar ¥ los montes, estéd completainente cubier-
to de arena litoral. Es, pues, cierto, que la California ticne hov mis
anchura que antes, ¥ podemos pronosticar con seguridad que esta
anchura ivd ereciendo en lo sucesivo__. 7

De especial importancia era para mi poder paralelizar esta reti-
rada escalonada del océano con los acontecimiontos de la tierrs. Pa-
‘ra esto ofrecieron vn medio de comparacion muy bueno los depost-
tos de los arroyos del rio de San Josd. Con las tres diferentes lineas
de ia costa se mezelan, eomo lo heinos mencionado, los conos de
acarreo de las corrientes de agna. Méas tierra adentro las terrazas
de la ribera ge juntan inmediatamente con terrazas correspondien-
tes de los arroyos v riog. En la linea de la costa actunl se enenen-
trun los conos de acarreo modernos.  Primitivamente éstos fueron
masas de acarreo grueso, de las cuales lg marea deslava paulatina-
mente Lodo el material fino, de modo que finalmente queda solo una
acnmilacion de grandes cantos graniticos, mientras gne valle arriha
se junta uny terraza piana, Semejantes intercalaciones de acarreo
grmeso demmnestran también las terrazas de la costa superiores en I
salida de los valles prandes. No cabe duda que aqui los eonos de
acarreo estin en un nivel mis alto; también ellos ge contintan ha-
¢1a arriba en log valles ¥ forman asi una segunda y tercera terraza
fluvial més alta y mdas antigua, pero ambas son mas & menos des-
truidas y alteradas por la erosidn, la denudacidn v por dislocacio-
nes. Partienlarmente en el valle del rio de San José las tres terra-
vas esian elaramente conservadns.  Cerean del pueblito de San Joxé
Viejo, 4 unos 8 kin, de la costa rio arriba, se vo fodavia el escaldn
superior eomo un terraplén ancho acompaiar a la rvibera occidental
a nnos 30 m, sobre el curso actunal del rio; hasta en los valles late-
rales que desembocan viniendo desde la sierra, se contindg afin esta
terraza mas alta,

Unos 4 km. al Poniente de San José del Cabo desmnboca un
pequenc Arroyo en el mar, cuyva lerraza antigua se mezela elaramen-
fe ¢on la linea de Ia ribers; mas tierra adentro se sncuentra & Unos
20 m. sobre esta terraza otro depdsito fluvial. Toduvis mas hacia
adentro signe hasta una guinta terraza & unos 50 m, sobre la ante-
rior. pero separada de ella por una dislocacién foerte del rumbo
-V,

No en fodos los vailes se puede observar semejante triparticion
de las terrazas; en los arroyos angostos freeuentemente se borran
los restos de las terrazas de la ribera por los eseownbros de las pen-



12 . ERrRNtwsTO WITTICH.

dierites. De éstas las poeas, pero muy fuertes lluvias, deslavan todo
el material de alteracién, eomo grava vy arena fina, ¥ cubren con es-
t0 las depresiones. La consecuencis es una acumulacién de grandes
pedruzeos en lag pendientes de las montafias. Semejantes formaeio-
nes fueron consideradus como rcanchales por investigadores ame-
ricanos. '

Las condieiones elimatéricas singnlares, grande seguias, raras
pere muy fuertes lluvias, traen consigo gne un suslo de alteracidon
profunda ¢ una buena tierra de labor apenas se pndo formar. KFal-
tando una vegetacion densa, toda la poca tierra fing la deslava Ia
lavia ¥ 1a lleva haeia el fondo de los valles. Por esto los sluviones
aumentan congiderablemente en potencia ¥ anchura. Pero en los
ajnviones de gran espesor se pierden bastalluvias muy fuertes, para
safir en Ia desembocaduradel riven formg de nna corrtente enantiosa
subterranea. Asiseencnentrasemejante corriente en el valle del rio de
San José, gue hoy, 4 eausa de la retirada del mar, desemboca mny
cerca de la costa en una lagnns ancha. Un brazo de esta ngua sub-
terranea sale a lnz del dia ya cercu del pueblo de San José en forma
de manantiales en las pequeiias lomas grantticas. F! resultado es
que alli grandes terrenos se pneden cultivar con eafin de azdear no
chstante Ja escasez de las [luvias,

Laganas de agua dulee, es decir, salidas de las corrientes sub-
terraneas, se eneuentran mas at Kste en varips punitos. Cerca del
rancho de E! Tule, unas 2 horas 4 caballo al Qestede san José, sale
¢l agus subterrinea dentro del Oedano como un manantial que sélo
es visible durante la baja marea.

CONDICIONES TECOTONTOAS.

El paisaje caracterizado arriba brevemente esti recorrido por
un sistema de fracturas recientes gne han ejereido una influencia
congiderable sobre la confignracién. En lo general, las disloeacio-
oes tienen dos rambos diferentes de EW. ¥ de NS. correspon-
ponden, pues, 4 las lineas de la costa. Ambos sistermas de disioea-
rton dieron frecucntemente origen 4 pequenos valles. Quedaen duda
si el ancho valle prineipal del rio de San José se haya formado de
esty manera ¢ i se trafa de un hundimiento en forma de fosa con
el rombo de NS, Es geguro gue las fracturas cortan también las for-
Inaciones tereiariag, de modo gne por lo menos pertenecen at Ter-
ciario moderno; en el arroyo del Rancho Salado, al Oeste de San
José, se ve tambidu la terraza cuaternarig superior eén ias lomas gra-
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niticas, cortada por una disloeacién, que asi pertenece todavia al

‘naternario. Por taies dislocaciones se han hundido v frecuente-
meiite quebrado en biocks, separindose de la sierra altn, las lomas
graniticas de San José, asi como todas las montanas bajas cerea de
la costa. Tales zonas de fracturamiento se contintan todavia lejos
hacia e] interior del pais, hasta en la Sierra de San Lizaro, siempre
paralelas con la costa meridional. |

(Jue tales hundimientos se producen todavia en la actualidad,
esto lo prueban las diferentes lineas de la costa ¥ las terrazus fluvia-
les. Es clerto que las lineas de fracturamiento estin en el Quéano,
pero los fendmenos en Ia costa marcan eclaramente los aconteci-
mientos tecténicos submarines.

Ei hundimiento sucesivo del nivel del mar se expresa por las
lineas de Ia costa; pero con &l cumbia simultdneamente la caida de
los arroyos, ¥y 4 consecuencin de esto cambia tamnbién el comporta-
miento geoldgico del agua movida. En relacién con la permanencia
duradera del mar en cierto nivel, estd la formacién de sedimentos
de la ribera en la costa del Oeéano y del deposito de una terraza flu-
vial correspondiente en los vailes que desembocan en el mar. Una
oseliaeidon repentina del mar tiene como consecuencia el anmento
del grado de la caida, v asi, de Ia erosidén en el valle ¥ una baja co-
rrespondiente del curso del agna. Otra permanencia del mar en su
nueve nivel causa la formacion de nuevos sedimentos litorales v fln-
viales, es decir, de nuevas ferrazas pero en un nivel mas bajo, Asi
se marcan los cambios del nivel del mar todavia lejos de la costa,
en el interior del pais, en lus diferentes terrazas fluviales hasta en
los vallecitos laterales.

Esta retirada escalonadua del mar comienza ya & fines del Mivce-
no. Mientras que en el Mioceno el may avanzaba ain lejos en el in-
terior del pais, se limita ¢l océano pliocénico va mis 4 la zona de la
costa. Mas ripida era segiin parece la sucesion de log cambios do
In linea de la costa durante el Cnaternario; pero durante este tiempo
el pals ganaba mas en altura que en anchura. Kl mavor aunmento
de la tierra en direecién horizontal no habra sido mas que 2 kiléme-
tros. E1Dr, E. Angermann que hace algnnos anos hizo observaeiones
en LaPuz (1) pone el limite entre el “*Pleistoceno’” {con Fasciolaria

(1) E. Angermann, Fisiografia, Geologia y Hidrologia de los alrededores
de La Paz, ete.- -Parergones del Lustituto Geolégico de México, 1904, Tomo I,
niim. 2, :
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princeps Lam.) y el ‘Cuaternario’ alli donde aeaban lag Gitimas
distocaciones teetonicas, Kn la costa meridional como lo hemos de-
mostrado es imposible trazar seinejante limite porque los fendmenos
tectdnicos siguen todavia en el Cenozoico.

(Jue en estos fendmonos se frata en lo esencial de una bajada
del nivel del mur lo comprueba el veeino hundimiento dela Tosa del
rolfo de Ualifornia.  Paralelo con éste van las lineas de dislocaeion
de 15-W. ¥ de N-B3. que se continfdan hasta en el Cnaternario. Todos
eetos acoutecimientos se pueden determinar en enanto al tiempo de
s origen por las lineas de la costa ¥ las terrazas fluviales, Desde
este punto de visty Jas terrazas fluviales obticnen nua importancia
todavia méds grande como indicadores del movimiento vseilatorio
del nivel del mar.

I51 Sr. Dr. Bése tuvo la bondad de hucerme la tradueeion do es-
te mtorme, pot lo cul hago piblica mi gratitud hacia 8L




