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LOS GRANITOS DE LAS CANTERAS “LEAHY,” “RED STONE
Y BIENVENUE, ' (E. U. A.),

por el Ingeniero de Minas Juan D, ‘Fillarellﬂ.fx}.

—_— e —

(Laminas VI 4 XXIIT),

L Hecretaria de Comnnieaciones ¥ Obras Piblicas me distin-
guid, en el mes de Septiembre del ano 1908, con la hourosa comision -
de estnidiar unas eanteras de granito nbicadas en los Estados de New
Hampshire y Maine de Ia Unién Americana. Tle estis canteras se
proyectaba hacer la extraccién de cuarenta columnas inonoliticas,
de 9.30 metros de altura de fuste por 1,10 metros de didmetro, las
enales se tracrian 4 México, para colocarlas en el Palacio Legislati-
vo Federal actnalmente en construeciim. La misina Seeretaria me
indied debin estudiar uo solamente la posibilidad de obilener de esas
canteras los 40 blocks mencionados, sino que debia fijar mi atencidn
‘ademas, en los tres puntos siguientes: 19, dimensiones de los Cris-
tales del granito, pues deben ser grandes en atencién al tamaio de
lag columnas; 2°, uniformidad en cusnto sea posible del color gene-
ral de lag referidns coluinnas; ¥ 39, gqne el granito sea imalterable, ¥
su color no varie, por la accidon de los agenies atmosléricos. _

En ¢umpluniento de comisién tan honrosa como delicads fui §
Nueva York, ¥ de alli por Boston y Portland llegué & North Conway
para visitar lag canteras Leahy v Bed Stone, ubicadas on el Fatado
de New Itampshire, Después pasé 4 Roekland, en doude nue embar-
qné para Hegar § Jas islas Vinal Haven y Deer, situadas en la parte
Bur del Estado de Maine. En la primers de estas islag visité 1y can-
tera Palmer, pues aunque de alli no se haria la extraceidén de
los blocks antes mencionades, crei conveniente estudiarla porque de
esa canfera se extrajeron las grandes columnas para la Catledral St.
John le Thvine, actualmente en construecion en Nueva York. En el
islote Deer visité ¥ estudié la cantera Bienvenre. |

De todas lag canteras anteriores tomé ejemplares de granito, los
cuales fneron labrados en México, en el Instituto (Feoldgico Naeio-
nal, con objeto de someterlos 4 sstudios microsedpicos, quimicos, v

(1} Publicadn eon permiso de la Secretaria de Comunicaciones y (bras Pd-
blicas,



3R Jusw 1}, VILLARELT.O.

también 4 experimentos de alterabilidad ¥ exbio de eoloracion por
diferentes agentes. |
=k$$

FPara determinar o duracion v la alterablidad de nna roea que
se desea emplear como material de congtruccion, hay tres métodos:
estudiar la roea en la cantera ¥ en sus aforamientos cercanos: exa-
minar 4 la misina roca en lag construcciones sntiguas: & hacer con
ella experimentos en ¢l laboratorio. Los tres metodos anteriores
deben seguirse enando la construeclon es de importancia, ¥ se impo-
ne por lo tanto, ¢l conocimiento bastante preciso de la ealidad de las
rocas que tienen gue emplearse en ella.

S1n la menor duda, de log métodos anteriores cl de mavor im-
portaneia ¢s el primero. En cfecto, solamente en la cantera puede
estndiarse la posibilidad de obtener grandes blocks, ¥ es en donde
pnede verse si el color y textura de a reca es uniforme; ademés, en
la cantera puede estndisrse como se alters la roca por la aecién de
los agentes atmosféricos, ¥ cdmo vuriasn eolor; pues alli se enenen-
fran ia roea tresed, sin alteracidon algunn, ¥ también la roca alterada
en log afloranvientos ¢gnue han estado sometidos a los vawmbios clima-
tolégicos. DPorotra parte, ¥ csto es de muchisima importancia, en la
canfoera pueden verse los planos estrmetnrales (hendedwras, ete, ], que
existen enla parte snperficial, en el afloramiento de la roea, planos
que continfian hasta cierta profundidad, aungue su presencia en (s-
ta no se revele 4 la simple vista; pero gue pneden hacerse visiblesg
desputs de algin twempo, enando la roca estd yva colocada en las
eonstruceiones.  La posieidn de estos planos estrueturales, y en ge-
neral, de log pseudo-eruceros & planos de menor resistencin en las
rocas, 6o puede conocerse en la mayvoria de log casos estudiando la
canfera; ¥ esle dato os ano de los que debe conocer con exactitud
el ingenierc construcetor, con objeto de no sometor una gran piedra
a presiones paralzlas 4 estos planos, poraque en esa direceidn la re-
gistenia de )a roea es muy variable, y siempre inferior 4 la gue tie-
ne la misma roca eaando se le gomete 4 presiones normales § los re-
feridos planos de menor resistencin, Por ltime, en la cantera pue-
den conacerse los defectos gne wacardn las piedras, eomo 500 man-
chas, pecas, inclusiones, impurezas, ete.

Ne comprende por lo anterior la mucha mportancia que tiene
el primer méfodo de los ya mencionados; pero el sepundo es fambién
interesante para llegar 4 nun resultado practicamente Util, en to rela-
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tivo a Ia duracion v aiterabilidad de una roeca eonsiderada comno ma-
terial de construecién. En efeeto, las alteraciones y cambios de eo-
lor que se ohservan en los afloramientos de unsa roea, son debidos
principalmente 4 los agentes atmosféricos, los cenales han ejerei-
do su aceidn sobre ella durante un fismpo geoligico; ¥ comoe
los anos de los tiempos histéricos gon pocos comparados con el
tiempo geologico, ex industrislinente interesanfe conocer la altera-
cién de las rocas durante los tiempos histdricos., Hste dato se ob-
tiene estudiando & in misma roea en construeeiones antigunas, Ast
se pueden eonocer sus cumbios de color, sus diferentes alteracionoes,
¥ In diminucién en la resistencia de la piedra, debida 4 su alteracidén
por los agentes atmosféricos,

Cnando la roea no se encuentre empleads cotno material de
construceion en edificios suficientemente antiguos, cotno creo sucede
eon los granitos que motivan este estudio, se impone como nedesario
el tercer método de los ¥a mencionados, es decly, la experimeniacion
en &l laboratorio, sometiendo la roca & la acceidn de diferentes agen-
tes, ¥ sicuiendo log procedhnientos mfs adecnados que indica la
practica.

Teniendo en cuenta lo que he iudicado en los parrafos anterio-
res, v también que pura el presente easo es de suna importancia sa-
ber si el eolor de los granitos mencionados es inalterable somnetido a
la aceidn de los agentes atmostéricos, segni los tres métodos indiea-
dos.  Dara esto, después de visitar v estndiar las canteras, proeuré
conocer lax construeeiones en las cuales se han empleado los grani-- -
tos de las misinas canteras, v otrog semejantes. Con este objeto es-
tuve en varios edificios de Nueva York, Washington y Nueva Or-
leans, asi como en los eementerios de Brooklyn, San Louis Missourt
¥ de Nueva Orleans. Despuds, para confirinar las conclusiones al-
canzidas por la observaecion ¥ estndios hechog en las canterus ¥ en
los edificios ¥ monamentos visitados, hice los experiinentos de labo-
ratorio. Estos Oltimos los ejecutd en México, en el Instituto (zeo-
l6gico Nacional.

Terminadas mis observaciones y los experimentog relativos 4 la
duraeién y alterabilidad de los granitos mencionados, paso 4 indiear
los resultados del estudio gue hice de esas rocas, dividiende este es-
erito en cuatro partes. Primero haré una ligera deseripeidn geold-
ricg de ly region estudiada; después indicuré los datos obtenidos al
vigitar las canteras; luego, mencionaré las observaciones que hice
en distintos edifictos ¥ monnmentos en los cuales se encuentran los
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granitos meneionados; y por dltimo, deseribiré log experimentos &
que fueron sometidos esas rocag, indicando los resnltados obtenidos.

Para completar cl estudio de estos granitos deberan hacerse las
pruebas de resistencia 4 la ruptura, tanto de los ejemnpiares de roea
inalterada, como de la alterada que vesnlte al someter esas rocas 4
cambios bruscos de temperatura, de aenerdo eon el procedimtiento
adoptado para esta experimentaeion,

BOSQUEID TOPGIRAFICO Y GREOLMICD DE LA REGION.

Ilacia la parte Norte-Oriente de la Unién Americana se encuen-
tran los Estados de New Hampshire ¥ Maine, situado el primero al
Poniente del segundo, siendo los dos colindantes,

En la parte Norte del Kstado de New Ilampshire se levantan
grupos de montanas, los cuales so extienden: al Este para la fron-
ters, con el Estado de Maine; al Poniente para el valle de Conneeti-
cut: haela el Norte, para los rios Androscoggin ¥ Upper Ammonoo-
gne; ¥ al Sur hacia Plymouth, De estos grmpos de montahas, el del
Poniente es conoeido con el nombre de Franconia Mountains, ¥ el
del Este se denomina White Mountains, Estas montanas se levantan
sobre una planicie que tiene 500 metros de altura sobre el mar, y al-
eanzan en el monte Washington, que es el cerro mas elevado en esa
region, una altura de 2100 metros, también sobre el nivel del mar.

Los paisajes que se presentan al viajero que visita estos luga-
res son verdaderamente hermosog; pues el relieve del ferreno es muy
variado, v todas esas montafias estan cubiertas por exuberante ve-
petacion.

Tanto en Ias White Mountains ¥ los Green Hills, ¢como en los
alrededores de Albany v North Conway ¢ més al Sur por Concord,
afioran los granitos, razén porla cual se hallamado Estado del gra-
nito al de New Hampslire. |

Los afloramientos de la roca anterior eontinian hacia el lste
pars Maine, que es el Estado de la Unién Americana que prodnce
mayvor cantidad de granito annalmente.

En la parte Sur det Estado de Maine se en¢uentran muchas is-
las, entre las cuales mencionaré 4 las sipuientes: North Haven, Vi-
nsl Haven, Deer, Swan, Placencia, &e. Casi todas estas islas estian
enbiertas por lu vegetacion, y entre ellas el oleaje es muy suave; de
tal suerte, que al navegar en esta parte del Atlantico pareee que se
gurean las agnas tranguilas de un lago, en el cual se hallan multi-
fud de islas v de pequenos islotes que lo embellecen, proporcionan-
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do asi al viajero esta parte de la Nueva Inglaterra, el paisaje mas
hermoso que pndiera sngerir g fantasia det mejor artista-

Al Norte de estas isias, v casi de Norte 4 Sur, desciende por
Bangor el rio Pencbsent, (Lam. XXI11) navegable, ¥ en las marge-
nes del eual e encuentran cortes muy micresantes para ta ohserva-
c10n del gedlogo. .

KEn varias de las islas mencionadas afloran los granitos, ¥ como
los que se hallan en estos lugares presentan para sn explotaeion la
gran ventaia de poder abrir canteras casi en la orilla del mar. los
granifos de estas izias son los que de preferencia han llamado {a aten-
cion del industrial, no obstante que en Conway ¥ Connecticut, por
gjemplo, hay granitos de mejor caltdad ¥ eoloracidn.

a o

No es mi propdzito hacer ahora una descripeién detallada de la
geologia de la regidn, porgue mi estanels en ella fué inuy corta para
poder oblener todos los datos, v hacver todas las observaciones nece-
sarias para hacer nna desceripeidn geolégiea detalluda. Por lo tanto,
me limitaré 4 hacer un bosguejo geolégico, con los datos que pueden
obtenerse al hacer por aquellos lugares una rapida expedieién. Ade-
mas, para el objeto del presente estndio no es indispensable esa deta-
Nada descripeion, la eual podra encontrar el que lo desee, estudiando
las publicaciones geoldricas de Hiteheoek (1}, retativas & New Hawp-
shire, v las de Otis Smaith v Dale, {2}, referentes las dltimas al Es-
tado de Maine.

Fin la mayor parte de la region de gne me ocnpo afloran pizarras
arcillosas cambricas, metamortfoseadas en muachos larares por intra-
sionies graniticas. Kl rumbo medio de estas pizarras es Norte-Orien-
te, eon echado hacia el Norte-Poniente generalmente.

Los granitos que cortaron. invectaron v metamorfosearon 4 lus
plzarras anteriores, son muy antiguos; pero por falta de mejores da-
Los no ha podide fijarse su edad con toda exactitud. Sin duda los re-
feridos granitos son posteriores 4 las pizarras edmbricas gue cortan
& inveetan; pero son mny anteriores a las dioritas ferciarns, que en
forma de diques cortan a los granitos menclonados. |

(1) C. H. Hitcheoek., The Geology of New Hampshire. Coneard 187K,

i 2) (zeorge Otz 8mith. The Granite Industry of the Penobsceot Bay 4)na-
drangle, Maine. Bull. T, 8. Geol, Surv. Seric A, Economic Genl, Num. 260,
pag. 489, | |

“ ¥, Nelson Dale. The Granites of Maine. Boll U, & Geol. Nurv. Serie A.
Feonomie (reol. Niim. 313, 1907, ' '
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n varios lugares, sobre todo en la parte alta de log cerros $l1-
tuados al Norte de Conway, se ohserva la inyeccidn del granito en
Jas pizarras. Kn varias purtes se ven pedazos de pizarra de diferen-
tes tamaiios, algnnos muy grandes, cementados por el grahito, for-
mando una especie de brecha.

Kl magma oranitico intrusive se entrid ¥ {*ubtalmn en aquella
region abajo de la superficie del terreno, ¥ 4 una profundidad varia-
ble en distintos lugares, ¢ubierto por las pizarras cambricas ya men-
ciohodus. Las condieiones de enfriamiento & las cuaies estnvo some-
tido el magma, variaron sin duda de un lagar 4 otro, san enando la
cristalizaeion se verifico en todas partes 4 la profundidad. Kse cam-
hio de condiciones dié per resultado que el granito sea de textura
variable en distintas partes de la misma region. En efecto, en nnos
lngares el granito es de grano grneso, en otros el grano ¢s mediano,
v en ofros fino.

(ristalizado va el granito, tanto en lag fracluras de lus puarraﬂ
como entre los planes de separacién de estas tltimag, ¥ en general
en todos los lugares en que pudo penetrar en la pizarra el magma
granitico, la mencionada roea intrusiva quedo sujota junto con las
plzarras a todos los esfuerzos orogénicos. Laus aceiones tecténieas en
combinncion con fuertes presiones laterales plegaron & las pizarras,
v econ ellas e movieron también los granitos, que cortaban é inyec-
taban 4 las mismas pizarras, -

El granito intersalado en las eapas de pizarra se fracturd por
scontraccion al enfrinrse: pere ol prineipal periodo de sn agrietamien-
to, fué sin duda ¢uando estuvo sometido a las faerzas compresoras
que plegaron i las pizarras. Por este motivo se formaron eu ¢l gra-
nito fractnras exokindticas v de presién, unas verticales, y otras on-
dnladas casi horizontales. Kstas dltinas dividieron el granito en
bancos mas & menos paralelos 4 las eapas de pizarra, ¥ permitieron
también los deslizamientos mntnos de estos bancox. HEn la actnali-
dad, annque en pequena eseala, se obgervan todavia en algunas can-
tevas de esa regidn, seghin me informaron, movimientos debidos 4
nna foerza compresora gne hace mover horizontaimente & los bancos
de granito, hasta cerrar pequenas fracturas uhiertas avtificislinente.

Lag prietas ondnladas y de poea pendiente fracelonaron al granito
intrasivo en bancos de seecién lenticular O enformy de cuba, ¢omo
se veen las laminas VI[I, XVI¥ XVTI, baneosgned veces se hallanon-
dnlados fiecurandn pliegnes pseudo-anticlinales, como se ven en lasla-
minas XVT v XVTII. Las fractaras vertiesles, combinadas eon las ondu-
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ladas anteriores, dividieron al granito introsivo en prismas mas o
menos irregnlares v de dimensiones muy variables, como se ven en
las lamimas XI, XIH, XIV, XV, XVII'y XX,

En un pertodo posterior de actividad ignea en la regidn, ¥ pro-
vinlendo probablemente del mismo magma granitice diferenciudo,
se formaron la diorita, {conocida en esos logares con el nombre de
granito negro) la diabasa, el gabbro, la aplita, &e., rocas intrusivas
que cortan A los pranitos antes mencionados formandso diques de es-
pesor variable. En In cantera Red Stone, en New Hampshire, pide
observar uua de esas vetillas de aplita, roea de gran finurs v escasa
en miea, que eorta al granito rogado del tipo Conway gqne nieneio-
nare después. . |

El metamorfismo de las pizarras, debido 4 la intrusion de las ro-
cas igneas anterlores, sc extiende 4 distancias variables de estas ul-
fimas rocag. Asi, en nnos lugares, [a zona de contacto se extiende
solamente 4 un metro de distancia; ¥ en otras partes, como en Rock-
Iand, la misma zona es muy ancha, 4 veces mucho méas de un
kildmetro.

La erosion mmy enérgiea, 4 Lo ennl es debido principalmente el
actual relieve del terrenc en la region de que me oenpo, ha descu-
bierto al granito en varias partes de los Estados de New Hampshire
¥ Maine, eomo se ve en las ldminas VI vy VII. (1) En todosestosaflo-
ramientos el granito se encuentra en baneos, los cuales son a4 veees
mis gruesos A medids que la profundidad aummenta, v en otros cisos
sucede lo coutrario, como por ejemplo cn la eantera Leahy. (Véan-
se laminas VIIL v [X). Mas tarde, laerosion serwivi descubriendo al
granito en otros lugures, ¢nitando la pizarrs que lo cubre, ¥ segui-
ra aumentando por lo tanto el namero de afloramientos de esa roea
en los dos Estados mencionados de la Unién Americana.

Todos los pranitos de la region de que me oeape perteneccen
probablemente ul mismo gran perindo de actividad Ignea: pero, co-
mo dijo antes, las condicionhes de enfriamiento del magma fueron gin
duda muy diversas a distintas profundidades; v esta difercencia de
condielones motive diferentes textnras del granito, y el (ue ahora
puedan distingairse varios tipos de esta roca en esa rewion,

Haecia la parte Sur del Fstado de New Hampshire, principal-
mente en los alrededores de Conreord, se enenentra en abundancia

_ (L) gtag ldminas VI y VIT fueron copiadas: la primera del cstudic de
Hiteheock, ¥ 1a segnnda del de Dale, estudios ya citadoa en este eserito,
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un granito de museovita ¥ biotita, de color elaro, de grano fino, ¥
*on ¢narzo ¢laro que contiene cristales de rutilo.

En los alrededorves de Albany, lugar situado al Sur de las White
Monuntains y al Poniente de Conway, se encuentra un granito de
mica ¥ hornblenda, de estructura porfiritica, conteniendo grandes
aristales de orthoclasa diseminados en una pasta de grano fino. Hs-
te granito es de color elaro, muy dure, de wmucha duracion, y se le
ha llamado tragnitico por tener alguna semejanzs con lg roea ila-
meada traquita. |

Fin las cercanias de Conway, ¥ en los Gireen Hills principal-
mente, hay un granito de biotita, por lo general de grano grueso,
eseaso en mica, v en el enal el feldespato dominante es ana ortho-
slasa roja & rosada. Este granito contiene también plagioclasa, su
suarzo es de color gris de humo y por lo general se desintegra faeil-
mente. T[Tna variedad de estor pranitos, como ei que se encnentra
en el cerro llamado Percy, es muy rojo; ¥ otros son de un rojo cla-
ro & rogados,

En Maine, principalmente de la isla Vinal Haven pars el 1slo-
t¢ Deer, hay un granito de hiotita ¥ hornblenda, generalmente de
color pris claro, aunque en algnnos lngares aislados, ¢omo sucede
en el iglote Deer, el eolor del granito es rosado. Ior lo general, en
esta roca se encuehfran en pequena canfidad los elementos negros
(brotita ¥ hornblenda), el enarzo es claro, v el granito ne es de gra-
1o grieso, sino fine, & de grano medio mas eomnnmente.

Los granitos del tipo Concord afloran alrededor de este lugar
en nuy Area que al Norte se extiende para Plymonth, al Sar para
Manechester, al Este hacia Farmington, y al Ponicnte por Sunapee,

Los granitos de] tipo Conway oeupan mayor extension que los
del tipo Albany. Esfos tltimog se encueniran en los alrededores de
Alkany principalmente, ¥ los del tipo Conway afloran desdeel valle
del Pemigewasset para log Green Hills en una direceién, y en la
otra de Sugar Loaves en Carroll, para Tawworth, EBEi granito de
grano grueso del tipe Conway, con muy poeca mjca, 8€ encuentra:
ent 1a base del eerro Pequawket, en Chocorua, en el valle del rio
Swift, en Conway y en North Conway. IEn [a cantera que visité
en Conway, el granito rosado se encuentra solamente en la parte
superfieial, ¥ 4 la profundidad es de nan eolor gris claro, cambio de
coloracion que, segfin informes (une me fueron proporeionados, es
bastante comin en las canteras de esy region.
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La deseripeidn geolégica anterior condnee 4 las siguientes cou-
¢lusiones industriales: _

Los granitos de New Hampshire vy Maine oeupan una extension
muy grande; ¥ 4 wedida que la erosion vaya haciendo desaparecer
a las cupas de pizarra que cubren al aranito, ir4 numentando el ni-
mero de aftoramicntos de esta tltima rocs,

En todas las eanteras de esa region el granito se encuentra en
bancos mas 6 menos gruegos, cortados por fracturas verticales que
los dividen en prismas de dimensiones variablez. (Cuando los ban-
CO8 50N gruesos, y estan muy separadas entre sf las fracturas verticales,
se pueden ohtener grandes blocks: pero en easo contrario solamente
resultaran blocks chicos. Es decir, que no-todas las canteras de esa
reézion podran producir blocks de gprandes dimensiones,

El color mas comin de los granitos estudiados es el gris claro,
tanto en los alrededores de Concord v Albany, como en Maine, El
granito de eolor rojo obseuro es. bastante escaso, y el de eolor rojo
eliaro O rosado se encuentra tnicamente en lugares aislados en alpu-
nad canteras de Maime; y por lo general soélo en la parte superior
de las canteras de Conway. Por lo tanto, es facil proporcionar gran
cantidad de grauito de color gris claro; pero se difienltard obtener
de esa regidn gran cantidad de rranito de eolor rojo obseuro. 6 rosa-
do de un tinte uniforme,

Todos los granitos de la regién de que me acupo pertenecen pro-
babklemente al mismo periodo de actividad ignea, pere varia mucho
st textura, color ¥ dnracién.  Por lo tanto, atn enando todos esos
granitos son de la misma época geoldgica, su calidad varia mucho,
¥ por ¢onsigniente varia muecho también su valor eomercial.,

ESTUDIO DE LAS CANTERAS.
CANTERA LEAHY,

En el Estado de New Hampshive, 4 88 kilometros al NW. de
Portland, en el Ferrocarril Maine Central, se encuentryy la Estacion
Hamada CGonway. Al Sur de esta Estacidn, ¥ 4 una distancia de seis
rtlometros aproximadamente, esti la canters de granito eonocida
con el nombre *‘Leahy.”’ Hasta el lugar en que se encuentra esta
cantera llega un ramal del fervocarril antes mencionado, ¥ por esta
via se remiten los blocks de la cantera para Portland, en donde se
les embarea con destino 4 Boston, Nueva Yark, ete.
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La canters Leahy se halla en uno de los altimos eontrafuertes
desprendidos de las White Mountaius hacia el Sur-Oriente, ¥ esté
un poco mas elevada que la Istacidn Conway, del ferrocarril nen-
cinnado,

El granito en esta cantera estd cortado por fracturas onduladas
con ligera pendiente general hacia el Sur, fractnras que tienen el
origen va mencionado, y que dividen el granito en bancos de distin-
tas gruesos. Estos bancos tienen la forma de euhas & de lentes, oo-
mo e puede ver en lag lduninas VI 4 XII.

En lu parte oriental de la cantera Leahy, ¥ casi en la superficie
del terreno esti el hanco mas grueso descubierto en esa canfera. Ks-
te banco tiene la forma de nny cuha, Hacia el Norte es de poco
gruneso v para el Sur el espesor del haneo ammnenfa hasta aleanzay
doce metros. Enlalamina VI[I adjunta se ve la parte mas delgada del
baneo mencionado, el cual estd separado del inferior menos grueso,
poruna fractura ligeramente inclinada haeia el Sur, como se ve en la
mismg laming VIII. La lamina TX representa la parte Sur del mismo
bhanco, que es la menos agrietada, EnestalaminaIX se ohserva, ade-
mas, como enla VILL que el banco situade abajo del anterior, es mu-
cho menos griueso, lo cnal es una prueba de que en esg regidon no
:-.:iem']:n'e s0n as gruesos log baneos mas profundos, sino que puede
snceder, comno to demuestran las dos laminas mencionadas, que 1os
buneos mas profnndos sean mas delgados que los superficiales.

Solumetite en la parte oriental de la eanitersn Leahy se encuentra
un banco groeso de granito, el ya mencionado en forma de cuba;
pues hacia el Poniente on la misma cantera los hancos son muy del-
gados, como puede verse en las laminag X ¥ XI. Estos bancos del-
rados estan separados nno de otro por fracturas con pendiente muy
pequeiia haeiy el Sur,

Para que una cantera pueds prodneir blocks de grandes dimen-
siones es indigpensable, como dije antes, que la roeca esté muy poco
agrietada: pues 4 medida gue aumenta el ndmero y sistemas de frac-
. turas que ecortan 3 lu roca, los blocks prismaticos en que gueda divi-
dida esta fltima son mAis pequenos é irregulares.; De esto resnlta
que ¢l valor de una cautera depende de los sistemas de fraeturas que
dividen 4 la roea en blocks prismaticos, ¥ que este valor auments 4
medida que la roca esthd menos agrietada. A la profundidad el n1i-
mero de grietas disndnuye; pero debe tenerse siempre en cnenia
que estas fractnras no coneluyen realmente en donde desaparecen &
la simple vista, sino que esos planos estracturales contindan & ma-
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yor profundidad, haeia donde la simple vista no los ‘descubre, pero
que mas tarde aparecen enando los blocks de piedra estdn ya ¢olo-
cados en lag construeciones.

Lo sistemas de grietas que cortan 4 las roecas deben estudiarsoe
con atenciom en las eanteras, pnres de este modo se llega 4 conovcer
la direceibn de los psendo-eruceros, 6 planos de menor resistencia
en las roeas, planos gne son casl stempre paralelos & las fractnras
del sistema mejor degarrollado en la Iocalidad.

En la cantera Leahy se observan dos sigtemas de fractmras, ca-
81 ortogonales ¢ ignulinente desarrollados. TUno de estos sistemas
tiene rumbo de 35° N. K. y el otro ez de 653° N. W. Las fracturas
de estos dos sistemas son cusi verticales, como se ve en lag lininas
VII v XT. |

La distanela gue separa i las fracturas anteriores es muy varia-
ble. En efecto, en la parte Poniente de la cantera las fractnras
mencionadas estin bastante vercanus nnas de otras, eomno sc¢ ve en
las laminas X ¥y X1 ¥ como en esta parte de la misma vanteralos han-
ens de granito son poco pruesos, los blocks gue se pueden obfener
de alli son de dimensiones relativamente pequeilas, ¥ de la forma
gne puede verse en Jas mismas lAminas X v X1, Iin 1a parte oriental
de la eantera Leahy las fractnrag de los dos sisternas mencionados
estan masg separadas hacia el Norte, como se ve en la limina VI, v
BON MUY eseasas hacia el Sur como se ve en [a Lmwina 1X. De esta
parte ortental de Ia cantera pueden obtenerse bloeks de regnlares di-
mensiones, en la parte Norte vepresentada por la ldmina VITI, Dela
parte Sur, indicada por la idmina IX, se pueden obtener algunos
blocks de las dimensiones que se necesitan para las columnas que
motivan este estudio; pues el banzo de granito tiene en esta parte
mas de diez wmetros de grueso, v easi no existen fractnuras del siste-
ma 63° N, W. en ese lugar. Sin embargo, los grandes blocks ante-
riores ¢reo que no serian aceptables como columnas, porque cadn
hloek tendria dos colores sensiblemente diferentes.

Kl granito de esta cantera es de grano grueso, de textura ensi
uniforme, pero su color es wuy variable. En los bandos superficin-
les el color del granito es rosudo 4 amarillo pardusges, colores que se
hatlan en el mismeo banco grueso antes descrito, razdn por la enal
digo que: eada block grande extraido de este bance tendrd por lo
general los dos colores mencionados. Hacia abajo, los bancos de
granito en la misma eantera son de color gris clare. Estos cambios
de color se nbservan también en las cereantas de las grietas que cor-
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tan al granito, tanto lus que lo dividen en bancos, eomo las vertica-
les que eortan & estos bancos. Cerca de todas estas fracturas el eo-
lov del granito es pardusco, mis lejos es amarillento, y después ro-
sado. s decir, que ¢l color general del granito en esta cantera no
es uniforme, sino gue varia del gris al rosado y al amarillento.

¥n algnnoes lugares, los elementos negros constitutivos del gra-
nito (hiotita ¥ hornblenda) se han agrupado formando manchas ne-
gras, “nundoes’’ de difmetro variahle entre 3 y 10 centimetros segiin
los datos que pude obtener en esta cantern. Esus manchas no son
mny comnnes en Jos granitos de la cantery Leahy.

En la eantera de que me ocupo no se encuenfran digues de aplh-
ta, n1 venas de cuarzo, ui geodas rellenas por cuarzo, ni inclusiones
di pizarras.,

Fl granito desde la superficie del terreno hasta poca profundi-
dad, ¥ en las cereanias de las grietas, sobre todo de las del sistemas
35" N. K., estd completamente degagregado. |

Tia direceidn del psendo-crucero mis tacil (F'rift"’) del granito,
ent esta cantera es de 63° N, W,

Para que un gravito pueds quedar bien pulido, y el buen lustire
que adgnlers sea duradero, es necesurio quecontenga gran cantidad
de elementos dovros, enarzo y feldespatos, principalmente del prime-
T3 +}-' gque la miea no se ancuentre en gran cantidad, sobre todo,
qne el granito no tenga grandes liminas de mica.  Estag diltimasg,
cnando wo son paraleias al eanto de la predra, perinanecen opacas:
v adetids, el erneero facil de la mica permite 18 entrads al agua de
Huvia, la cual origina una rapida desintegracion de este mineral.
En cambice, cuando las [dminas de miea son muy pequenas, su des-
infegracion no es tan facil, n1 son nocivax para gue el granito ad-
quiers muy buen pnlimento. |

En el easo de que ¢ ocupo puedo deeir que: el granito de la
cantera Leahy contiene gran cantidad de clementos duros, sobre to-
do enarzo: ¥ gue la mica ge encrentra en corta cantidad, vy en lami-
naz pequenas. Hste granite aleauza por lo tante muy buen puli-
mento, y este (ltimo segin las indicaciones anterioyes es muy dura-
dero. En vista de esto, y como [a mayvor parte del agna de (luvia
s desliza en las superficies pulidas de Jas piedras, lo cual disminu-
ve el peligro de desintegraeion de las mismas pledras, puede deeirse
que: el graniteo de la cantera Leahy es de mas duracién que los gra-
nitos de grano grueso que tengan mavor cantidad de mica ¥ mepor
e cunarzo.
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ome eonclusiones velativas 4 esta cantera puedo indicar, en
vista de los datos unteriores, las signientes |

Del "banco grueso situado en la parte oriental de la cantera
Leahy, laminas VIIL y 1X, podran extraerse algunos blocks de pranito
de las dnnensiones que deben tener Ias columnas del Palacio Legisla-
tivo Federal; el granito es de grano prueso, de textura méas 6 menos
uniforme, ¢on poeas manchas de pequenas dimensiones, v adquiere
muy buen pulimento; pero varia mmeho el color general de! grani-
to, de tal suerte, que cada block resultaria de dos colores, siendo la
diferencia de estos colores bastante notable.

Teniendo en cuenba lo anterior creo que: no es de aceptarse ia
cantera Leahy, de New Hampshirve, para hacer de ella la extraceidn
de unn parte de las columnas monoliticas gne se destinan parn el
Palacio Legislativo Federal.

CANTELRA RED STOKNE,

tin el Fstado de New Hampshire, 4 tres kilometros al Norte de
la FEstacion North Conway del Ferroearril Maine Central, se en-
cuentrala cantera de granito conocida eon el nombre de “‘Ted Stone.”’
[Un ramal del ferrocarril anterior lega hasta la cantera, In cual extd
situada A mayor altara que la Estacidon North Conway, ¥ se hally en
uno de los altimos contrafuertes desprendidos de las White Mount-
aing hacia el Bur-Este.  El granito en csta cantera estd cortado por
fracturas ondnladas v de poes inclinacidn, que lo dividen en baneos
més ¢ menos paralelos & la superficie del cerro, commo pnede verse
en la lamina XIV. Los hanceos anteriores son hastante deleados, sobre
todo en la superficie del terreno, como se ve en las laminas XTIV y XV
v presentan la forma de culias, gue en las partes mas oruesas s6lo
tienen como un metro de espesor.

Los baneos anteriores estan cortados por tres sistemas de orie-
tas. Bl sistemsa mas desarrollado tiene 35° N, E. defrimmnbo, v los
otrog sistemas tlenen rumhbos 65° N, W, ¥ el menos desarrollado
45" N. H. - -

Lias fracturas de los sistemas 35" N. E. v 65° N. W, ge ven eon
mucha elaridad en la lamina XITT. Las primeras estdn representadas
por lineas casl verticales, y las segnmndas por una serie de planos
paralelos &l de 1la lamina XITT.
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Log sistemas de fracturas meneionados dividen 4 los bancos de
granito en hlocks prismaticos, 4 veces poligonales, v de dimensiones
pequenas, como se ve en las Mminag X1I vy XV,

La distancia que separa & las fracturas entre si, sobre todo a
las del sistema mejor desarroilado, que es el de rumbo 35° N. .,
1o es superior & nn metro, ¥ también ge encuentran cercanas las del
sistema 625°% N. W, De esto resulta que: el granito esta dividido en
la cantera Red Stone en blocks pegnetios, como se ve en las laminas
XII v XV, v cop dificultad se obtendran de la misina cantera blocks
labrados de mas de nn metro enbico,

En exla cantera se encuentran digues angostos de apbta, » ve-
nas de cunrzo, todos con rumbo 35° N, K. y casi verticales.

La direceiom del pseudo-crucero muy faeil del granito cn esta
cantera es paralelo al sistema de fractnrag mejor desarrollado, ¥ a
los diques ¥ vetillas que cortan al granito, eg deeir, que ese pgeudo-
erncero {(Cvift'’) tiene rmunbo 25° N, R,

Como dije antes, Ins baneos de granito son delgados en esta
aanfera: vy por lo fanto, no pucden extraerse de ese lugar blocks de
las dimiensiones ¢ne deben tener las columnas que motivan este es-
arito, Bin embargo, se dice gue mnas abajo, en la misma cantera,
Ins bapeos de granite serdn mucho mas grucsos. Esto altimo no
puede agegurarse; pues como dije antes, ¥ lo demuestran las ldmi-
uas VIII ¥ IX, en esn region las bancos mas profundos son méis delga-
dog que los superficiales en varias cauteras, como saeede an lu Lieahy,
Ademdg, aun aeeptando sin conceder, la exactitud de la afirmacion
anterior, puede decirse (ue: no serlan aceptables los problematicos
rrandes blocks gune se extrajeran de la cantera Red Stone, para cm-
plearlos como columnas en el Palacio Legislativo Fedearal, kn efec-
to, el sistema de fracturas mejor desarroliado en esta cantera es el
de rumhbo 456 N. H., ¥ como estas fracturag se encuentran mas cer-
canas entre si que (as del sistema 65° N. W., 1o se pueden obteuer
erandes blocks envo eje longitudinal sea normal & la direceiom 337 N
E. sino eon e} paraloln 4 esta direecidn. Txtraidog los blocks de
csta manera, el eje do las columnas serin paralejo 4 la direceidn del
peeudo-crucero mas facil del granito en esa eantera, s declir, paralelo
a ia direceldn de los planos de menor resistencia de la roen, ¥ no ¢o-
mo debe ger normal 4 estos planos. Podria objetarse i lo anterior
diciendo que: hacia abajo las fracturas desapareceran, y podran ob-
tenerse las columnasg con su eje normal 4 la direccion del pseudo-
cracere mas facil de la roca; pero & esto debe contestarse lo que he
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dicho ya, es decir, gne esas fraeturas no terminan en donde desapa-
TeCen 4 L.-.1 simple vista sino que contindan 4 mucha mayor profun-
didad, y sc hacen visibles despnés de algiin tiempo de haber sido
extraidas las rocas de la cantera, y muchas veces cuando va egtin
colocadas las piedras en lus constrmeciones. Ademfs, uo priede ase-
gurarse que & la profundidad continte el granito con su color rosa-
do, sino que es mas probable que este color se transforme en gris
claro, comto sueede en I canteva Leahy, qme ostd abierta en granitos
del mismo tipo Conway, comno gon los do la cantera Red Stone, ¥ no
iy distante de esta dltima. (Véase lamina VI.) Segin esto, no pue-
de asegurarse tampoco que serdn de un color nuiforme log grandes
blocks que con poeo fundamento se supone poder extraer de un ban-
€0 que no se ve. Debo agregar que hacia abajo de esta cantera el
granito no aflora, sino que estf enbierto por las pizarras edmbricas
ya meneionadus, ¥ por el material dapositado por la erosién.

El granito de la cantera Red Stone es de grano grueso, de textu-
ra east unitorme. de color vesada, v eontiene bastante suarzo aho-
mado, -

El eolor general del granito de esta canters no es enteramente
uniforme, sino que varia de rosade elaro 4 rosado obseuro. Fl
feldespato dominante es el potisico, ¥ esta orthoclasa tienc un color
rosado; el cuarzo es gris de hnmo; ¥ la poea mica gue contione es
negra. Ko log lugares ¢n donde abunds el enarzo ahumado y la mica
negra el color general de la roea es obscuro: ¥ en caumbio, este color
ei claro en los lugares en que el caurzo ¥ la miea son escasos relati-
vamente. Ademas, la mica negra se agrupa en defertninados puntos
formando manchas negras, ‘nudos’ de dimensiones variables, ¥
que llegan 4 tener en la eantera Red Stone hasta veinte ecentimetros
de didmetro. Estas manchss motivan sin duda nna diminucién

en el precio de los grandes bloeks gque ze destinen 4 {‘.rbrﬂq monng-
mentales,

—_— —— —— —

Kl color rosado del granito se transformms en un amarillo par-
dusee en las cercanias de las grietas que cortan 4 esta roca, v en al-
gunos de estos lugares, asi como en las cercanias de la superficie del
terreno, el granito esté completamente desintegrado.

Kl granito de la cantera Red Stone contiene gran cantidad de
elementos duros, ¥ la mica se enenentra en pequeiia cantidad ¥y en
liminas pequefias. Por lo tanto, ¥ por las razones que indiqué en
otro lugar, este granito adquiere muy buen pulimento, y este tilti-
mo 2 bastante duradero,

Bal Soe, Geol,=VI—5



52 Juarw . VILLARELLO.

:k*‘:]i

Clomo conclusiones relativas 4 esta cantera puedo indicar, en
vista de los datos anteriores, lo siguiente:

Ei granito de Ia cantera Red Stone es de grano grueso, de tex-
tura mas 6 menos igual, de eolor rosado qué no es completamente
uniforme en la cantera, tienc manchas negras hasta de veinte centi-
metros de didmetro, ¥ adgnierc buen pulimento.

En esta cantera cl granito estd cortado por variog sistemas de
fracturas, ¥ como estas Gltimas ge hallan mny eercanag entre si, no
ze pueden extraer blocks de las dimengiones gue se necesilan para
lag columuas que motivan este estndio, ni es probable que se obfen-
gan hlocks grandes en esa cantera de los baneos mas profundos,

Teniendo en cuenta lo anterior creo (que: 10 es aceptable la can-
tera Red Stone para extracr de ella las columnas monegliticas que se
destinan al Palacio Legislative Tederal,

CANTERA BIENVENLE.

La cantera Bienvenue se encuentra en ol islote [amado Deer
(véase lamina VII), al Tste de Rockland, en la parte Sar del Estado
de Muaine. De la cantera al mar hay una via férrea que facilita el
trangporte de los grandes blocks de granito que ze extracn de este
lugar eon destino 4 Nuneva York, Washington, &, ‘

De ia Estacion Rockland, del Ferrocarril Maine Central, para
las islag Vinal TTaven, Stonington, &e., hay establecido un servicio,
de vapores de la Compania ~ Vinal Haven & Rockland STBT.” gune
permite ir 4 las islag ¥ regresar 4 Rockland eu el mismo dia.

En la cantera Bienvenue, que es la mag grande ¥ la mejor des-
arrollada de lag tres de gque me ocupo, el granito estd cortado por
erietas ondnladas eop pequena lnelinaeidén que lo dividen en unase-
vie de bancos curvos, con cstroctura pgendo-anticlinal, eomo se ve
en las liminag X VI ¥ XVTL. Algunos de estos baneos tiencn la forma,
de eniiag, laming XX, ¥ otros son lentienlares eomo se ven en las
laminas X VI v XVII. A

Cluxi todos los bancos de granito en esta eantera son bastante
pruesos, ecomo lo demnestran las liminas de ln XVI 4 la XX

lin las ldminas XIX, XX v XXI, se ven hancos de grantto bas-
tante gruesos, varios metros, v casi superficiales. Arriba de estos ban-
¢035 560 ven otros de menor cspesor; ¥ como [os bancos representados
en estas Fminas son mis grnesos, v estan encima del banee en trabajo
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que representan las laminag XVI, XVII y XVIT, puede decirse que:
en esta cauntera no aumenta el espesor de los bancos 4 medida que aun-
menta la profundidad 4 que se encnentran. Todos los bancos en esta
cantera son bastante gruesos, pero como se ve claramenie en las Li-
minas XVI ¥y XVII, se encucntran bancos de menor ESDesHT INterca-
lados enfre otros muy gruesos, ¥ curvos por lo peneral.

Los bancos anteriores estdn cortados por fracturas easi vertica-
les, con ruinbos E. W. ¥ 40° N. W, pero son muy cscasas en ly ean-
tera Bienvenune. En la ldmina XX se ve una de estus fracturas casi
verticales; pero las laminas XV, XV, X1X v XXI demuestran que
los granitos de la cantera Bienvenne formuan gruesos baneos escasa-
mente agrietados,

Laslaminas XVI, XVIT y XVILII muestran las diversas operacio-
nes gue 8¢ hacen para extraer ¥ fraecionar un gran block de granito.
La fotografis XVI1illa tomé de arriba hacia abajo, ¥ da nna idea de
los grandes blocks gue pueden extraerse de esta cantora.

No ge ven en este lugar diques ni vetas que eorten al granito,
ni tiene éste geodas rellenas de euarzo, ni hay eapas de arena areci-
llosa interealadas entre’les bancos de granito, como sncede en otras
canteras del Kstado de Maine.

Encontrandose cn la cantera Bienvenue varios bancos de mu-
cho més de nn metro de espesor, v estando muy separadas enfre si
las pocns fracturas que cortan 4 estos bancos, puede asegurarse que
de esta cantera se pueden extraer todos loe blocks gne se noecesitan
para las colnmuas del Palacio Legislative Federnd, con las dimen-
slones de 1,10 metros de didmetro por .30 metros de altura de fus-
te. Iin el presente caso es facil ¥ fundado hacer la afirmacién an-
terior, porque la cantera estd ya muy desarrollada, v se enementran
desenbiartos muchos bancos gruesos de considerable extension.

Kl granito de estd eantera no eg de grano grucso, como el de las
canteras Leahy ¥ Red Stoue, sino gue es de grano mediauo & fino.
Bn color es ligeramente rossdo, pasando 84 amarille parduseo, Como
este 1Himo color es debido 4 la alteracion de la roea, alteracién que
no es nniforme en foda la cantera, ol color general del -Franito varis
m poec en distintas partes de la eantera: en unas es algo méis rosy-
do que en otras, en lus que doming el eolor amarillo pardnsco. Ade-
mnas, en este granito la plagioclasa es blanes y la orthoclasa rosada,
la mica es de color negro ¥ el cuarzoe es blanco. La diferencia de eo- -
lor de los dos feldespatos, y las variaciones en la cantidad de mica
biotita ¥ en el tamaiio de lus laminas de este mineral, producen un



54 Juaw D. VIT.LARFTLLO.

—_— - —_— " —— —

_— —_—
—— —_—

pr——— —_—  — —_— . pr—— —— - —

contraste mis ¢ menos marcado de claro obseuro, ¥ algunas diferen-
cias en el color general de la roca, '

“Desde la superficie de] terreno hasta algunos metros de profun-
didad, ¥ en las cercanias de las fractaras menclonadas, el color ge-
neral del granito es el amarillo parduseo, lo ¢ual indica que ¢l color
rogado de este granito se cambia en amarillo por la accion de los
agentes atmosféricos, Este eambio de color lo observé también en
variag construceiones, como diré despudés, ¥ ef mismo cambio de co-
lor se obtuvo al someter el granito 4 la accidon de oxidantes fuertes,

T.as manchas negras  nudos,’’ debidas principalmente como he
dicho va a la agropacidén de la mica hiotita en determinados puntos,
no son muy abundantes en el granito de la eantera Bienvenue, m
son muy grandes alli: pero resaltan mucho més que en los granifos
de las eanteras Leahy ¥ Red Stone, porgue en lo general es de color
maz claro el de la eantera Bienvenue que el de las dos anteriores,

* El granito en esta cantera estd poco desagregado, tanto en s
guperficie del ferreno como en las cercanias de las fracturas. FEsta
poea desagregacidn indiea que el granito de la cantera Denvenue es
da muyor daraciéon relativa que los granites de 1as dos canteras an-
tes descritas. | |

- Hl granito de la cantera Dienvenue contiene menos cantidad de
cuarzo que el de las canteras Leahy ¥ Red Stone, ¥ adn ¢unando la
mica se encuentra también en corta proporcion ¥ en laminas pegue-
fias, el granito de la cantern Bienvenue ho adquiere (an buen puli-
mento como log otros granitos mencionados, los cnales tlenen mayor
cantidad de elemnentos duros que el granito de la Bienvenue.

F e

Jomo conclusiones relativas 4 esta cantera puedo indiear, en
vista de los dafoy anteriores, las siguientes:

El granito de Ia cantera Bienvenue es de grano mediano 6 fino,
de eolor general variable entre el rosado clare ¥ el amarillo parduns-
¢o, tiene manchas negras aungue escasas, ¥ no adquiere tan huern
pulimento eomo los granitos de las canteras Leahy y Red Btone.

El color de este granito se altera con rapidez por la accion de
los agentes atmosféricos, transforméndose en un amarillo pardusco
poco agradahle, como el gue se obgerva en las construceiones que
mencionard después, y el que obtuve por métodos artificiales al so-
meterlo en el laboratorio 4 los experimentos de cambio de colora-

clom.
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HEsta cantera esti muy desarrollada, se encuentran en ella va-
rios hancos de mas de un metro de espesor; ¥ como las poeas frac-
turas gue cortan a estos bancos estin muy separadas entre si, puede
agegurarse que: de esta eantera se pueden extraer todos los hloeks,
v con las dimensiones necesarias para obtener las cuarenta ¢olum-
nasg que motivan oste estudio,

No obstante lo anterior, ¥ como el granito de esta cantera no
zafisface las condiclones impuestss por la Secretaria de Comunieca-
c¢lones ¥ Obras Piblicas, pues no son prandes los eristales del gra-
nito sino peguenos, ¥ no es lijo el color peneral de esia roca, creo
gue: no es aceptable la cantera Bienvenue para extraer de ella lus
columnas destinadas al Palacio Legislative Federal.

EXTUDIO DEL GRANTTO EN LAS CONSTRUCCIONTES,

En Nueva York visité la Catedral de 8t. John le Divine, en
donde se encunentran las grandes columnas de granito rosado, ex-
traidas de la cantera Palmer. Las dimensiones de estas e¢olnmnas
sor: dos metros de diametro por treinta metros de altura de fuste.
Nada pneden ndiear estas columuas respecto 4 ln duracion v alte-
rabilidad del granito, porque hace muy poco tiempo que fueron ex-
traidas de la canfera, ¥ uo se encnentran actualmente 4 la intempe-
ri¢; pero st son un ejemplo notable de la magnitud de los bloeks de
granito gne pueden extraerse de las canteras sitnadas en la parte
Sur del Estado de Maine. Uno de estos grandes blocks est4 tirado
cerca de la cantera Palmer, v puede verse en la lamina XXTT,

Ep la calle Wall en Nueva York vi varios edificios con fachadas
de granpite, entre ellos la antigus Aduana, v pude observar el cum-
bio de color que ha experlinentado ess roca por la aceién de los
agentes atmostéricos. Kl granito en los lngares en que ha podido
estar algo resguardado, como sucede en la parte interior de los mar-
¢os de las puertas, tiene un color distinto ¥ més elaro gue el del
resto de la fachada.

El'mismo ecambio de coloracion seobserva en la fachada de grani-
tode color rojo elaro, del Museo de Historia Natural dd Nueva York.,
Kl granito con el eual se construyd esa fachada, que es ly del lado
Poniente del edificio, procede de las eanterasde la Compania Picton
Island, canteras de las cuales segiiu e informan se pneden extraer
blocks de todas dimensiones.

El granito gque se encuentra en el pedestal de la Estatua de la
Libertad, en la isla Bedloe cerea de Nueva York, también ha eam-
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biado de eolor, sobre todo en lag cercaniag de las juntas de lag pie-
dras, en donde el granito ha tomade un eolor amarillo pardusco.
J:0 mismo se observa en la tumbg del General Grant, que estd en la
margen 1zguierda del rio Hudson en Nueva York.

En Nueva York, en la esquina de ld calle 42 y la ‘Avenida Ma- |
dison, estd el holel Manhattan. Tn la entrada de este hotel por la
calle 42 hay unas eolnmnas de granito que se dice fueron extraidas
de la cantera Bienvenue; ¥ en In entrada al mismo hotel por la calle
43 hay también eolumnas extraidas de esa eanteran. Las de la ealle
42 han estado durante doce anos 4 la aceidn de los agentes stmosié-
ricos, ¥ lag de la calle 43 tienen mucho menos tiempo de estar a la
intempoerie. Pues bien, estas filtimas son abora de un color rosado
elaro. v las de 1o calle 42 estan ya de color pardusco. lste es un
buen ejemplo de la rapida alteracién (ue sufre el granito de la can-
tera I3envenne,

También en Nueva York, en la esquina de Broadway v la calle
38, e encuentran dog columnag de granito, una de cada lado de Ia
puerta gque da entrada & una bolica. Ton la columna del lado Po-
niente se encucntra una placa de metal, figurando nn mortero ¥ con
la ingeripeion "Fine Chemieals.'” Tsta placa estd adherida 4 la co-
lamna por dos einchos también de metal, Los ¢inchos con 1a placa
deslizaron en la columna bajando, vy en el lugar que ocupaban pri-
mero los referidos cinehos se ven ahora en la colummna de granito
dos anillos de color diferente al del resto de la columna. Estos ani-
lios son de un color rosado elaro, v el resto de la colnmna es de un
amarillo pardosco. Este as otro ejemplo ¥y muy notable del cambio
de coloraciou del granito rosade por la accron de los agentes atmos-
téricos. En efecto, en la parte que cubrieron los cinchos metalicos
se consarvd el color primitive del pranito; ¥ al bajar esos cvinchos,
el eolor primitive contrasta de una maners muy notablie con el color
que ha tomado el mismo granito por la accidn de los agentes at-
mosfiricos, ‘

Como un ejemplo de desintegraciéon del granito de buena eali-
dad en el clima de Nueva York puedo citar el obeliseo que se halla
en o Pargue Central, obelisco gne se estd desintegrando con relati-
va rapidez,

Tanto en el Departamento del Tesoro, ¥ en el de Guerra y Ma-
rina en Washington, como en la Kscuela Naval en Annapoliz, se
pusden ver las grandes columnas de granito gris claro procedentes
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de ias canteras de Maine, ¥ que son ejemplos de los grandes bloeks
gque pueden extraerse de esas canteras. |

En Washington, en la esquina de las calles 14 v (G, =e encuen-
tra una easa de cowereio llamada ‘'Coloradoe,” y en la fachada de
esty casa 8o ven blocks ¥ eolimnas de un granito rojo obseuro, de
grano grueso, ¥ en el enal no ge observa alteracidn alguna. FEste
granito procede de la cantera Jonesport en Maine, v es verdadera-
mente herioso.

En las colecciones del Museo Nacional de Washington vi ejem-
plares de graunito de color rojo ¥ de grano grueso, granitos tamhbién
muy hermaosos.

En log comentferios de Brooklyn, St. Louniz Misgouri y Nuava
Ovleans, hay mmnchas tumbas de granito rojo por lo general: pero
que no son saficientemente antiguas para poder juzgar por ellas
acerca de In alteralmlidad, cambios de color ¥ duraeién de los refe-
ridog granitos,

Reuniendo los datos gue por diferentes conductos obtuve, pue-
do citar luis sipuientes canteras de granito, de eolor rojo v de grano
gruesn, de algunas de ias cuales segfin me informaron pueden ex-
traerse blocks de prandes dimengiones. En el Estado de Maine ei-
taré las canteras: Jonesport, Dlack Island, Mount Desert, Marsh-
field, ¥ sobre todo, las llamadas Red Beach, ceren de Calais, ¥ la
Joneshorongh, ¢ue se hallan en granitos muy hermoxos, En Con--
necticut cifaré las canteras: Stony (Oreek, Lestes Island, ¥ sobre
todao, In Liyme, de donde se extrae un granito rojo mas hermoso
qua los ¢élebres granitos escoeeses de DPeterhead. Olro granito de
los mas hermosos es el de lag cantersas de Grindstone Island, en el
rio St. Lawrence.

‘;k}::ﬂf:

Como conclusion de esta parte de mi estudio pnedo decir lo si-
guiente: No encontréd edificios § monumentos sufieientemente anti-
guos para conocer la alterabilbidad ¥ canbio de eoloracion de egos
granitos durante los tiempos historicos.

EXPERIMENTON EN ETL LABORATORTO.

El objeto de los experimentos § que se someten las roeas cuando
se desea emplearlas como material de construecidn, es determinar
por métodos artifielales la resistencia de esas rocas 4 las fnerzas des-
tructoras, ¥ conocer la alterabihdad v duracion de las mismas rocas.
Estos experimentos son enteramente indispensables en casos como
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el presente, cuando no se encuentra empleada en rmnst-m{:ﬁiunes sU-
ficientemente antiguas Ia roca que se estndia.

Una de las causas méas poderosas de desintegraecidn de las rocas
es el eambic brusco de temperatura, sobre todo enando ésta descien-
de hasta 1o de congelacion del agua. Por este motivo stempre que
e trata de elegir rocas para materinl de construeeidn en determinado
lugar, hay necesidad de estudiar las condiciones climatoldgicas de
ese lugar, sobre todo las vaviaciones de temperatura tanto dimrnas
como anuales. En un elimag uniforme vseeo, con temperatura siemnn-
pre inferior 4 la de eongelacion del agna, los materiales de ¢onstruc-
¢i6n se alteran mucho mmenog que enando el clima es humedo, ¥
bruscos los cambios de temperatura.  Estos eambios ejercen mmeha
mavoer influencia sobre las rocas jgnens que obre las sedimentarias.
En efecto, las rocas igneas, como el granito. se componen de 1nine-
rales que tienen distintos eoeficientes de dilatacién; ¥ por lo mismno,
un cambio de temperatura ovigina contracciones & dilataciones dis-
tintas de los diferentes elementos constitntivos de esas roeas, movi-
mientos estos que destinven parcizl ¢ totalmente la cohesiém do ias
particulas que forman la roen y ésta se agrieta, 6 se transforma cn
areng O polvo enando la adhesion entre las particulas ez desirulda
por completo.

- Como dije antes, el descenso de 1a temrperatura hasta la conge-
lacidn del agua influye de una manera notable en la desintegracion
de una roes, sobre todoe cuando los poros de esta Mltima son snbea-
pilares. Kn este easo, el agna de lluvia penetra con difieultad en la
roca, sobre todo cnando la piedra estd pnlida. lo cual permite que la
mayor parte del agua se deslice por esa superficie pulida, pero con
el tiempo los poros subeapilares, situados en las cereanias de la su-
perficie de la rocn cxpuesta 4 la intemperie, se llenan de agua por
completo, Ista agua que eon dilicultad ¥ lentitnd ha penetrado en
la parte snperficial de la roca dificilmente sale de los poros subeapi-
lares; ¥ si enando cestog se encuentran eompletamente llenos de
agua, annque el interior de la piedra no estéd saturado, la tempera-
tura desciende hasta congelar esa agua, la piedra;se agrieta 6 se
dosmorons en la superficie. En efecto, el agua al congelarse au-
ments de volumen en la proporeion de 100 4 109, ¥ ejerce una pre-
sion de 23 toneladas por eentimetro cuadrado sobre las paredes de Ia
cavidad que llena. Esta presién agrieta 4 la piedra y la desintegra
eun la parte snperficial expuesta & la intemperie, aungne el aguy no
penetre al interior de los hlocks.
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Cuando log poros de la roea no son ecapilares, ¢l agua penetra
con facilidad, pero también con facilidad pnede salir. Por lo tanto,
rocas con poros grandes son de mayor duracidn que las roeas de po-
ros subcapilares; porqne las pri.méras no retienen el aguna que ab-
sorben, ¥y los poros no se llenan de agua por completo. Segiin esto,
el peligro no estd en la capacidad de absoreién de una roca, sino en
¢l tamafio de sn poro; ¥ ese peligro aumenta 4 medida que son mas
subeapilares estog poros y los inviernos mas frios. Por esto es ¢ne
son mas facilmente alterables por los cambios bruscos de fempera-
tura los granitos que las areniscas, no obstante qne la porosidad de
estas altimas, 6 sea ln proporeién de espacios vacios contenidos en.
esta roca sedimentaria, es de 10 4 15%, v en los granitos no excede
ia porosidad del 1%. T.o anterior se explica ficilmente porgue en
las areniseas los poros son grandes, v en los granitos son subeapilares.

Lo anterior explica la gran importancia que tiene conocer la po-
rosidad de una roea, & sea, la relucién entre el espacio vacio com-
prendido en In roea ¥ el volumen del ejemplar sometido 4 la experi-
mentacidén. Hn el caso de que me ocupo, determiné el peso especi-
fico ¥ la porosidad de los granitos de las canteras Leahy, Red Stone
¥ Bienvenne, por los procedimientos empleados en lu Universidad de
Wisconsin, v obtuve los siguientes resultados:

{aranito Jde la canters.

tweany. Red Stone. Bienvenue.

Peso especifico __ _____ __ __ 264 2.63 3.63
Porosidad __ . . _____________ 0).34 % (.36 % 0.56%
Capacidad de absorcién____ 0.13% 0.14% 0.21%
Relaeion de los pesos del agng |
absorbida y del granito seco  0.13% 0. 14% 0.21%

Los datos anteriores relativos 4 la porosidad prueban lo mmy
compaetos que son los granitos analizados, ¥ 1o mmuy peguenos gne
son sus poros. Ademés, los mismos datos de porosidad indican que
son menos subeapilares los poros del granito de la cantera Bienvenne,
qite los del granito de las canteras Leahy y Red Stone, es decir, que
estos ultimos en relacion eon el anterior son mas facilmente desin-
tegrables por la aceidn de los cambios bruscos de temperatura. Es-
ta eonclusidon experimental estd de acuerdo c¢on el hecho bien cono-
c¢ido de que los granitos de grano grueso son mis fieilmente desin-
tegrables que log de grano fino; puoes los pranitos de las canteras
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Leahy ¥ Red Stone sou de grano grueso, en tanto que es de grano
mediano G fino el granito de la cantera Bienvenue. |

Como comprobacién del resultado experimental anterior, some-
ti los granitos de las tres canteras eygtudiadas a cambios bruscos de
temperatura, por el sistema adoptade para esta experimentacion,
obteniendo los sigulentes resultados: Los pranifos de las canteras
Leahy ¥ Red Stone se agrietaron mucho més que el granito de la
catutera Dienvonue, ¥ la pérdida de peso de los ejemplares sometidos
A la experimentaeion fué la signiente:

{aranito Leahy. (zranito Red Stone, Granito Rienvenoe.

—_— ——
—

Pérdida de peso por
camblos  bruscos
de temperatara__  0.50% 0.16% 0.02%

Lios resultados antertores son una prueba mas de que log grani-
tos de las canteras Leahy y Tled Stone son mas ficilmente deginte-
grables que el de la eanters Bienvenue, es deelr, que el granito de
lag dos primeras eanteras mencionadas es de menor duraeidn relati-
va que el de la Hawmads Bienvenne,

Lios resnitados de los experimentos anteriores estian de aconerdo
con los hechos observados en los canteras: pues como dije en oftro
lngar: eun la cantera Bienvenne el granito estd muay poeo desinte-
grado, ¥ en lag eanteras Leahy ¥ Red Stone, en la parfe superfi-
cial ¥ cerca de las fraeturas, la desinterracion del granito eg easi
completa, hecho que se ohserva por lo general, como dije va, ¢on
los granifos del tipo Conway,

| De log experimentos ¥ observaciones anterlores se concluye que:
los granitos de lag tres canteras estudiadas se desagregan por la ac-
cidn de los ¢cambios bruseos de temperatura; ¥ son de menor dura-
cion relativa los granilos de las canteras Leahy v Red Btone, que el
de la cantera Bienvenne,

En Nueva York se ha ealeulado en 7o anos ln duracian de los
granitos mas facilmente desintegrables, Ahora bien, en Nueva York
la variacion anual de la temperatura es de 66°.6 €., ¥ en México: la
oseilaeidn diaria maxima termométriea al sol es de 279.2 (., la me-
dia gencral de las temperaturas maximas a la imtemperie es de
230.2 C., v la media general de las temperatnras minimas también
i ia inferaperie es do 39.1 C. (1) DPor lo fanto, en Mdéxico la varia-

(1) Datos tomados del Boletin del Observatorio Meteoroldegico Central ded
afio do I8O7, [hgs, 19, 89 v 40,
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eion de la temperatura es de 300 C. aproximadamente, es deeir, me-
nos de la mitad de ta variacién en Nueva York; y por consiguiente
es fundado decir gone: en México el granito se desintegra con menor
facilidad que en Nueva York, v su duracién por lo tanto es mucho
mayor relativamente en México que en Nueva York.

Para completar Ios experimentos relativos & 1o desintegraciom
de los granitos de lus canteras en estudio, los someti § la aceién de
una femperatura clevada, H00° €, Los tres granitos se decoloraron,
¢omo si el e¢olor fuers dshido 4 alguna materia orgéniecn, ¥ 4 los
ainco minutos de estar & la femperatura mencionada, se agrictaron
y s8¢ desintegraren por completo. Puede decirse por lo mismo gue,
- come sneede por lo gencral eon log granitos, los de Ins canteras
Leahy, Red Stone ¥y Bienvenue, no resisten 4 la aceidn del fuego, no
son refractarios, sino e se desintegran por completo en nnineendio.

Otra serie de experimentos tuvo por objeto estudiar el cambio
de coloracidn de los granitos menclonados por la aceién de los agen-
tes atmosforicos,  Con ese objeto huce los experimentos de acuerdo
con los inétodos de Daly ¥ del Prof. J, A, Tlodge., TPor ol primero
no se obgervd un cambio notable en la eoloracién; pero por el se-
gundo el cambic fué bastante notable, aun en la parte pulida de los
ejemplares. Kl color rosado de los tres granitos en estudio pasd a
ger de un amarillo pardusceo. Hste cambio de coloracidon compruebs
¢l obgervadoe en las construceiones que mencioné en otra parte de
este estndio.  Ademsis se observd en este experimento gne la mies,
se alterd en parte. ¥ se produjo una desintegracidon de los granitos,
la enal hizo disminuir el peso de ios ejemplares en las sigaientoes
PrOpOreIones:

K] granito de la cantera
Leahy. Red Btone. DBieuvenue.

o — . —_—

Ferdid da peso por la aceidon de

oxldantes enérgicos, que lo |

desintegraron parciglmente.. 1.34%  1.17% 0.34%

Ei color rosado que ticnen los granitos de las cantgras Leahy,
Red Stone v Bienvenue, parece ser debido 4 un 6xido ferroso que
se encuentra on el feldespato potasico. Al sumentar la oxidacidén
del fierro, el eolor rosado pasa 4 zer amarillento 6 pardusco, como
el que =e observa on ol granito que ha estado sometido 4 Ia neeidn
oxidante del aire hiimedo en las canteras estndiadus, ¥ en lag cons-
trucciones que antes mencioné.
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IIntre los elementos accesorios que eontienen las rocas, el car-
honato de cal ¥ ly pyrita son noeivos ¢uando se encuentiran cn can-
tidad, ¥ la roca se emplea como material de construceidn. Es noci-
vo el primero porque se disnelve en el agua de lluvia que contiene
anhidrido carbénico. ¥ la disolucidn de ese compuesto dehilita 4 la
piedra v facilita sn desintegracién. s nocivo el segundo porgue al
pxidarse ocasiona una variaeion en el color de la piedra. En los
granitos de que me ocapo nn se encuentra la pyrita, y el carbonato
de cal estd ¢n muy pequeiia cantidad, como se ve por los resultados

signientes:
Ll granito de la cantera

Leahy, Red Stone, Bienvenug,
(‘onflene cal no combinada
con el derde silisico, sino
con el anhidride carbéni-
0 o ___. (3.09 Oy 1.29 %, 0.62 %

(‘ontiene carbonato de cal. . 1,77 %o 2.31 " 1.171 Y%
~ Por lo general, los granitos del Bstade de Maine B, T, A, -con-
tienen, segdn Dale (Loe. eit.) de 0,14 4 0.43 % de earbonato de cal,
v de 0.06 4 0,08 % de carbonato de magnesia. Estag eantidadesson
demasiado pequenias, lo mismo gne las indicadss para los granitos
estudiados; y no pueden eonziderarse como nocivos los carbonditos
anteriores cusndo se cueuentran en tan pequeilas proporeiones,
Antes de coneluir esta parte de mi estudiodebo deeir que fueron
sstudindos al microseopio en lamina delgada los granifos que motivian
gste oserito, obteniendo comno principales los signientes resultados.
Il feldespato dominante en estos granitoses ta ortheclasa, la cual
se presenta en criztales tabmlares, en parte turbios 1 opacos por la
kaolinizacion. Los ernceros de este feldespato, estin mareados por
el kaolin que se ha formado i lo largo de esos planos, los cuales for-
man nnx red ortogonal. ay tamhién en esta roca cristales de feldes-
pato plagioclasa. Como producto de alteracion del feldespato se co-
cuentra la mica blanea. Como ge ve, todos estos granitos se encuen-
trah va en un periodo de alteraeion, pues el feldespato dominante en
los referidos pranitos, gue es la orthoelasa, se estéa tran sformando ya

en kaolin.

3%1:1{:{:

Los experimentos v estudios anteriores condneen 4 las siguien-
tes conclusiones, que todas estdn de acuerdo con las observaciones
hechas en las canteras meneionadas.
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Lios granitos de las canteras Leahy vy Red Stone se desinfegran
con mayor facilidad relativa ¢ue el de la cantera Blenvenue, por la
accion de los eambios bruscos de temperatura.

L.a coloracidn de los granitos de las tres canteras mencionadas
varia con rapidez por la aceidon de Jos agentes atmosfériens, trans-
formandose el color rosado en un amarillo parduseo poco apra-
dable. '

Todos estos granttos ze encuentran en un periodo de alteracidon
que se revela por el principio de la kaolinizacion del feldespato do-
minante en esgtas rocas.

Cualquiera de los tres granitos se desintegraria por completo
y factlmente en un incendio, pues ninguno resisite 4 la aceidn del
fuego,

T08 granitos de las canteras Leahy ¥ Red btone, adqguieren me-
jor pulimento gue el de la cantera Bienvenue: pero este pulimento
no evifa en ninguno de los tres, ni la desintegracion, ni el cambio
de coloraciéon por log arentes atmosféricos.

{CONCLUSIONTS,

Como resumen de este estundio, ¥ con fundamento en los datos
de ohservacion y resultados de la experimentacidn ya indicados, pue-
do formnlar como principales las siguientes concinsiones:

Lios granitos de New Hampshire v Maine ocupan una extension
muy grande, ¥ 4 medida que la erosion vaya haciendo desaparecer a
lag pizarras cambricas que eubren al granito, 1ra anumentando el ni-
mero v la extenzion de los afloramientos de esta altima roca.

Todos los rranitos de la region parecen ser de la misma époea
geoldgica; pero no obstante esto, la calidad de la roea, su textura y
coloracion, varian mucho. Por lo tanto, varia mucho también el
valor comercial de las distintas variedades de granito.

Fi eolor mas comian de log granitos estudiados es el gris claro,
El granito de eolor rojo obscuro es bastante escaso, ¥ el de eolor rojo
¢laro 6 rosado se encuentra sdlo en lugares alsiados en glgunas ean-
teras de Maine, ¥ por lo general en la parte superior unicamente de
las canteras de Conway en New Ilampshire,

Es fécil proporcionar de las canteras de las regilones estudiadas
gran cantidad de granito de color gris claro; pero se dificultara ob-
tener gran cantidad de granito de color rojo obseuro & rosado de un
tinte uniforme, sobre todo en grandes blocks,
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Pocas son relativamente las canteras de esa regidn que pueden
proporcionar grandes bloeks de granito rojo de grano grueso.

No ¢ncontré edificios ni monumentos de granito sufieientemen-
te antignos, para conocer por este método la alterabilidad ¥ cambio
de coloracidén de esa roca por tos agentes atmostéricos.  Por lo tan-
to, me fué indispensable hacer log experimentos de laboraterio en-
caminidos 4 ese fin.

Los granitos de las eanteras Leahy ¥ Red Slone se desintegran
con mayor facilidad relativa que el de la cantera Bienvenne, por la
accion de log camhbios bruscos de temperatnra.

La coloracidn de los granitos doe Ins tres canteras menclonadas
varia con rapidez por la accion de los agentes atmosféricos, frans-
formandose ¢l color rosado en un amarillo pardusee poco agra-
duhle. |

Los tres granitos estudiados se encnentran ya en un periodo de
alterncidon, que se revela porel prineipio de kaolintzacién del feldespa-
to dominante. |

Los tres granitos estudiados se desintegrarian por completo ¥
facilmente en un ineendio, pnes ninguno registe & 1o aceldn del
fuewn.

Lios grunitos de las eanteras Leahy v Red Stone adquicren me-
jor pnlimento que el de i cantera Bicuvenne:; pero este pulunentoe
no evita en ningono de log tres, ni la desinlegracion o et cambio de
czolor por 1ns arentes atmasfiricos, |

Bt eranito de la cantera Red Stone es de grano grmeso, de textu-
ra mis 6 menos ignal, de color rosado que no es completamoente uni-
forme cu la cantera, tiene manchas negras hasta de vemnte centime-
tros de diametro, v sn eolor varia por la gecion de los agentes atmos-
faricos. La eantera no puede produoeiv blocks de laz dunensiones
aque se necegitan pars las columnas ue motivan este estndio, porque
el granito estd cortado por mnehas fracturas muy eercanas cutre si;
v es probable que no se obtenean blocks graodes en esa eauntera de
los bancos mas profundes, Por lo tanto, ereo que: no es aceptable
la cantera Red Stone para haeer la extraceldn dp ias cuarcenta eo-
lumnas monoliticas de 9.7 metros de altnra de fuste por 1.1 metros
de dimelro, ue se necesitan para el Palacio Legmslativo Federal,

Kl granito de la cantera Leshy es de grano grucso, de textnra
mas ¢ menos uniforme, con poeas manchas de pequenas dimensio-
nes, v de color variable del gris al rosado ¥ al amarillento. En la
parte oriental de 1a cantera, hay un baneo grueso del ¢uul podrian
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extraerse algunos bloeks de granito de las dimensiones gque deben
fener lag eolumnas tantas veces mencionadas. Sin embargo, este
granito no satisface las condiciones impuestas por ia Seeretaria de
Comunicaciones ¥ Obrag Pablicas, pues por la accion de los agen-
tes atmostéricos se desintegra facilmente v sn eolor roszado varia,
transformindose en nn gmarilio parduseo desagradabie; ¥ ademis,
no e podrian obiener de esta rautera Mocks con un eclor reneral
nniforme, sino que por el contrario, cadas Woek resultaria con dos
colores, siendo la diferencia de estos colores bastante potahle. i ihi]
vista de este grave defeeto, ¥ de la facil alterabilidad de ese orani-
to ereo que: no es de aceptarse la cantera Leahy para oxtraer de
elia algunas de lag columnas que se destinan al Palacio Legislativo
Federal.

El granito de la cantera Bionvennue es de grano mediano é fino,
de eolor general variable entre al rosado elaro v el amarillo pardus-
co, tiene manchas negras annque escasas, v no adoniere tan buen
pultmento come los granitos de lag canteras Leahy y Red Stone. H)
colot de este granilo se alters con rapider por la accidn de los agen-
tes atmostéricos, transformandose en un amarilio pardusco desagra-
dable. Hsta cantera estd muy desarrollada, se encuentran en ells
vartos bancos de més de un motro de BEPEEOY; ¥ cOmo lag poeas frae-
turas e cortan 4 estosr bancos estdn MUY #eparadas una de olra,
puede asegurarse que: do ests cantera se podrian extraer todos los
blocks, ¥ con las dimensiones necesgrias para obtener las cuarenta
coluininas monoliticas (que mofivan este estndio, Sin embargo, el
granito de esta cantera no satisface las condiciones fijadas por ia
secrotaria de Comunicaciones ¥ Obras Piblicas, pues ng S0n gran-
des log eristales de este granito siuo pequenns, ¥ su color general
no es fijo sino gne se altera facilmente por los agentes atmosféricog
transtormandose en uno poco agradable. Fn vista de estos defectos
eree gue: no es aceptable tampoco la cantera Bienvenue para extraer
de ella las columnns monoliticas destinadas al Palamo Loerislativo
Federal actualmente en construeeion.

Fixisten un las cercanias de lu reglén que estudid otras cante-
ras, principulmente la Hamada ‘‘Lyme,"’ con graniftog de muchs
mojor calidad que los de las cunteras antes mencionadas. Algunog
de esos grauitos son many hermosos por su textura vy eoloracitn. Tu-
diqué ya en este eserito los nombres de algunas de esas eanteras, v
creo que los Senores Contratistas deberian ingpeecionar estos lugi-
res ¢on objeto de ver si pueden extraerse hlocks grandes, pues en
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este caso las columnas resultarian verdaderamente hermosas por la
muy buena calidad det granito,

Por tltimo, creo que en todo easo deberd inspeccionarse en la
cantera la extraeeién de los blocks, para que todas lag eolnmnas ten-
ean sn eje normal 4 la direccidn de los pseudo-eruceros, 6 planos de
wenor resistencia en ess piedra de constrneeidn.

Mexico, Noviembre 6 de 1008,
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