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108 YACIMIENTOS DE “ELDORADO,” TEPIC,
por el Ing. de Minas Mannel Balarezo,

Tanto por la naturaleza del terreno como por la del ilenamien-
to, estos yacimientos se pueden dividiv en dos grupos: el de '"Eldo-
rado,” propiamente dicho, v de ' La Fandicién.”’

C ELDORADO,

A unos enatro kilémetros al Oriente de la poblacion de Amatlén
de Canas, Territorio de Tepic, so levanta la serrania de ‘Fldorado’
de fm*m&uﬁn granitica ¥ orientada de N.W. 4 8. K. De la purte oe-
mdental de esta qerrqnia se desprenden las lomas de "*El Ventarron,”’

“"La Maroma'' v '"‘La (alabacera,’’ que soh lag que encierran las
velas gue forman este rrupo.

La mayor parte de estas vetas arman n syenita, y en lo reneral
se presenfan muy angostas y poco formales; pues no obstante lg
corta extension de los laborfos eon que han sido reconoeidds, elara-
mente se advievte que las més vecas se estrechan hasta desapareeer,
dejando en su lngar Indicios tan dudosos (que gseris, aventnrado ase-
gurar su persistencigs & nna regniar profundidad.

Las principales vetas, que por ser tan estrechas (30 centimetros
de espesﬂr} pareve mﬁs propio llamarlas vetillas, son: “"Los Cua-
tes,”” 55#111 Tuan,”” ""La Bsmerslda,”” *‘La Guadalapana,’ “La Tuar-
quesa,”” “'El Diamante,”’ *'Fortuna,’’ ete., enyo lenamiento Lo for-
man oro en su mayor parte hbre, muy poea plata (de 20 & 100 cra-
mos por tonelada) ¥ pyritas de fierro, estando todas estas l"--]"It‘{‘IES
IIll]]El'&luglﬁ'i"l &1t matru CTATZDSH.,

VU Log (}*ur:t#a ~—Clorre con un rambo de 85% al NW, v tiene
su eechado al 8 W, Esté cortada POr un pequreno seeavan de 93 me-
tros de largo y reconocida por una frente al N.W. de unos 57 me-
tros. Nn todo este travecto la vets se presentd en hilos Y #T20s-
tos, acusando en los puntos de mineratizacion mis eoncentrada nna
ley media de 8 gramos de oro por tonelada. Se ovee (e exta, veta
fné cortada 4 los 330 metros de cuele por el socavén de *‘Ly Cala-
bacera;”’ pero como lo que se ha tomado como fal es una insignifi-
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gante blandura que ni por su composicién ni por su echado corres-
ponde 4 la veta en cuestién, me hace suponer ¢ue seria necesario
‘olar nnos 10 metros mas para hacer realmente el corte.
“Sun Juan.’—Esta veta es la misma que se ha reconoeide por
s faborios de “Ta Perla™ 5 "‘La Obscurana;’ es 4 mi juicio una
de las pocas que tiencn verdadera importancia, pues corre en iha
erande extensiéon y con uba poteneis gue varia eatre (0,50 ¥ 1,30 me-
tros. Arma en granito, v tomando en consideraciom el caracter siii-
7050 de esfa roca, me hace presumir que ses constante tanto 4 rum-
bo eomo 4 la profundidad. Inspirado en estas apreciaciones paréce-
me oportuno indicar la conveniencia de cortarla con el soeavon de
“‘Lia Calahacera,”’ para lo cual bastaria colarie unos 90 metros, ¥
después, hacer exploraciones de frente signiers de unos 100 metros;
de esta manera, practicamente serig posible estimar el verdadero va-
lor de esta regidm, ¢nyo porvenir aparece hoy tan dudoso.

‘Lo Esmeralds,’’—Tiene caracteres muy parecidos 4 los de la
anterior, pues su rumbo que es de 36° N.W. y su echado de 5H0°
9 W. son mis 6 menog los mismos, por cuya razén me exeuso an
dar otros pormenores que con muy ligeros variantes resultarian una
repetie1dn.

o Guadalupana,”’—Muy sugosta y poco constante; como la
mayor parte de estas vetas, estd cortada & los 180 metros por el 80-
cavin del mismo nombre. Su direccidn es de 382 N.W. v el echado’
de 40° N, 1., probablemente cortari & ls profundidad & la veta de
“Los Cuates.”’

“La Turquesa.’'-—Cortada 4 log 14 metros por el soeavin de
este nombre, muy cehida ¥ casi estéril en lo general, segin lo pude
observar por una frente al §. E. Su direceién es de 82 N. W. y el
echado de 400 5, E.

“ED Diamonte.)'—Como su rambo es de 30° N, W, gse croza
con ‘'La Hsmeralda.”” Fud reconocidas por un pozo antigno, por
donds pude ver gue es muy estrecha ¥ ramaleada; asi es que i mien-
tender es de muy poea importancia,

“ Fortune.''—La obra de exploracién es un soefivén de 40 me-
tros de longitud sobre veta, la que se presenta muy angosta ¥ poco
formal, como todas, con algo de oro en todo su trayecto.

Los soeavones de ““Turquesa,”” ‘‘La Guadalupasa,”” y “"La Ca-
labacera,’’ se dieron probablemente en el supuesto de gue al eortarse
las vetas enumeradas, podria desde luegy estableserse nna explota-

¢ibn en grande escala,
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Nocavdn " Turguesa.”’ —Este socavon estd abierto en la toma de
"Tia Maroma'’ cerea del arroyo de *“Los Salates:’’ S direceion s ea-
s1 de Poniente 4 Oriente y tiene una longitud de unos 80 metros, cor-
tard muy oblicuamente & las vetas “Fortuna,”' “‘La {iinadalupa-
na,’’ etc. Ala entrada se observa uns handa feldespatica conlog de-
mas elementos del granito Inuy diseminados, paralela & ln veln *‘Tur-
quesa,’’ que como ya se dijo fué corfada 4 log 14 metros,

“Nocardn de la (fundalupana.”’—Se encuentra i unos 45 mebros
al 5. B, del socavén anterior en la loma de ‘T Ventarrén ' ¥ eereanit
de la entrada al arroyo del propio nombre. Su longitnd ex de unos
360 metros, estando orientados los primeros 80 metros cast de Sur 4
Norte y los restantes 4 20° N K. Ta frente 8 F. sobre “La Guada-
Inpana,” comunica por medio de nna labor de cielo con los labrados
de “'San Vicente,”' “‘San Carlos,”” *‘San Antonio,”’ etc,

“Socavin Da Calabrcera.”’—Estd abierto en la lomy del inismo
nombre, mny eorea su entrada del arrovo de '‘Tios Cuates’”’ v 4 580
metros al 8, E. del goeavon de *'La (znadalupana.’” Su direecién es
de 25° N.K. ¥ sn longitnd de unos 335 metros. A los 30 metros cor-
th al hilo “"La Libertad" qme ests reconocido por dos frentes, uny al
N.W. yotrn al 8.1, A log 34 metros se hizo el corte del hile “‘La
Valenciana,” gne fué explorado por una frente al N.W 281 como
POr un pozu ¥ ofras dos pegneiias frentes que parten del plan do este
POZO.

“La Fuxpieios,”?

Este grupo estd situado en una extensa siocrra en que dominan
los porfidos, Dasaltos, ete., perteneciente 4 terrenos ael Municipio de
[uachinango del Estado deJalisco, 4 unos veinte kilémotros al Orien-
te de "Amatldn de Cadus’ v 4 unos tres kilémetros nl Sur del ran-
eho de *'La Fundieion,”’

Todag las vetas forman parte de un amplio campo de fractora v
arman en una roea de estruetura porfidica, atravesada por grandes
diques en donde el elemento dominante es ¢l enarzo. A no dadar aqui
estd el porvenir de este negocio, pues en sn mayoria estas vetas son
muy potentes ¥ bien definidas, ademéas, como se ernzan’en nns sn-
perficie poeo extenss, las zonas mineralizadas deben ser mny repeti-
das. A pesar de que las exploraciones han side muy superficiales, va
desde ahora se andvierten entre otros indicios favorables algunos *'sha-
pean-de fer’’ muy marcados, lo que e hace esperar una abundante
inineralizacion, La naturalezn del lienamiento es da oro nativo, sulfu-
ros de plata, 6xidos ¥ carbonatos de vobre eon al go de chaleopirytas,

Bol Boe, Guoal,—%T-—9,
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zalena, algo de blenda, pyritas v 6xidos de fierre, ete., cuarzo como
matriz dominante con algo de caleita y aceidentalmente espato fluor.

Lag vetas prineipales son: “‘San Julign,”” “'El Intermedio,”’
“‘Bunenaventura,’’ ‘' Providencia,’’ ete.

‘' San Julidn.”'—HKsta veta parece recorrer ana extension ie unos
tres kilémetros con rmmbo de 25° N K. y echado.de 60° 5. K. Se cree
‘que su potencin media sea de 14 metros; pero 4 mitnodo de ver, son
més bien dos vetas paralelas separadas por un caballo de tepetate de
unog once metros de espesor; en tal coneepto, parece conveniente
distinguirlas en vetas del alto y del bajo, las gue han sido reconoei-
das en varios puntos: por el soeavén de ' La Colorada,’ la veta del
alto en una longitud de 80 metros donde se observa un notable *'Cha-
peau de fer;’’ el socavon de “T.a Conchita’™ eortd la misma veta bien
minierslizads, pues las muestrag que ensayé indicaron hasta 7 gramos
de orc por tonelada, 650 gramos de plata y 35% de eobre; el soca-
von de 'La Coneepcién'’ atravesé la veta del alto en buen estado de
nineralizacién, asi como la del bajo & los 16 metros; el socavidn de
YR [ntermedio’’ cortd & esta Gltima veta algo desmerecida, lo que
no es de exiraharse puesto que la interseccidn que se buseaba debe
de estar un poco al Sur.

“EL fnfermedio.’’—Veta bien constituida ¥ con respaldos per-
fectumente definidos. Su diveccion es de 65° N K. y el echado 80°
N.W. I'n pozo de reconocimiento aleanzod tierras ¥ bolens con bue-
nas leyes de oro y plata,

““ Buenavenfura.’ ' —Lo (ue so ha tomado por esta veta es lo blan:
dura del ﬂ.l’m de un digne transversal sobre ln que ge dieron dos so-
cavonoes de E}U metros de largo, el uno en direceién 70° N K. y el otro
en 70° 8.W. Un examen {Ietemdﬂ demuestra qae la veta sigue eon
an rumbo de 42° N B. v echado de 78° S.K., para cortarla, habria
que romper desde el tope de los soeavones eruceros de unos 40 me-
tros de longitud. ' _

" Providencia.'—Hsta es nna de las vetas més bien formadas y
potentes, pues aleanza hasta cuatro metros de espesor. Su direeclOn
es de 752 N K. v el echado de 70° S.K., hahiendd sido cortada por nn
gocavon de 60 metros de lareo, regnlarmente mineralizada en oro,
plata, plomo y cobre,

Tuve oecasiin de observar algunas otras vetas muy nuportantes,
PEro poco nmmudas asi es que s¢ hace necesario emprender sobre

ellag ohras de exploracibn.
Pozos, Junio 30 de 18504,



BOLETIN DE LA SOCIEDAD GEOLSCICA MEXICANA. —TOMO Vi, 5

— — — - —— —— _— [ ——

—

CONTRIBUCIONES A LA GEOLOGIA DE LA REGION MERI-
DIONAJT, DE LA BAJA CALIFORNIA. (con dos coriesh.
For el Dr, Ernesto Wittich,

—_—— —_—

El Territorio mexicano de ln Bajs California forma ia penin-
snla de mayor tamafio en la costa amerieana del Pacifico. Se ex-
tiende por mas de 1,000 kildmetros de Norte 4 Sar Paraleln con el
contmente, del enal estd separada por el hundimiento en forma de
fosa del Golfo de California. No obstante su situseién geografica
fayorable, Ia Baja California ha sido estudiada geologicamente muy
poco, HEsta circunstancia puede justificar la pablicacion de 1zs si-
guientes observaciones que ciertamente sélo =e refieren 4 la pnnta
meridional, 1a flamada regidn del {"abo.

El zdealo de exta pavte lo forman las rocas {*1‘1&-,1:&11113 eneimsi,
de ellas yace Terciario moderno: Mioveno v Plioceno. Fn un lugar
de la costa occidentul quedan restos del Creticeo. A la pendiente de
la montana hacia ¢l mar slguen lineas de nivel que bajan hasty la ri-
bera y que se contindan como terrazas en los valles. (¥)

Acercandose 4 1o punta meridional de la peninguly se¢ reconoee
ra dosde nna distancia grande, sierras altas v abruptas con crestas
denticuladas y aguadds, que Illepan hasta la costs ¥ que ge proyectan
al mar en la forma de cabos empinados. Todas lus diferentes handas
montaiosas tlenen un curso de B. 4 W.; desde la costa meridional
haeia ¢l interior ¥ el Norte se levantan estag sierras paulatinamente
y forman asi varios esealones, de los cuales el més alto (en la regién
del eabo en sentido propio), aleanza la allura de 1,500 metros en ol
Pieacho de San Lorenzo. Mas al Norte aproximadamente en la mi-
tad entre la capital de Lin Paz ¥ el puerto de San José del ('aho, en
el Sur se encuentra la sierra méas alta del Sur, que se levanta en el
Cerro Porfirio Diaz hasta 2,500 metros. §

Bintre lag diferentes sierras se extienden valles anchos tﬂmhlu
con un rambo prinecipal de K. & W. ero el valle mas grande y més
ancho {hasta de 8 kiloémetrog) del Sur, ol del rio de San José corre
de Norte & SBur como la peninsula en sn totalidad: corta pues todos

(¥*) Eisen G. Explorations in the cupe region of ijd California. Proe.
Cal. Ac. Ne. G, 5, 2d. 1855,



0> ErmEsTo WITTICH

]
—_ —_ — —_ —_— —_ _ —_ L - -_ . ——

los valles transversales casi en dngulo recto. Sorprende que Ja region
al Kste del rio de San José es bastante mas baja que ol Oeste, ¥ fal-
ta aquella direceidn pronunciada de K. 4W, de las diferentes sierras.
1.os pequenos valles corren on lo esencial de N. 4 8. y separan la
montaha en varias orestas paralelus. Tlacia el Bur y el Este este pais
montaioso pasa en una altiplanieie, sobre Ia enal se lavantan inme-
diastamente 4 la costa, cerritos irregulares ¥ empinados.

LAY ROCAR CRISTALINA®., (1)

La roca principal de la parte més meridional de la regidn del
(Cubo es el granito, que respecto & su estructura ¥ su composicion
mineralogica forma numerosas variegqades, Rl zdcalo de estas ma-
sas graniticus lo forma una diorife que ciertamente se descubre solo
en las canadas mas profundas. Pero frecnentemente la base diori-
tica se indiea por grandes inclusiones 1rregulares de ella en los gra-
nitos.  Los bordes de seme)antes partes dioribieas son entonces re-
sorhidos irregularuente, mientras (ue venas de granito cortan la
masa de la diorita. Pequenos blocks de diorita se disuelven fre-
cnentemente en forma de “‘Schlieren” en ¢l granito, S6lo en un
pequeno valle lateral del rio de San José se halla la diorita como
una masia monfanosa independiente y de mayor (emaio, Kn los frag-
mentos frescos de ella se reconoce al lado de plagioclasa y hornblen-
di miteha hictita ¥ an poce caarzo. o |

Jomo otra inelusién en el granito se encuentran pizarres de bio-
tita metamdrficas. (Generalmente se trata de partes separadas en lu-
jas ¥ cortadas por namerosas venas de pranito; en los limites de
comntacto se hallan siempre los tipicos minerales de contaeto como el
eranate v la epidota. Muchas partes del granito gue son sumamen-
te rieas en biotita deben esta riqoeza 4 la resorpeidn de los meneio
nados Mocks de pizarras. Segiin loz auntores americanos ya cifa-
dos las pizarras de biotita metamérfica ocupan mas al Norte de la
peningnla terrenos mag extengos.

Mas modernos gue las dioritas v las pizarras cristalinas gon co-
mn ya lo mencionamos, los pranitos, Las diferentes variedades sou

—_—

(13 Merril G. ', Notes of the geology and natural history of Lower Califor-
nia. Rep. U, % Nat. Mus, 1805.97. |

Merril and Emmons &, 1% Goeologieal sketeh of Tower California. Bull,
Gienl, Boc. Amere. 5, 1894, .

Castillo Negrete Feo.  Geograffa y Estadistica de la Paja California.-Bol,
Boo. Geogr, 7-1854, _
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en parte fem’unenﬂs de facies pero en parte (niubicn tienen que re-
ferirse & diferencias de edad.

Segun el ecarfcter microsedpico pudieron dixtiuguivse las si-
guientes variedades del granito:

La mayor extension en {x costa meridional especialinente en los
wlrededores de lu cindad de San José del Cabo tiene wia roca de
grano mediano, rica en ortoclasa y en grandes partes de biotita pe-
ro pobre en plagioclasa v cuarzo; ademias conliene esta roca escasn
lwrublenda. | .

Al Oeste de San José hasta el Cubo de San Lacas, el puuto
mas meridional de la peninsula se presentan granitos rojos de pra-
no grueso con mucha ortoclasy roja, poca plagioclasa, muy pegue-
nay cantidades de cuarzo v biotita, ¥ eseasa hornblenda.

Al Norte y Noroeste de San José en la Sierra de San T.azaro es
L roea principal un granito claro de grano fino rico en ortoclasa v
plagioelaza elara pero pobre en mics,. |

sorprende en todor estog granitos la falta de la museovita, pe-
ro ocasioualmente so encuentran biotitas descoloridas, que entonees -
se parecen mueho & las museovitas, pero la roca fresea aclars luego
la verdad.

De los granitos en digues s¢ presentan en lo eseneial dos tlplh
pegmatitas v aplitas,

En el granito rojo caracterizado arviba se hallan prineipalnien-
fe pegmatitas de grano grueso, con las euales tienen mucha seme-
janza dejando aparte e] tamaito del grano, Las ortoclasas eolor de
carne de estos diques de pegmatita aleanzan wna longitnd de més de
10 ein. ¥ un didmetro de varios centimetros; miea de magnesia cier-
tamente se halla con menos frecuencia pero stempre en acwinulacio-
nes s grandes; cuarzo y plagioclasa son eseasos y siempre de
grano pequeno. Hstos granitos en dignes parecen ser eyeceiones
posteriores del inismo magma,

Log diques apliticos se hallan méas frecuentemente en la Sierra
de San Lazaro; tienen el grano fino v ricos en enarzo,  FEntre ellos
v los granitos cortados por los dignes existe la misma) relacion que
entre las pegmatitas y los grauitos rojos.

EL TERCIARTO,

luu el Sur de la peninsnla yacen inmedistamente sobre las roeas
cristalinas depdsitos del Terciario mndem-:} en la costa del ponien-
te en la Bahia de Todos Bantos se encuenira un pequeno block del
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Cretiaceo moderno, quizd el resto de una transgresion mas grande,
(lomo mias al Norte en los Estados Unidos nna gran parte do las
formaciones sedimentarins estd bien desarroilada, se podra probable-
mente suponer que el gran hiato en la region del Cabo de Baja Ca-
lifornis se debe explicar por una denudacién extraordinaria.

Una buens idea de la sucesién de las capas de estos depdsitos
tereiarios la ofrece la mesa baja al Bste del rio de San dJosé. Co-
mienzan con aremas caleareas v margosus de la ribera, que contie-
nen grandes eantidades de conchas de Ostren, otros molnscos soun
nis raros. Sobre Ostas siguen calizas puras de la regidn de la cos-
ta con restos de corales, muchos fragmentos de Balanns, Donax,
Uytherea y pequehos gastrépodos. Eu las partes superiores de es-
tos depOsitos se presentan paulatinamente ammentando en cantidad
onijarres de granito, qne mis arriba predominan, de modo que se
forma uns sarcosa caledrea con numerosos restos de conchas, Lia po-
tencia de estos diferentes horizontes patcce ser muy variable; los
dox pisos inferiores tienen apenas més de 20 m., pero mucho mas
potente es el grupo superior gno confiene log guijarros, alcanza ung
potencia de mas de 50 m, Kn muchos lugares esta sucesién do ca-
pas estd completamente alterada por la influencia de la atmoOsfera.
Las conchas estin completamente disueltas, solo gus moldes inter-
nos se han conservado en forma do impresiones foscas y poco malr-
cadas, el cemento calegreo y arcilloso fue destruido ¥ asi 50lo se que-
dé una grava gruesy de granito, que més bien hace suponer la exis-
tencia de una base de granito que de Tereiario.

Estos depdsitos ricos en guijarros forman el fin del Tereiario de
la regién del Cabo. TParecen ser de edad plincénica, ¥ 4 la misma
formaeién pertenceeran los bancos de Ostrea asi como lag capas ¢on
Balanus vy corales (1}, pero los gedlogos americanog POLED las ca-
pas inferiores en el Mioceno.

Los eerritos empinades meneionados arriba que so levantan ul
Este de San José del Cabo en las inmediaciones de la costa ¥y que
desde lejos se parecen perfectamente 4 pequenos cOnos voleanicos,
no son otra coga que los restos couservados perv con laderas muy
abruptas de estos depésitos de guijarros de la ribers. En sus pen-
dientes se presentan en fajus angostas las calizas con corales ¥ DBa-
lanug; las capas con Ostrea no parecen aflorar.

{1} Véase E. Biise. Sobre algunos fosiles recogidos por el 8r, Dr. E. Anger-
mann en Baja California.—Parergones dcl Tnstitnto Geoldgico de México, 147,
Tomo 2, Ng, 2, p. 41 y =ig. '
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LAS TERREAZAR l’.!lFA’l_‘ER-NAR-[AB Y RECIENTIGS.

La pendicnte de la mesa terciaria asicomo de lag montanas gra-
niticas hacia el Oeéano, la forman varias terrazas cnaternarias, que
limitan todo el horde do la costa ¥ que estan interrumpidas sélo por
las proyeeciones del granito en forma de promontorios. La terraza
mas antigun ¥y mas alta se depositd directamente sobre el Terciario;
se -eolnpoue de guijarros groesos de granito mezelados con pravas
finag, gque por nn cemento arcilloso delgado estén ligeramente ce-
mentados.  IPdsiles faltan por completo en este esealdn. Sn altura
medin ¢s de 100 m. Este escalén mas antigno ocupa el nivel mas
alto ¥ estda mas tierra adentro que los otrog. Forma una faja de 100
4 (M) m. de ancho que al principio se continuaba en toda Ia costa
v que se extendia lejos en los valles més inportantes. En la actua-
lidad esta fajn c¢nafernaria naturalinente estd frecuentumente inte-
rrumpida y destruida.

Mias abajo que esta terraza sc presenta un segundo escalon nids
mederio, en una altnra de unos 30 450 m. sobre el nivel de! mar, Ha-
cia el Cuaternario antiguo de més arriba se apoya esta terraza como un
terraplén planc, mientras que hacia el mar sc inclina abruptamente,
=1 material es en lo general mas fino que el del esealén superior;
guijarros de mayor tanaiio fultan casi por eompleto, en lo esencial
se compone sdlo de nrena gruesa del Cuatornario con detritus de gra-
nito ¥ pedazos de cuarzo v feldespato, Sélo en algunos lugares, alil
donde los pequeios arrovos han depositado sos conos de ACATITE( S0
presentan también gnijarros mas gruesos de granito. En las partes
inferiores de la terrazu existe nna mezcla con tierrs vogetal, proba-
blemente & causy de las algas marinas ¥ de plantas terrestres depo-
sitadas juntas con las arenas, En todo el deposito son muy frecuen-
tes las conchas marinas y muchas veces en separadas asoclaclones
oecolGgicas ausi como sucede en la actualidad. En un lugar se eu-
cnentra en cantidades los géneros Donax, Cytherea, Conns, Qliva,
etc.; en otros Ostrea, Spondylus, Barbatia, en un tercero DPecten,
Mnrex, Purpura, Cypraea, ete. Es notable que los gastrépodos pre-
dominan en especies ¢ individuos, mientras gue hoy en’la costa del
mur los lamelibranquios son mucho mas numerosos.

La filtima terraza forma un parapeto de médano gue formsa un
reborde en toda ia vibera, interrampide s6lo en las desembocaduras
de los arroyos ¢ de las lagunas 6 mezelado con acarreo de rios. La
altura de la terraza pasa apenas los 10 m. y la distancia hasta la se-
ennda linea de la ribera raras veces es de més de 50 m. Esta linea
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de la costa inferior debe congiderarse ¢omo una formmacidon al prinel-
piv del periodo reciente, |

En lu costa occidental, desde la punta mds weridional, el cabu
de San Lucas hacia el Norte hasta méas adelante del Cabo Falso, la
(erraza 1nds moderna tiene uny posicion considerablemente mas alta
sobre ¢l nivel del Qeéano: su nivel aleunrza 50 m. ¥ mas sobre ¢l
mar. Al mizsmo titinpo esta cubierta completamente por arena de
médanos. Es interesante gqne los numerosos guijurros de granilo de:
la terraza s reciente demuestran claramente nn publimento por el
viento claro. Todos los guijarros de mayor tamaiio son pulidos y l1-
503, & veres con planos pulidos; agui ¥ alla los feldespatos de pra-
nito gon ligeramente excavados con lag costillas de cuarzo conser-
vadas. Asl resultan exactamente agquellog eantos como los he des-
erito ¥ figurade en otro lugar. (1)

Estas tres terrazas de la ribera se reconocen en toda la costa
meridional en una longitud de unos 80 km.; demuestran que el ni-
vel del mar ha bajado en diferenies etapas y quela fierra correspon-
dicutemente ha sumentado en saltos. Lo mismo nos enseiian tam-
bién las lineas de lu eosta en la costa del Poniente de In peninsula,
Asi existen v en el Unbo Falso tres de estos parapetos, uno sohre
el otro, mas anchos y altos gne en la eosla del Sur, y e continnan
hasty la bahia de Todos Santos, casi en el Trépico de Cancer, donde
Lindgren (2) igualmente observé tres terrazas, una sobre la ofra. -
Hata retirada del Océano v el avanee de la tierra os tan notable, que
no eseapd al primer natuvalista gne hizo ohservaciones en la peniti-
sula, el Padre Fr. J. Clavijero. Esteviajo encl pais en el ahiode 1770,
v dice wobre esla cuestidn ensu Historia de la antigua 6 de Baja Cn-
lifornia lo signiente:

“ao hallan conchas embutidas aun en las partes mas internas
del monte v se ven algnuas cavidades que parecen hahber estado oen-
padug con cuerpos marinos consumidos va por el flempo; esto prue-
ba que el monte so formd dentro del war. Las picdras de esta clage
son muy conocidas vn toda la costa del golfo. Los inisioneros jesai-
tas de Lorveto observaron gue las aguas en menos de;enarents anos
ge habian retirado muchos pasos de aquella costa, y esto decreei-
iento se hace mas palpable en la costa oceidental, pues todo el es-

(1) Witiich, Dreikanter von Frank{urt. --Dber. d. denrckenbergischen (ze-
sellscii. FROR, '

2} W. Lindgren. Notes of the geology of Baja California, Mexico. Proc.
Cal. Acad, of Seienpes, 1888, p. 174; 1889 y 1801,
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pacio que hay entre el mar v los montes, estd completamente cubier-
to de arenn litoral. Eg, pues, cierto, quels California tiene hoy mas
anchura que antes, ¥y podemos pronosticar con seruridad que esia
atichury ird ereciondo en lo sucesivo____"

De especial importancia era para mi poder puralelizar esta reti-
rada escalonada del oeéano con los acontecimientos de la tierra. Pu-
ra esto ofrecieron vn medio de comparacién muy bueno los depodsi-
tox de los arvoyos del rio de San José, Con lag tres diferentes Iineus
de la costa se mezclan, como lo hemos mencionado, los conos de
acarreo de las corrientes de agua. Mas tierra adentro las terrazas
de la vibera s¢ juntan inmediatamente con terrazas correspondien-
tes de los urroyos ¥ rios. En la lines de la costa actnal se encuen-
fran los conos de acarreo moderhos,  Primitivamente éstos fueron
masas de acarreo grueso, de lag cnales la marea deslava paniatina-
inente todo el material fino, de modo que finalmente queds sélo una
acuinulacién de grandes cantos graniticos, mientras que valle arriba
se junta nna terraza plana. Semejantes intercalaciones de acarreo
grueso demuestran también las terrazas de la costa superiores en lu
salida de los valles grandes. No cabe duda que aqni los eonos de
acarreo estdn en un nivel mas alto; tambiéu ellos se contimian ha-
¢la arriba en los valles ¥ formman asi una segunda v tercera terraza
Huvinl mas alta y mas antigna, pero ambas son mas & menos des-
truidas y alteradas por In erosion, Ia denndacién v por disloeacio-
nes. Particularmente en el valle del rio de San José las tres terra-
zitd cstan elaramente conservadas.  Cerca del pneblito de San Josi
Viejo, 4 unhos 8 km. de la costa rio arriba, se ve todavia el esealdn
superior ¢omo nn terraplén ancho acompaiar 4 la ribera oceidental
4 nos S0 m. gobre el curso aciual del rio; hasts en los valles late-
rales que desembocan viniendo desde lu sierra, se continta afin esta
terraza mas alta.

Unos 4 k. al Poniente de San José del Cabo desemboea un
pequciio arroyo en ¢l mar, cuya terraza antigna se mezela elaramen-
te con la linea de Ia vibera; mds tierra adentro se encuentra 4 unos
20 m. sobre esta terraza otro depdsito Huvinl, Todavin mis hacig
adentro sigue hasta nua quints terraza & unos 30 m. sobre la ante-
rior, pero separada de olla por uny dislocacién tuerte del rumbo
E-W.

No en todos los valles se puede ohgervar semejante triparticion
de las terrazas; en los arroyos angostos freeuentemente se borran
los restos de las terrazas de la ribera por los escombros de las pen-



12 i ErNESTO WITrTICH.

—_ - _—— . —_— —_—
—_— ——

—_— pre——— . - T

dientes. De éstas lag pocas, pero muy fuertes lluvias, deslavan todo
el material de alteracion, como grava y arena fina, ¥ enbren con es-
to las depresiones. La consecuencia es una acumulacién de grandes
pedruzeos en lag pendientes de las montanas. Semejantes formacio-
nes fueron consideradas coma eauchales por investigadores ame-
ricanos,

Las condielones elimatéricas singnlares, grande seqguiag, raras
pero muy fuertes lluvias, traen consigo que nn suelo de alteracion
profunda ¢ una buena tierra de labor apenas se pudo formay, Fal-
tando una vegetacidon densa, foda la poca tierra fina la deslava la
Iluvia v la lleva hacix el fondo de log valles. Por esto los aluviones
aumentan considerablemente en pofencia y anchura. ’ero en los
aluviones de gran espesor se pierden hastylluvias mny fnertes, para
saliren 1a desemboeadtira del rio en forma de una corriente cnanliosy
subterrinea. Asiseencuentrasemejante corriente en el valledel rio de
San Jos6, gne hoy, 4 causa de la retirada del mar, desemboca muy
cerea de la cu:stgﬁ en una laguna ancha. Un brazo de esta agua sub-
terrfnea sale 4 luz de! dia ya cerca del pueblo de San José en forma
de manantiales en las pequehnas lomas graniticak. El resultado es
que alil grandes terrenos se pueden eultivar eon eand de azicar no
obstante I escascz de las [luvias.

Lagunas de agua dnlee, es deecir, salidas de Jas corrientes suh-
tevrgneas, se enenentran mas al Este eb varios puntog, Cerch del
rancho de El Tule, unas 2 horas 4 caballo al Qestede 8an José, sale
el agua subterrdnea dentro del Qeéano como un manantial que s6lo
as visible durante la baja marea,

CONTDICIONES TEOTONICASR,

El paisaje caraclterizado arriba brevemente esta recorrido por
un sistemy de fracturas recientes que han ejercido una influencia
congiderable sobre la confiouracién., En lo general, las disloeacio-
nes tiencn gos rnmbos diferentes de EW. v de NS, eorrespon-
ponden, pueg, 4 las lineas de la costa. Ambos sistemas de disloca-
¢ion dieron frecuentemente origen 4 pegueiios valles. Quedaen dnda
s1 el ancho valle principal del rio de San José se haya formado de
esta manera 6 si se trata de nn hundimiento en forma de fosu eon
el rumbo de NS. Eg seguro que las fracturas eortan también las for-
maciones terciarias, de modo que por lo menos pertenecen al Ter-
ciario moderno: en el arroyo del Rancho Salado, al Qeste de San
José, se ve también la terraza cuaternaria superior en las lomus gra-
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niticag, eortada por una dislocaeidn, gue asi pertenece todavia al
Cunaternario. Por tales dislocaciones se han hundido y frecuente-
inente quebrado en blocks, separindose de la sierra alta, las lomas
graniticas de San José, asi como todas Ias montafias bajas cerca de
la costa. Tales zonas de fracturamiento se eontinfian todavia lejos
hacia el interior del pais, hasta en la Sierra de San Lézaro, siempre
paralelas eon la costa meridional. |

(Que tales hundimientos se producen todavia en la actualidad,
esto lo prueban las diferentes lineas de la costa v las terrazas fluvia-
les. Eg cierto que las lineas de fracturamiento estin en el Qedano,
pero los fendmenos en la costa marcan claramente log aconteci-
mientos teetonivos submarinoes. |

El hundimiento sueesive del nivel del mar se expresa por las
lineas de la costa; pero con él cambia simultdneamente la caida de
los arroyos, y 4 consecuencia de esto cambia también el comportu-
micnto geolégico del agua movida. En relacién con la permanencis,
duradera del mar en cierto nivel, esti la formacién de sedimentos
de la ribera en ta costa del Océano y del deposito de una terrazafln-
vial correspondiente eu los valles que desembocan en el mar, Una
ascilacion repenting del mar tiene como consecuencia ol auvmento
del grado de la caida, y asi, de la erosion en el valle ¥ una bhaja co-
rrespondiente del enrso del agua, Ofrz permanencia del mar en su
uuevo nivel eausa la formacién de nuevos sedimentos literales y flu-
viales, es decir, de nuevas terrazas pero en un nivel mas bajo. Asi
s¢ marcan los cambios del nivel del mar todavia lejos de la costa,
en el interior del pais, en las diferentes terrazas fluviales hasta. eu
los valleditos laterales. |

Hista retirada escalonada del mar comienza va 4 fines del Mioce-
no. Mientras que en el Mioceno el mar avanzaha ain lejos en el in-
terior del pais, se limita el océano pliocénico ya mas 4 la zona de 1a
costa. Mdas rapida era segiin puarece la sucesién de los cambios de
la linea de Ia costa durante el Cuaternario; pero dnrante este tiempo
el pais ganaba més en altura que en anchura. El mayor anmento
de la tierrs en direccidon horizontal no habrd side més que 2 kiléme-
tros. K1 Dr. E. Angermann que haee algunos ahos hizo observaciones
en La Paz (1) pone el limite entre el ‘' Pleistocene’’ (con Faseiolaria

{1) E. Angermann, Fisiograffa, Geologia y Hidrologia de los alrededores
de La Paz, etc.—Parergones del Institnto (reologico de México, 1904, Tomo I,
nmim, 2, :
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princeps Lam.) y el “‘Cnaternario’” aolii donde acuban Jas iltinas
dislocaciones tectonicas. Bn la costa meridional como lo hemos de-
mostrado eg imposible truzar semejante lhnite porgue los fennmenos
teetonicos siguen todavia en e] Cenozoieo.
Que en estos fendinenos se trata en lo esencigl de una bajada
~lel nivel del mar lo ecomprueba el veeino hundimienty de la fosa del
oolfo de California. Paralelo eon éste van las lineas de dislocacion
de B-W. y de N-8. que se coutintian hasta en el Cuaternario. Todos
sstos acontecimiontos se puoden determinar en cuanto al ticiipo de
su origen por las lizeas de la costa y las terrazas fluviales, Dresde
sste punto de vista las terrazas fluviales obfienen nna importaneis
todavia mas grande vomo indicadores del moviunento gscilatorio
del nivel del mar.

151 Sr. Dr. Bise tuvo la bondad de hacerine In traduceiom de es-
te informe, pot lo cual hago pablica ini gratitud havia ¢l.




