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LAS ESPECIES MINERALES DE LA SIERRA DE
GUANAJUATO,

por el Dr. Ernest Wittich.
(Lam. LXIV).

La Sierrs de (fuahajuato, que fné en otro tiempo la montana
mas riea en plata de todo el mundo, ha proporcionado gran namero de
egpecies minerales obtenidas por los frabajos minceres ejecntados en
el curso de casi 350 anos, Como se comprende, las mas numerosas
son lus especies minerales de plata, pues solamente al fin det siglo
XVIII v en el curso del XIX, cuando las minas alecanzaron mayor
profundidad, pudieron descubrirse otras especies minerales eonio
son Ia datolita, las apofilitas de El Refugio, cerca de La Luz, ¥
otras mas. Al mismo fiempo = labraron minas en otras vetas me-
taliferas de cobre, de bismuto, de cinabrio, ele., ¥ 88 encontIaron en-
tonees mas especies minerales. Ademés, las roeas erstalinas de la
Sierrs v los eriaderns metaliferos de origen secundario, c¢omo son
los placeres en los arrovos de las montafiag, suministraron también
especies minerales. '

Por su manera de yacimiento, las especies minerales de la Sie-
rra de {(tuanajuato se pneden dividir en log graupos sigulentes:

1. Mincrales de las rocas cerigtalinas.

I1. Minerales de los aluviones.
11[. Minerales de las vetas v ceriaderos metaliferos.
IV. Minerales depositudos por los manantiales termales,

I. Al primero de estos grupos pertenecen los mineraies de las
dioritas v gabbros, rhyolitas, tohas rhyoliticas, hasalto, toba basal-
tica. ¥ de los granitos ¥ pegmutitas del rancho Harperos al Ueste de
La Lmz: aunque esta titima localidad no pertenece proptamente A
la Sierra de Guanajuato.

II. En la parte septentrional ¥ orviental de la Sicrra los aluvio-
nes s@ encuentran esencialmente en la zona de las rhyolitas. Son
formaciones de la époea diluvial ¥ aluvial que se hallan en los va-
lles eomo terrazas finviales. Sus minerales principales son, en pri-
mer lugar oro, en poeos puntos hacia ¢l Este, ¥ en segundo lugar
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estaiio de acarreo que se halla en sbundancia en toda la region de
rhyolitus ¥ que se extrae de casi todos los arroyos. Parece que Jun-
to ¢on el mineral de estafio se encuentra también topacio.

III. Estos criaderos, ricos en especies minerales, se pueden sub-
dividir de la nianery siguiente: |

EHI a. Las vetas de enarzo y espato calizo eon minerales de pla-
ta. A estos pertenecen las célebres vetas de (Guanajnato, como gon:
ls Veta Madre, la Veta de La Inz, la Veta de Sta. Rosa en el Nor-
te, ¥ otras vetas numerosas gue son metaliferas y paralelas 4 las an-
terlores. A pesar de la semejanza que tienen unas con otras, se di-
fereneian 4 menudo estas vetas en sus secciones, por su contenido
de especies minerales,. Ademfs de los minerales de la matriz sc en-
cuentran como prineipales los de plata, ¥ en gegnndo lugar los sul-
turos de fieryo, plomo, zine, ete.; tambiln silieatos como son dato-
lita, valencianita, apofilita, etc. En cambic son raras las combina-
ciones haloideas. Fn las minas de la Veta Madre, como en Valen-
ciana, Cata, Mellade, Rayvas ¥ en otras, se hallan también con fre-
cuencia dolomita ¥ siderita, asi eomo Oxidos de manganeso.

ITT b. Mucho més eseasas que las anteriores son lag velas de
cobre v de pyrita. ¥n una sola veta he encontrado minerales de eo-
hre como substancia dominante {en la mina de Santa Fe de Espe-
ranza, ¥ también en la mina El Cedro, antes San Brano}. Alii se
enenentra bornita, chalecopyrita, fahlerz, ete. Esta veta es transver-
sal & Jas vetas principales: es N, 70 liste,

TTT ¢. Lia pyrits se hayva como especie mineral dominante al N,
de la Veta Madre en las pizarras, junta con marcasita ¥ ¢0mno acece-
sorios se encuentran la chalcopvrita v la galena. Forman anchas ea-
pus en las plzarras y cstéin atravesadas muchas veces por vetas de
cuarzo mas modernas, Son eriaderos estratificados en el sentido de
NMtelzner-Bergeat, con extension horizontal bastante grande.

II1 d. Otra sabdivigidn forman los minerales de nna vela de
bismuto gue se halla en el limite Norte de la Sierra en la rhyolita.
El mineral mas importante en ella es el seleninro de bizsmuto, gua-
najuatita, acompaiado de misspickel, molybdenita iv p¥rita, v Ia
matriz estd formada por ¢l euarzo, ¢l espato finor ¥ la bariting, Las
vetas de esta localidad fneron en otro tiempo ohjeto detrabajos mi-
nercs (mina Sta. Catarina, eerea del Rancho Calvillo, Distrito de
Sta, Rosa).

III e. La dltima seccion de vetas con sulfures metalicos ia cons-
tituven las vetas de cinabrio del Cerro Gigante, que se halla casien
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el limite Noroeste de la Sierra. Las especies minerales gon: eina-
hrio, pyvrita, hematita ¥ enarzo eomo matriz, Estas vetas se encuen-
tran en las tobas basalticas del Cerro (Gigante.

III f. Las vetas v capas de las cuales tratamos en este parrafo,
contienen solamente 6xidos, prineipalmente hematita y casiterita,
con pequenas cantidades de tungsteno. Todas estas vetas pertene-
cen 4 la formacién de rhyolitas. Estas veias llegan 4 su desarrollo
principal, solamente fuera de la Sierra de Guanajuato ¥ hacia el
Norte. Cuando las tobas contienen metales, enfonces resultan espe-
cies de mantos & eapas irregulares con extensidon horizontal hastan-
te grande. |

11} g. Por (itimo, se encuentran todavia numerosas especies
minersles en dos erinderos de metamorfismo de contacto, cerca del
Rancho TTarperos. l.os criaderos de contacto se presentan en piza-
Fras qne contienen ¢al; sus minerales son: silieatos de cal, como
rrossularia, alabanding, wollastonita, epidota, ¥y minerales metali-
feros: chalecopyrita, galena, blenda, arsenopyrita ¥y pyrita. |

IV. En los depésitos formados por manantiales estan c¢om-
prendidos los de los geysers de Comanjilla ¥ los de manantiaies
termales sulfurosos, cerca de Silao (Aguas buenas); asi eomo los
6nix que se hallan en una brecha de diabasa en el valle de Sta, Ana.

Los manantiales termales sulfurosos han depositado azufre,
alumbre, caleedonia, pyrita, hematita ¥ otras més substancias. Cer-
ca de Sta. Rosa, al Norte de la cindud de Gnanajnato, se halla un
pequeio manantial sulfuroso en el cual, hasta ahora, no he encon-
trado ninguna especie mineral notable.

Seguramernte existen en la Sierra atn mas manantiales salfuro-
s08, ¥ varias cspecies minerales seran encontradas en los depdsitos
formados por esas agnas, |

Sin duda ia mayor parte de las vetas antes mencionadas son
depdsitos de aguas minerales; pero su formacién es intratelariea,
de aguas juveniles, ¥ por lo tanto deben ser separadas de los depd-
sitos superficiales de los manantiales,

RESUMEN DE LAS ERSPECIES MINERALES,

I.—ELEMENTOR,

1, Ore. Awu.—Raras veces se halla oro nativo direminado en el
cuarzo, con hematita, en las minas: San Nieolas del Monte, Rayas,
Mexiamora, Joya v La Luz. Con seleninre de plata en la mina San-

Bal. Baow, Geol, —=¥0L—11,
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to Nino, cerca de Nayal. Peregrina. Sobre pyrargyrita en Bolani-
tos, cerca de la Luz.

Como ore de placeres se halla en el riachnelo del Cubo, en las
llamadas Playas: y también en el Arrovo del Monte abajo de la mi1-
n, ‘ﬂn Nieolas del Monte.

DPlafe, Ag.—8e halla miés freecientemente que el oro. Kn
alamhres, como revestimiento, ea eristales disformes, a veees fam-
bién eomo pegadura. Minas: Valenciana, Rayas, Nopal, ayal, Ca-
liche, Tujo de Dolores v otras mis.

3. Mereurio. Hg.—e encunentra en vetas de cinabrio, al ple del
{lerro (sigante v al pie del Cerro de la Cabra; ademis se halla con
cinabrio ¥ pyrita en wna veta de enarzo en la ming Mexiamora.

4. Cobre. Cu.—KEn 1873 se hallé en forma de alambre con ma-
laquita en una veta de espato ealizo en el conglomerado rojo, en un
pozo, al pie del eerro del Cuarto en Guanajuato.

n. Estafio, Sn.—En la veta de bismuto de Rancho Calvillo,
mina Santa Catarina, ahora '"La Indnstria,’! fné descubierto ssia-
no por Frenzel, en forma do pequenas planchitas. (Frenzel, Mine-
I‘::llﬂEl*-:{‘hE‘i Neues Jahrb. Min. 1874 p. 679 |

6. Azuire, 8.—Como deposito de los reysers de meangllla
Forma costras delgadas de eolor amarillo alrededor de la orilla de los

manantiales.
IT,-~-TLLIUTRTROS, SULPUROS, ETC.

7. Telururo de oro.—Neptnr informes del Sr. Tng. Ponciano.
Agutlar, este. mineral se halld como euriosidad en la mina Kl Nayal.
Menos segura es la existencia del siguniente mineral de Teluro,

8. Joserta, Bi ;Te.—Hn algunos ejemplares que se halian en la
eoleceitn del Colegio del Fstado, Segdn se diee, proviene de la mi-
na de bismnto de Santa Catarina, eerca de Calvillo,

9. Argentita, Ag,S.—Es el mineral de plata més 1importante
de la sierra. Se encuentra easi en todas las vetas, annque en las més
veces amorfo y diseminadoe en [a matriz. Com ‘mayor frecuencia v
en buenos eristales se halls en la Veta Madre, principalmente en lasg
cuatro minas principales: Valenciana, Cata, Mellado ¥y Bayas., En
los ecristales predominan o O = v también o« QO v O, Otras caras
son raras, como 202 y mOm,

Formas de esta especie (% O % y m O m) se encontrarcn en la
mina Rayas en eristales de 16 mm, de largo. Cristales ® Qo de 3



Las ESPECIES MINERALES DE 1.A SITRRRA DE GUANAJUATG., 199

em. de longitud en las aristas de los eristales provinieron de la mi-
ny Cata.

sencillos @ O sobre dolomitas, mina Mellado. Cristales mediu-
nos @ Oy O de la mina Valenciana. Con polybasita del Tiro Te-
peyae cerca de la Valeneiann., Oy @ O % de la mina El Nopal {en
vetas de caliza), mina Santa Isabel cerea de Sants Rosa: ademis en
Bolafitos, cerea de Ta Luz, asi como en la misma Veta de 1y Luz;
en pequenos eristales como relleno, respectivamente pseudomorfo-
seando haela esputo calizo R 3 en la mina La Joya. Con cuarzo, cal-
eedonla, pyrits ¥ malaquita cn la mina Rayvas. Ademsis en las mi-
nas Peregrina, El Cedro, San Rafael: ¥ en la Veta de La Luz, en
Mexiamora, San Cayetano, Ovejera, San Pedro Gilmomene, Santo
Nino, Jesis Maria, Los Locos, Santa Clara, San José de los mucha-
chos. En Pingitico O e, O, ® O, ¥y in O w en Tajo de Dolores. Ade-
mas las minas La Oscurs, Gmadalupe Mineral de 1a Fragna.

{omo pseundomorfosis de espato calizo R 3y — % Ren la mi-
na Cata, |

9% deantite. Ag,8.~—8egin G. von Rath Verhdlg. nat. Ver.
Bonn p. 100 1884, El lugar de procedencia no estd indicado con
exactitud,

10, Neleniurodeplata. ( Ag,Pb) Se. Naumannita.—Desenbierto
en 1873 por Vie. Fernindez ¥ 3. Navia en Kl Nayal,

Ordinarviamente amorfo, raras veces en eristales o O oo, pero lus
mis veces es aurifero, mina Nopal. Bonanza 1873 en El Naval, Pe-
regrina, santo Nifio al Este de Guanajuato, Flores de Maria cerca
de Mellado, mina Rayas en la veta de cuarzo de la Veta Madre,
tambien con oro nativo, mina log eanales cerca de Villalpando,

11. Aguilorita. Ag,f Se §/.—8egin (Genth contiene este mineral
también Cu v Sb. Pequeiias agujas v alambres dieron:

Ag. B0.27 %

S, 6.7,
me, 13.7D ,,
i, 0.07 ,,
B, 0.41
Fe. 0.26 ,,

Este mineral fué descabierto en las vetas paralelas al Norte de
Ia Veta Madre. Se halla las més veees en esqueletos de eristales con
aristas de ® (), Hi descubrimiento se hizo en las calizas de la mina
=an Carlos, en 1890. El Sr, Ing. Ponciano Aguilar, én cuvo honor
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se did su nombre 4 este mineral, posee muestras ¢on cristales per-
feetos 2o O hasta del tamano de o mm.

| Se halla también en esqueletos de dodecaedro rombal en la mi-

na Las Flores de Maria, cerca de Mellado. Con polybasita ¥y pyrar-
gyrita en San Cayetane, Mineral Ovejera, Mina El Capulin, cerca
de Villalpando al Noroeste de Guanajuato.

12, Chalcosita. Ouy 8.-—En partes amorfo en la veta de la mi-
na Santa Fe de Esperanza, arriba de la mina Cedro. Esta mina se
conoce hoy eon el nombre El Sulfato.

13. Cinabrio. Hy 8.—8e encontrd con pyrita ¥ mercuric en nna
veta de enarzo de la mina Mexiamora, eerca de La Luz 1878, (Co-
Jeceidn del Colegio).

También se hallé en la veta de dpalo, mina Purisima cerca del
lugar donde se encontrd la anterior. {Coleccidn del Colegio, Gua-
najuato)}. |

Mas frecuentemente se halla en la falda oriental del cerro (n-
gante, donde anteriormente fué explotado por mineros, en las minas
SQan Nicolds, Almadién v otras. Alll se encuentra ¢n vetasde cuarzo
en la toba de basalto, asi como en tobas de rhyolita. Se explotd en
1875 en la mina La Esperanza. Mas abundante se halla al Norte del
cerro del Gigante hasta San Felipe, asi eomo hacia Rineén de Orte-
ga, Este iltimo punto estd fuera de la sierra de Guanajuato. Las
vetas contienon caleedonia, esteatita, ete., con impregnacion de Hg
«. De este fltimo hay solamente 4% en la vela.

14. Galena, Pb 8.~-En peguenss eantidades con argentita y
chalcopyrita en las minas Mellado ¥ Valenciana de la Veta Madre.
Con blendaamarilla, mina Guadalupe, cerca de Santa Rosa, al Norte
de Guanajuato, Con blenda también en la mina Rayas. (Colecciin
del 8r. L. Laux). |

Fn cristales pegneiios se le eneuentra en la ming Pingiiico, con
pyrita, argentita ¥y polybasita.

Mas freenentemente se halla en pequeios cristales =0, con
pyrita ¥y mareasita, en la mina San José de los Graeeros, al Norte de
Mollade, en nuna veta de pyrita.

IEn muchas minas del distrito, La Luz, Ovelera, Jests Maria,
La Providenecia, Los Locos, etc

En los criaderos de contacto del Raneho Harperos se halla con
molvbdenita, blenda, misspickel ¥ pyrita en la mina abandonada
San IPablo,
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1. Rlienda. Zn 8.—Asociada al mineral anterior se halla en las
minas Mellado, Valenciana y Guadalupe, lo mismo en la mina Ra-
vas, pero con chaleopyrita ¥ blenda parda. En la misma mina se
hallé hace cosa de 30 afos en una veta de cuarzo que fué muy riea
eh oro, Se haila también en 1a ming San Pablo, cerea de Jlarperos,
en el eontacto con la caliza (Véase el mineral anterior).

16. Molybdenita. Mo 8,.—Un hilo rico en molyhdenita, se
halld en la mina El Nopat. Con pyrita y fluorita se encuenira en
Iaz hendeduras de las rocas de la mina de bismute, La Industrial,
cerca de Santa Rosa, asi como en pequeftos nidos en la esteatita.
Segtin Agmilera también en la mina Santa Inés.

17. Pyrita, Fe S,. (De los mineros llamado bronce).—Muy exten-
dida en toda la sierra: es el mineral metalifero més abundante en
las vetas. IEn Ias vetas de pyrita del grupo I e, es casi el inico
mineral metalifero, pero probablemente mezelado con mareasita.
Vatas de esta clase se hallan en la barrancs de Jolula, y en otras
partes al Norte de la Veta Madre, Todas estin en las pizarras, con
melingeion al W, ¥ tienen menos echado que la Veta Madre.

Varias veces s6 emprendieron, en fiempos anteriores, pequehos
trabajos en estns vetas, porque contienen siempre alguna ley de
plata. DMinas de esta clase son la Santa Gertrudis, cerca de Santa
Ana, 8an Jose de los Graceros, ete. Eatas vetas estdn mejor des-
arrotladas al pie del eerro de la Gloria, cerca de Mellado.

En cristales oo, asi como 13"1. se halla en la mina Rayas.
Munechas veees impregna 4 la roca de los respaldos de la veta, piza-
rra, conglomerado tojo, rhyolita v andesita.

=e encuentran también en los criaderos de contacto cerca de
Harperos y es muy escasa en lag pegmatitas de la misma localidad.

18. Marcasite, Fe 8,.—La segunda modificacién de Fe S, es un
poco mAs rara que la pyrita y se le encuentra en hermosas formas
de estructura, asi como "'Speerkies’’ legitimo, en la mina Cata y Se-
¢hd. En grupos de eristales dendriticos, parecidos 4 lasg espizas de co-
bre de Frankenberg, en la mina Sirena. Alli también estii en estalseti-
tas. En pequeiios eristales en el cuarzo de la Veta Madre, de 8. Eligio,
mas arriba de la Sirena, Con yveso, en la mina San Cayetano, Mine-
ral Ovejern. Hn hojitas eristalizadas sobre dolomita ¥ euarzo, en la
mina dagrado Corazin de Jesds, cerea de Cata. Junta con pyrita, en

'la mina Santa Gertrudis, cerca de Santa Ana.

19, Misspickel, Arsenopyrita. Fe As §.—8e la encuentra en

pequeftos eristales en la veta de Guanajuatita de la mina La Indus-
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tria, cerca del rancho Calvillo. En el crindero de contacto cerea de
Harperos, con pyrita, blenda, chaleopyrita, ete. Segiin dicen, se ha-
lla también en la mina Rosita, al K, del Carmen, En el rancho
Duarto, cerca de Silao, s encuentra la arsenopyrita ¢n mayor ex-
tension, pero inicamente en pequehas cantidades.

20. Bornita. 3 Cu, 8. Fe, 8, Cobre abigarrado. — Se encuentra
amorfo eu Ia veta de mineral de cobre de 1a mina Fe de Esperanza,
ceren de Kl Cedro 1890 (antes San Bruno). En la rhyolita del ce-
rro Bl (fuapillo, al Norte de Guanujuato.

21. Chalcopyrita. O Fe §,,—Muy freenente, pero solamente
en pequenas cantidades ¥ raras veces en eristales, En mayvores can-
tidades se halla gmorfa en la mina La Esperanza, cerca de El Ce-
dro. kn pequenos cristales sobre cuarzo con pyrita, mina Mexia-
mors, cerca de La Luz y en La Luz, Tivro Tepevae ¥ Tiro (eneral
cerca de Valeneciana; en la rhyolita del Tiro Hnmboldt, cerca
de Calderones. Con pyrargyrita en la mina La Luz. Junto eon
pyrita sobre polybasitas, en la mina Sivena, Tajo de Dolores, Pin-
gliico. En el eriadero de contacto cerca de Harperos con molybdenita,
blenda y con la espeecie mineral siguiente:

22, Pyrrotita, F, S;.—Amorfa en los criaderos de contaeto,
cerea del rancho Ilarperos. Véase nim, 21.

23, Anttmonile Sfibnita, 85, 8;.—Fnlargos eristales lameli-
forines, frecuentemente con costra de cervantita, en la mina Siglo
XX, de la Compaiia Inglesa, mas abajo de Santa Ana; mina Sun
Pedro cerea de La Luz. Ademds en una vetn en la falda Noroeste
del Cerro Prieto.

24, Guanajuatita. Bi, Se, (8) (segiin Mallet}, —De composicidn
variable; (probablemente no se le analizd casi nunean este material
eni estada perfectamente purc):otros andlisis dan la siguiente for-
mula: 4 Bi; Be, + Bi, 8,.

Dos andlisis enantitativos dieron por resultade:
Bi=77.54—68.86%
se== § 80—25.,50%
S=14 06— 4.68%

100,40—99.04

Peso especifico 6.3—6.977.
En cristales rémbicos ¥ amorfo; isomorfo con stibnita. Las for-
mas observadas son: <P , @Pw , Pm, P casi 90" mina La In-
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dustrial, eerea del rancho Calville:; al Norte de Guanajuato se hallan
vetas en rhyolita con galapectita, pyrita, molyhdenita, fluorita, ba-
ritina y otros minerales de bismuto gue todavia estén poco estudia
dos. Kn tiempos anteriores fué objeto de trabajos mineros.

En cuanto 4 la nomenclatura se ha dicho, que el primer descu-
bridor, el Prof. Fernandez describié este mineral en 1873 con el
nomhre gne tiene hoy; v mis tarde fué deserito como. Fernandita,
Castiilita ¥y Frenzeiita.

La Silaonita, un mineral de la misma mina, es segun Bruns,
(ruanajnatita mezelada con bismato.

I11. STLFO-SALER.

25, Pyrargyrita. Ag, Sb 8,=35 Ay, 8. Sb, 8§, —Ruby Bilver,
Losicler obsenvo. Es el mineral de plata inas fretunente ¥ después
de la argentitn el mis importante de la Sierra. Se halla 4 menudoen
aristales prandes ¥ hien formadog 6 amorfo v diseminado en la ma-
triz; en este Nltimo easo se llama petanque. Se encuentra en casi to-
das las minas, pero las mas veces en lag vetas de La Lmz; es menos
frecuente en la Veta Madre ¥ en las minas de 1y regién orviental.

De la mina San Pedro ¥ San Pablo, Vetan Bolafitos, cerca de
La Lmz, se han obtenido cristales transparentes hasta de 6 em. de
largo, por 3 em. de didmetro. Las formas principales son <R 2,
R.—) . R, oR, cou una serie de caras estriadas angostas. (El propie-
tario de estos eristales es el Br. Ricardo Rubio, de Guanajuato).

Pyrargyrita eon estefanita ¥ polybasita se encuentraen La Luz.
En Beolanitos con espato ealizo ¥ 1o mismo en La Purisima, con do-
lomita, ming San Pedro, cerea dela Luz. La Pyrargyrita se halia tam-
bién en las minas Sta. Lucia, Sta. Clara, San ’edro ¥ Pabellon, fo-
das cerca de La Luz. Con polybasita en la Joya y uertecito; con
chaleopyrita en la mina El Nayal. Mina Mureiélago, cerea de Ia Va-
lenciana. La Soledad. cerca de Sta. Ana. Poco en el Pingilico v di-
ferentes otras. . -

26. Proustite. Ag, As 8,7=3 Ag, 8. As,8,—Este mineral se ha-
lia mueho menos frecuentemente que el anterior. Sus cristales son
peguenos. Kl color es mas claro gne el del anterior. Caras principa-
les segun R.— % R en Villalpando; con romboedros puntiagndos en
la minw El Capulin. Segiin se diee, también hay en la Peregrina; los
analizis del metal concentrado de alli, ddn por resultado: Ag 820,6
onz. As3,0% por tonelada y Sh 0,1%, '
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27. Polybasita. 9Ag, 8. 5b,8; eon mezela de As, Cu ete.—Un
onsaye del mineral muy limpio de la ming Sta. Luela, Gto., dio, se-
oin Prior, |, ¢. 1o siguiente:

Ap=068.39%
Cu== 5.13.,
Sh=10.64,,
Agz= (.00,

S==15.44 ,,

Después de la pyraroyrita, ésta es el sulfoantimoniato yue se
halla mas frecuentemente, :

Siempre en cristales macleados, exagonal v al parecer las bases
son romboedros. Eu el mayor nimero de casos, las bases muestran
los macles en grupos de eristales. Muchas veces se halla revestida de
costras de pyrita ¥ chaleop,rita, Se encuentra en easi todas las ve-
tas més grandes: Mina Valencigna, La Cebada, cerca de Sta. Ans,
La Aldana, Mina Sirena, Tajo de Dolores, eercn de Villalpando, El
Pingiiieo, La Luz {con stephanitu), ¥ en la Ovejera (segiin Aguile-
ra). Uristales hasty el tamano de 3 em.. con ore nativo, en la mina
El Nopal. En San Cayeftano, con platanativa, En Tiro Teperae,
cerca de la Valeneiana, con argentita.

28, Stephanitn. Ag, Sh 8;=5 Ag, §. 86,8,. Plata agria,— Cris-
tales de forma prismitica, las mAis veces de mmuchas caras. Predomt-
nan prismas, domas ¥ P. Cristales hasta 3 em. de famafio. Freeuen-
temente macleados,

Se halla con polybasita en La Luz y Jests Maria, también eon
costras de chalcopyrita. (lon pyrargyrita en El Nopal, Mina Valen-
ciana, Rayas y San Carlos,

29, Miargyritn. Ag, 8. 86,8, Rosicler gemiprismitico.—Es el
mas escaso de los Sulfoantimionitos. La ecleceidn del Colegio posee
dos muesfras, una con cristales pequenos ¥ una segunda amorfa; lus
dos de la Mina Sirena.

30. Tetraedrito var. Freibergita. 4 (Ow Ay 8J. 8, 8,.—Te-
traedrita arrentifera. Amorfa y en “ pequenog, ¢on pyrita ¥ fluori-
ta, Mina Rayas. Amorfa eon bornita y ehaleopyrita; Mina Ksperan-
za, sulfato cerea de El Cedro. La variedad que econtiene plata y zine
con pyrita, Tiro Arcingeles, corea de La Luz,

IV. Oxipos,

31. Cuarzo. 8i (),.—FEs el mineral més frecnente ¥ forma con el
cepato ealizo la maza prineipal de casi fodas las vetas. Muehas ve-
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ces se halla en cristales bien desarrollados, gue entonces son conoci-
dos con el nomhbre 'chichicles.’’ Ademas del cristal de roca puro, es
frecuente Ia ametista; raro el topacio ahnmado. La forma de los
eristales es las mis veces Ry—R; en alpunas vetas predominala for-
ma trigonal; el cristal de roea de la vets de bismuto cerca de Calvi-
lio, ¢omo el de las vetas de pegmatita {de Harperos), niuestra muy
frecuentemente caras del tetartoedro. l.as inclusiones liguidas son
frecunentes en el cristal de roca de Sta. Rosa v en el de las vetas del
eonglomerado rojo. En las vetas, el entarzo es casisiempre el mineral
mag reciente, el eual ha formado pseudomorfosis del espato ealizo
mas antiguo. De ias localidades en que se halla, meneionaremos s6lo
algunas. Ametista con apophylita, mina El Refugio, cerca de La
Luz. Vetas de ametistn mina La Luz y en el pueblo MeHado, cerea
de la Veta madre; con cristales de stilbita. en la mina La Cebada,
cerca de Sta. Ana. Cristales hasta 25 em. de largo. con inclusiones
ltquidas, en la mina Los Reyes, cerca de Sta. Rosa. {Coleceion
Lianx). Cristales con 16 R—R Tiro Tepeyae, cerca de la Valeneia-
na; tamhién de Bolahitos cerca de Lia Linz.

Cristales en que predomina la forma trigonal m%— ¥ % con fos
nepativos f‘f ¥ E::— hasta de 15 em. de larpo, de una veta en el con-
glomerado rojo, en el nuevo caminoe de Cata 4 Mellado; ®R—XR de
la Valenciana.

Do lax psevdomorfosis de caleita por euarzo, meucionaremos for-
mas de R, oR, R 3,-}{ R; asicomo en hojas de la variedad de caleita,
que es conorida con el nombre de ‘'papier—spat’’ de la mina Valen-
cigna; de caleita R; de las minas Fraustos ¥y Mellado. Formas tri-
gonales con hueeos é inclusiones liquidas de la veta de bismuto, mina
Lia Industrial, cerca del Hancho Calvillo, Cristales trapezoddricos de
las vetas de pegmatita del Rancho Harperos. De pequefias vetas de
cnarze en las aplito—dioritas, de las vetas en el Cerro Antimonio,
‘arriba de Sta. Ana, cristales regulares y trigonales, Topaecio ahu-
mado se halla en lus pegmatitag mencionadas de Harperos, eristales
hasta 15 em. de largo ¥ 8 em. ¥ mas de didmetro.

32. Tridymita. 810, —(ristales pequeiios en las drisas, en la
‘Thyolita, con hematita. Rhyolitas de Sta. Rosa ¥ de la Mesa de ios
Hernidndez al Noroeste de Guanajuato. -

33. Opale. St O,+ng.—Opalo de diferentes variedades, como
hyalita, 6palo de fuego, dpalo blanco, 6palo fino, ete., se halla muy
extendido en la regidn de la rhyolita, al Norte v Oriente de Guanajua-
to. A veces se encuentran revestimiantos opalinos en la Veta Madre;



2 ErwisT WITTICH.

— - . —_ -

Opalo blanco lechoso daba la mina La Candelaria, cerea de Cata.
Opalo fine se halla como eosa muy rara en geodas de rhyolits, en el
Rancho Quinteros (Coleceién del Colegio). En las mismas geodas, ¥
en lo genearal en las tobas de rhyolita, se enenentra freecuentemente la
hyalita. Pseudomorfosis de caleita por hyalita R, de la Mesa de los
Hernandez; también como costrs, revistiendo la hematita; pseado-
morfosig de caleita R 16 del Rancho (alvillo (Coleceidn Laux). Mues-
tras muy hermosas se hallan cerea del Rancho Quinteros, Rosa de
Castilla, Campuzanos; en el Cerro de Campana, cerca de Nuval: en
el ranchg Kl Rodeo, cerca de la hacienda Suanceda; en Sta. Rosa v
en ofros puntos. Hyalita se encuentra tamhbién frecuentemente en
las tobas basilticas del Cerro Gigante.. El épalo de fuego, aungne
¢on colores mates, eu la toba de rhyolita, eomo ancha ¢inty, 6 tam-
bien eomo rellenamiento de geodas en el Cerro Bl Capulin, cerca del
Rancho Quinteros; también en el Cerro El Fraile ¥ en la Mesa de
Castillo,

3¢. Caleedonia, Juspe, Piedra edrnea. Ni 0,4+ (8t 0,4 ay.) — Las
diferentes variedades se encuentran freenentemente como el mineral
anterior, Se hallan con més frecuencia en oz eriaderos de plata
p. e. Ia caleedenia en mina Cata, Rayas, Meilado, en la mina San
Pedro Gilmomene, Ban Cayetano, ote. El Jaspe, principalmente el
de cinta y el esférico frecuentemente en las geodas de la toba de
rhyolita, cerea del rancho Calvillo, Sta. Rosa, Rosa de Castillo, Me-
sa de los Hernandez. La piedra cérmea se halla como depdsito de
manantigles. Los geysers de las Comanjillas, asi como los manan-
tiales snifo—termales de Agnas Buenas, formaron anchas vetas de
piedra ¢drmnea, que contienen pyritas. Con hematita micdcea eomo
cuarso aveuturino, en el criaderc de estaito, Cerro Todos Santos,
eerca de Campuzanos, Caleedonin con hyalita es también el medio
de silificacion de los psendofésiles (Palaeotrochis) de Calvillo.

30, Pyrolusita { Braunsfein en parte Wad) Mn 0,.—Se encuen- -
tra con frecuencia, pero nunca en cantidades considerables, en for-
ma terrasa O polvernlenta en la Veta Madre, desde la mina Valen-
eiana hasta ln Aparecida. Asi en la mina Valencianu, como revesti-
miento sobre enarzo v espato culizo, muchas veces con caracter de
wad, en Cata, San Vicente, cerca de- Rayas, Fraustos, cerca de Me-
lado. e halla también en esta parte de la veta nuna serie de otros
compusstos de Mn. que por lo demés faltan en la Sierra, sohre todo
la rodonita. En mayores eantidades se encuentra la pyrolusita en la
mina Peregrina, ¥ limitada 4 los Jabrados orientales de la mina. Las
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d vetas de la mina estin alll muy gunebrantadas por disloeaciones ¥
enteramente penetradas de arcilla ¥ de pyrolugita terrosa; no he en-
contrado cristales de pyrolnsita (Segun Hobson se encontrd agui
atabandita, pero no eabe duda gue esa determinaeién del mineral era
falza). |

36, Pstlomelano. Mn O, Ba 0. Mn 0,, H,0.——38e halla con la
anterior en Peregrina, en rihones pequenos. También sobre expato
calizo en la Veta Madre, mina Valenciana, v en la mina San Vi-
cente, cerca de Rayas. En la Sierra de Sta. Ross, 4 veces en las ve-
tas de fierro ¥ estaiio, como en el rancho de Sto. Domingo, en el
Cerro de Todos Santos, cerea de la hacienda Sauceda.

37. Cassiterita, Sn 0,. (Ensayos, pig. 192) —Solatente en ma-
sas eompactas, Criaderc primario en vefas de hematita, con tungs-
tatog, en la rhyolita y en forma de mantos, en las tobas de 1w mis-
ma. En yacimientos secundarios, en los terrados diluviales y recien-
tes de los rios de la regidn de la rhyolita, se halla como estanio de
acarreo. Hste Ultimo da en la Bierra de Guanajuato la mass prinei-
pal de la cassiterita que se explota; pues raras veces se explotan las
vetas irregulares v los mantos, FEn la mina del Cerro Jabali, cerca
del rancho Rinedn y Hstaho, se encuentra estaho en filones: iam-
bién en la mina Cebolletas, cerca del rancho San Isidro de los Ni-
nez, al Norfe de Sta. Rosa, IEn la mina Garambullo del Cerro Esta-
nto, al Har de Piagitico, con Raspita. Veta en el Cerro Cuervo cerca
del Rancho Tanderos. En el Rancho Ennedio al Novoeste de Santa
Rosa. Masas compactas en el Rancho Tlachiquera, va fuera de la
Sierra de Guanajunto, en forma de rifiones; también psendomorfo-
sis de marcasita. En la toba de rhyvolita cerea de Sta. Rosa. Ya en
In tpoea de Humboldt fué conoeida la cassiterita; Hwinboldt se
llevd muestras de la falda del Cerro (tigante. Hstalo de acarreo ze
~encontrd en la 52 decena del siglo XIX en las barrancas, al pie de la
Mesa de los Uslzones.
| 88, Oligisto o hematita, Fe,0, —Casi siempre se halla junta con

la anterior. Forma la masa principal de las vetas de estafio. Se en-
cuentra en el Cerro Todos Santos eerca del Rancho Campuzanos, en
el Cerro el Fraile, Cerro Jaball; los eristales son en su mayor nume-
ro, pegueitos romboedros [1sos, Mas raras son las formas yrismati-
cag. Principalmente en las vetas de mineral de fierro de la Mesa de
los Hernandez, al Norte de Sta Rosa, se hallaron eristales, predo-
minando® R, eon O R v pequefos romboedros. Mae Kee (véage Lit.)
deseribe cristales de esta loealidad con 60015 1010, 1122,°1125, 2241,
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Iin cristales ehicos Mina Rosita cerca de El Carmen, Rancho Los
Nidfez, cerea de Peregrina. En romboedros cerro El Maguney, cerca
de 1a Tlda. Sauceda. La hematita amorfa se encuentra muy extendi-
da en el conglomerado rojo.

39. Muartita Fe, (0, .— En pequeilns octaedros, Mesa de los Her-
nindez, al Norte de buuta Rosa. '

4. Limoniia 2 Fe, O, , 3H, 0. —L.as mis veces se halla GOMO
acompainante en las vetas ricas en fierro & py rlta, principalmente
doade éstas atraviesan el couglomerado rojo, per ejemplo en la Ve-
ta del Ampare, Veta del Maguey y otras. cerea de Guanajuate. Con
frecuencia se encuentra en la zona de ‘colorados’ de las vetas.
Como ocre de fierro en la mina Rosita, cerca de El Carmen. En ia
veta de bismuto, mina Ly Industrial, ¢erca de Rancho Calvilio. Se
formé en muehas vetas por la descomposicion de las pyritas y se
halla en forma de incrustaciones mas ¢ menos gruesas. Con pyrolu-
sita en las labores de la parte oriental de la mina Peregrina.

| V. CUARBONATOS.

1. Cleita. Cn 00O, .—Con el cuarzo es el mineral gue méas
abunda en los filones, principalmente en el sistema de vetus de La
Luz ¥y Veta Madre, menos frecuentfe en las vetas de la régidn de la
rhyolita, al Oriente de {a cindad de Guanajuato. Las mis veces esel
mineral mas antiguo de lag vetas, pero parece que lo hay de varias
generaciones. Muehas veces en grandes eristales de muchas earas,
que varian segilin las diferentes loecalidades. Las formas de cristali-
zacion gue mas frecuentemente se hallan, son las siguientes:

R,~—2 R (socavin), mina La Aparecida ¥ en labores anterio-
res de Mellado.

-+ 3/4 R,—mina Rayas.

R.—% R o R—Mina Borrego, cerca de La Valenciana.

~% R, o R Mellado, (Cata, frecuentemente maclas segiin o R.

Exu laminas delgadas, las mas veces con hasis grande y peque-
nos romboeedros o R,—>¢ R que tienen el nombre de Papierspat.
Valenciana ¥ Cata; Mellado y Rayas. (rupos de eristales—4 R
frecnantemente revestidos con dolomita, en ia Valenciana.,

16 R. — % R Valenciana,

R— muy rara vez en Mellado, Ias mas veces encostradas de do-
lomita v siderita.

 Esecalenoedros son mas raros; B3 vy R3 R,—¥% R Mellado {eris-
tales hasta 25 em, de largo) (véase Lit. Bustamante]. R 3,—2 R mi-
na Ki Nopal. R3,--2 R, R, las caras que se encuentran en lugar de



—_— —_

Las ESPECIES MINERALES DE LA SIERRA DE GUANAJUATO., 209

lag uristas—2 R y R son ligeramente teiidas de la pyrolusita, mien-
tras que el cristal es casi claro e¢omo agua, de manera que tiene el
agpecto de vidrio con aristas de color de la mina Cata (Colec.
Laux). R,y esealeneodros lisos, muchas veces encostrados de dolo-
mity, Rayas. |

Una vezse encontrd en psendomorfosis eomo Apophylita wPw,
P. o0 P,'mina Rayas. Cristales— % R de color amarillo de paja, mi-
na La Aldana.

En las vetas dei Distrito de La Lnz predominan las formas es-
calenoédricas. R, clara como agua, mina Bolanos cerea de La Luz,
lo mismo en El Refugio,

R 3 gemelos gegiin 0 R, cristales hasta del tamatio de 30 em.
Mina Joya (segun el Sr. Lanx).

Muchas veces se hallan estos cristales alargados en una direc-
cion, de manera que el cristal tiene una forma rémbiea. Si estos
cristales, ademas, se hallan como gemelos, segin —*% R, entonces
resultan formas que se parecen 4 los gemelos caracteristicos de ye-
s0. Parece que esta especie de formacidn de gemelos se encuentra
solamente ean Bolanitos, cercy de La Luz.

Ademas se hallan:

R; )4 R3; también R, gemelos segiin o R de Bolaiiitos.

4 It,—2 R eristales amarillos, La Luz.

2/5R 2 frecucntemente con — % R Mellado, La Luz v El Retugio.

16 R,—* con vestigios de Mn CO, de color rojizo, mina (lin-
co Sehores, cerca de La Luz. :

R 5 con escalenoedros obtunsos, las aristas siempre redondea-
das, los eristales tefiidos por dxido de manganeso, mina Santa Cla-
ra, cercy de La Luz, '

R 3,—% R, 4 R 3 mina Jestis Maria, cerca de La Lux.

R 3, R con aristas redondeadas, de La Luz.

Escalenoedros especiales, que parecen aplastados.

—7/6 R 3/2 de Santa Clara.

Cristales R 5,—)2 R, con caras terminales de cada lado, La
Luz {Coleccitn Laux).

Gemelos de cristales de R 3 septin ¥ R crecidos sobre enero
fosil, minas El Refugio y La Luz, {(Col. Poneiano Aguilar).

Las formas que he medido vo con ¢l gonidémetro en lag calizas
de la Sierra de (Guanajuato, somn:

oR; ¥ R;—% R, R,—5/4R—2R,4R,17R, R, R2, R 3,
R5 26 R2,—7/5 R 3/2, 4/5R 3,
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Segnin Miigre se encoutrd tambitn % R n (n=3}; Pirson des-

cribe gemelos de Bolanitos eon R, ,—2 Ry 1/5 R 11/3.
. Esta lista de las combinaciones da la ealeita serd completada
porT eatudins'especiulﬂs. Las minas en la regién de la rhyolita, como
Pingiiico, Peregrina v otras, eontienen poca caliza. Solamente en
los eriaderos de contacto de Harperos se haila frecnentemente en
eristales en combinaciones simples ¥ gemelos segin R y o R, |

12, Dolomita. { Ga Mg.) CQ, . En la Veta madre es donde mas
se enecuentra. Forma las mas veces costras en 22 B ¥y R sobre cali-
za ¥ eaarzo. (ristales ordinariamente encorvados. Hn posesién del
Sr. L. Tianx existe nna muestra de ln Valenciana con eristates de
dolomita de mas de un cmu. de tamano con = R, 2R,—3%2 R. Minas
Valenciana, Tiro general y Guadalupe, Cata, Rayas, Mellado ¥ 5i-
rena en cristales regulares. Muchas veces también en pseudomorfo-
sis de caleita. Hstos eristales extraordinariamente hoermosos,— %
R sobre espato calizo R, , daba la mina Sagrado Corazdn de Jesus,
corea de (ata. En muestras de la Valenciana las generaciones mine-
rales se hallaron mnehas veces en ¢l orden sigulente: primera ge-
neracion caliza, después cuarzo ¥ por encima espato calizo en IR,
6 en romboedros lisos: despudés dolomita ¢n costras y ésta se halla
cubierta de una muititud de hojitas de mareasita. En las minas de
(ata ¥ Tepeyae se halla 4 menudo el mismo orden de sucesiéon. Se-
oin Aguilera, hubo dolomita en la mina San Javier, Veta Nopal.
Siempre perteneee la dolomita 4 la generacion mas moderna, De la
misma manera se halla la dolomita también e¢n La Luz. Con pyrar-
evrita mina San Pedro, Distrito de la Lz, (Clol. Instituto Geol,
Nac. )

43. Siderita, Fe ¢ 0, Cristales ordinariamente pequenos,
muestran solamente R, es también mds moderna que cuarzo y cali-
za. Mina Valenciana, Cata. Rayas. |

44. Rodochrosite, Mn (0, —DBastante rara; se halla solamente
en la parte ¥a mencionsda de la Veta madre, en la cual se encuen-
tra manganeso. Pegueiios romboedros sobre caleedonia, mina Cata’
(Coleceitn Laux); en la mismna ming también en pequefnios partidos
cristalinos. Hojitas delgadas de eristales, mina Rayas, mina San
Pedro, cerea de Lia Linz. R eon o R mina Valenciana, Tivro Tepeyac.

Rodoehrosita de eolor rosa (Himbeerspat) en escalenoedros con
cnarzo v wad, Cerro Sirena, en venas de euarzo en la toba de
andesita. |



4o, Aragonite, Ca € 0,.—FEn la Veta madre, con frecuencia
tormando costras en forma de peqiefios haces de cristales sobre el
cnarzo en la mina Mellado, Cata.

La variedad conocida eon el nombre de ‘‘Onyx,’’ se halla tam-
bén eimentando una brecha de diabasa, eon frecuencia en eintas
verdes de un decimetro de ancho, al pie del Cerro Aldana, mas aba-
Jjo del Tajo de Avuntas. .

16. Malagquite. Cu, (OHJ, 0O, se halla siempre junta con ia
siguiente : |

47, Aeurida. Cu, (OHJ, (00,),,—En pequeiios cristalitos con
cuarzo ¥ tetraedrita, mina El Maguey, en el declive Sur del Cerro
Sirena., - - - -
Mina San José de los Graceros, al Nordeste de Mellado, en el
criadero estratificado de galena y pyrita.

Con chalcopyrita, bornita ¥ freibergita en la vena de eobre,
mina Hsperanza (Il Sulfato) cerca de Cedro, Mina Caliche cerea
de Cata; ademés, mina Mellado, En el socavén Bernabé, cerca de
La Luz, sohre argentifa.

Fn el eriadero de contacto cerea de Harperos, eon chalecopyri-
ta, blenda, molybdenita, galena.

43. Rismutospherita. Bi, (C0,/, —Con guenajuatita, de la mi-
na La Industrial, cerca del Rancho Calvillo: solamente en trozos
macizos. Segan Winkler contiene el mineral Bi = 91,68%

(o = 8.20%
segtin Frenzel Bi =00, 1; CO, = 7.0; H, 80, = 0.27; Agoa
1.80. Ademéas de éstas e hallan ain otros compuostos de bismuto,
pero sus componentes no estan determinados con seguridad.

- VI. SULFATOS, ETC.

3. Buryiira. Ba S0,—Se halla con bastante rareza; en la
Veta madre solamente en planchas pequeias, mina Mellado v Cata.

('ristales més grandes ¥ poeo mas frecuentes en la veta de bis-
mito de la mina Indnstrial cerca de Calvillo, juntos con fluorita,
Los cristales son muy senciilos, muchas veces no més *P v o P do-
minante. o

50. Celestity. Sr 80, —Se encontrd una sola vez. Kl ejemplar
muestra prismas y cdpulas; eristales de hermoso color azul elaro,
con cuarzo y dolomita, mina Cata, (Col. Colegio).

o1, Yeso, (Selenita) Ca 80, + 2 H,0.—Proviene siempre de
la deseomposicion del sulfuro; muchas veces se halla en eristales
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bien desarroliados. Los més hermosos de éstos de la mina Sirena;
ademis en Rayas, Valencians, Cata. En las pizarras de la ming
Sta. Gertrudis; alli se ha formado yeso como producto reciente de
Ia transformacién de numerogas pyritas, ¥ forma el pegamento en-
tre los pedazos de pizarra en la mina explotada.

52. Chalkantita. Cu 8O, + 5 H,0.—Encontré estemiherai co-
mo costra en la ming Guapillo, en el cerro del mismo nombre, pro-
viene de los minerales de cobre esparcidos en la rhyolita; [o mismeo
en la mina El Cobre (Sulfato) eerea de Cedro, con caliza de peqgue-
nas estalactitas.

53. Huolotrickite {en parte aleaparrosa), Fe 80, + Al
(80,/; + 24 agua. (Alnmbre de pluma). —Bastante esparcide en
lag partes de las vetas que contienen pyrita de fierro; se formé por
descomposicidn de los sulfatos; en esflorescencias captlares, Mues-
trag hermosas daban las minas Mellado, San Pedreo Gilmomene,
cerca de La Luz, Sirena, Rayas. |

b4, Epsomite. Mg 80, 4- 7 H,0.—Como esflorescencias capi-
Jures. Se halla muy raras veces. Tiro Tepeyae de la mina Valen-
ciana. Kl Tnstituto Geoldégico Nacioual posee cristales de la Veta
Madre, .

05, Kalinite I ( Abonbyre comiin). X AL (80,), + 12 H,0 —
Comao deposito de los gevsers cerea del rancho Comanjillas, forma
venas pequehas ¥ ungostas, junto con hematita € incrustaciones de
azufre. (1) |

36, Diadochita. Fe (PO, ), + Fe 80, + mi,(.—Es el finieo
mineral fosforado de la Sierry. Se encontrd una mola vez en la mi-
nz Mellado, en 1879, Forma masas duras, macizas, de celor verde
negruzeo, (Colee. (olegio}.

57. Ruspita PH W 0, —La raspita es para la Reptblica un mi-
neral nuevo., Hasta ahora se ha encontrado solamente en Broken
ITill, Nueva Gales de Sur, en Australia. La be descublerto en la
Sierra de Guanajuato, en una mina abandonada de estafio, en el
(lerro de Estafio cerca de Calderones. Forma aristalitos muy peque-
fios de eolor parde amarillenta, de fuerte brillo diamantino. Segin -
sus cualidades dpticas pertenace al sistema monoelinoe; gquimicamente
es idéntica con la stolzita.

Acompaiantes son la hematita y cassiterita maciza.

(1) Véace Geysers v Manantiales termales de Ceomanjillas (Gruansjuato}.
Tome VI, pdg. 144, Bol. de la Soe. Geolégica Mexzicana. |
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VIiI. HavroiDES,

58, Fluerita. Ca Fl,.—La fluorita se eneuentra esparcida, pe-
ro solamente en poea cantidad, mientras que en otros distritos mi-
neros sueede lo contrario. Segdn parece, falta en todo el distrito de
La Lumz. En la Veta madre se encuentra en eristales 0o, rojo
hasta eolor violeta eon dolomita, mina Valenciana; en la misma lo-
calidad sobre valencianita, sencillas O color rojo de rosa.

*®0, O de color morado rojizo en grietas en el eonglomerado
rojo, mina Murciélagos cerca de la Valenciana, «=(% con indica-
cion de () m cristales claros como agna, sobre dolomita y cuarze,
mina Cata. @O morada v O roja: El obrero de porvenir de la
mina Valenciana. ®@Ow, ® (. Tiro Tepeyac cerca de la Valencia-
na. Sencilia O morada rojiza sobre ealeita, mina ol Nopal, Verde
O, 20w, x0 vetas en el Cerro de la campana cerca de la mina El
Nayal. «cO= cristales verdes, y otros elaros como agua mas rara
vez ) con m O m, Cerro Alto ceren del rancho Quinteros. Mas fre-
cuentemente se halln la fluorita en la veia de bismuto de la mina
Industrial cerca de Calvillo en ® 0> verdosas v claras; forma cos-
tras con barita, pyrita, ete.

- En cristales claros como agua, rargs veees un poco verdosos,
@wQx, 0, O ym O m, en la veta Tajo de Dolorez. Fn oetacdres
verdes, Mina el Cubo (Col. Instit. Geolog. Nae.) Llama la atenciom |
gue en la Veta Madre solamente se encuentran fluoritas rojas y mo-
radas, mientras que en la regién de la rhyolita siempre son verdes
O clavas como el agua. |

53%. Cerargyrita Ag, Ol,.—B8e halla muy raras veces ¢omo reves-
timiento delgado en la Vets Madre, en pegaduras en el crestén de la
Veta Madre, cerca de Las Cruees arriba de Mellado. Ademas, cerea
v de Cata, en la Barranea Jolula ¥ en la mina Fraustos, cerca dé Me-
llado. En pegaduras pequenas verdes en la mina Pingiiico.

60. BEmbolita Ag, ( Cl, Br/).—Algo mis frecuente que la ante-
rior. En pequefios Qo mina Fraustos, Rayas, Jelnla, FEn el eres-
ton de la Veta madre, cerea de Mellado, 20w, O ¥ en pegadury,
mina San Pedro, ecerca de La Luz, Con apurity, malaguita y oro na-
tivo, mina San Bernabé. cerea de La Lus.

VL SImicaTos,

61, Ortoclasa K Al 8i, O, —En grandes eristales, en las vetas
de pegmatita cerea del rancho de Harperos. Las mas veces gemelos,

Bal. &, (g0, -=%T =12
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segiln Baveno, mis rara vez segun la iey de Manebach; predominan
wp, wPx, y *P«x, Con frecuencia se halla revestida con una
costra de Albita. En los granitos porfiroides de la Mesa de estanecia,
fenocristales de algunos em. de largo, pxln{*1palxnente gemelos seplin
(a [ey de Karisbad. | |

| 62." Valencianita. K 41 8i; Og— (Choevelia, Adularitﬂ'.)_' En
grandes cristales, semejante 4 la adularia en venas de euarzo de la
Veta Madre, sicupre sobre enarzo. Con frecuencia en gemelos po-
Iysyntéticos, con aristas quebradas. Los &ngulos de los cristales de
un modo algo diverso de la ortoclasa, son: PM=87"% PT =67 MT
=57°30"; las aristas PT de lgortoclasa tienen 67°47'20'. Antes sola-
mente se habla encontrado en el Tirogeneral de lamina Valenciana,
¥ después on el Tire Guadalupe. La Valenecianita ensayd, segan
Hintze, Si0,=66,82%; AL0,=17.58 K,0=14,80y Fe,0, 0,09, Es-
ta pequehn cantidad de ¥e,(), es probablemente causa del cambio de
color hajo mencionade. Segin informes del Sr. [ng. Don Ponciano
Aguilar, se encontrd también en la mina Caliche cerca de Cata. Los
eristales de alll tuvieron antes ¢olor de rosa, perc este eolor se per-
dié ¥ les quedd un tono amarilio parduzeo. Lo misimo tenemos que
digir de la Valencianita de] Cerro La Sirena, gque funé descubierta
por Sr. L. Liaux. Los cristales se presentan ¢omo mineral mas re-
clente en las venas gque atraviesan desde la Veta Madre las tebas de
andesita que rodean 4 esty veta. Este mineral fué desenbierto por
Casimiro Chovel; por esto lo llamaron largo fmmpn Chovelia, pero
tambaén se Hamé cnarzo romboidal.

63, Albita. Na Al 51 Of -—En pequeias costras sobre ortoclasa
{véase No. 61), en las vetas de pegmatita del rancho Harperos.

Gd. Wollustonite. —Ca( My Fe/; (8¢ 0,),. En eristales que for-
“tan haces de varillas 6 en cristales radiantes, de los eriaderos de
contacto cerea de Ilarperos, junta con granates ¥ eprdota.

65. Rodonita. Mn 8t O, —BSeglin Aguilera l. ¢. de la Veta Ma-
dre, que, como ya hemos dicho, contiene bastanies enmpuestns de
Mn en el trecho entre las minas Valenmaua} Aparectda.

66, Horablendm, Amphibola. Var.—En eristales. largos paro
8ln caras en sas extremidades, de las vetas de la diorita pegmatiti-
ca, asi como del gabbro del Cerro Aldana. Var. Asbesto en fibras
radiantes, ¥ hasta felpudo, de La Luz, 4 veces con apophylits enei-
ma; de la mismg localidad un grupo arboriforme de asbesto ence-
rrado en calcita clara, ineolora (Col. Burrows); Var. cuero f6sil,
en pedazos parecidos § cuero destrczado, de Sta. Clara, cercade La
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Luz. Corcho fosil con gemelos de espato calizo, segin la forma de
Bolafiitos, de la mina El Refugio {(Col. Poneiano Aguilar); la mis-
ma de Lia Luz. |

67. Berylo, Be, 44,{8i 0;},.—Hay solamente en la veta madre.
En pequefios prupos de eristales verdosos que forman haces de va-
rillas, encontré sobre ¥ con Valencianita: también en pequeiios eris-
tales exagonales, todos de cosa de 1-2 mm. de tamano. Mina Va-
lenciana, Tiro genceral. E} primer hallazgo lo hiee yvo en el terrero
de 1a mina; el Insiituto Geoldgico tuvo la amabilidad de analizar el
mineral ¥ determind la presencia de bervlo. Desenbri los pequeios
rrigtales de bervlosobre muestras de valencianita. {Col. del Colegio).

El berylo ez en la Repablica de Méxieco un inineral raro, que
hasta ahora esti conocido de la Sierra Gorda: ahora lo he encontra-
do .por primers vez el ia Sierra de Guanajuato, |

68. Granates. B, AL, (8 0},

a). Grosulnrita. Cay AL, (8¢ 0,),.— Granates amarillo-verdo-
408 Macizos en piezas hasta de 3 mm, de didmetro, frecuente en la
vepidon de los siticatos de cal en los eviaderos de contacto, en el ran-
cho de Harperos, mina 8an Pablo ¥ Anexas. En la continuaeién
de los criaderos hacin el I*oniente se hallan granates en cristales O
hasta de un centimetro de largo.

by, Almandita. Fe; A4, 8i 0 J,~ Granate rojo, se halla junto
aatt el anterior; hasta ahora no se ha eneontrado nunea en forma
de cristales bien limitados,

69. Olivino. (Mg. #e/, (8 0./, —~Solamente se encuentra en
‘los basaltos en los limites de la Sierra: el mas acabado en la forma,
en los basaltos de dolerita, al pie del Cerro Gigante, en cristales de
un eentimetro de largo, pero sin earas en sus extremidades.

70. Topacio. Al (0O F,} Al 8i 0, —Como producto de un pro-
cedimiento neamatolitico en las rhvolitas al Este de la Sierra. En lu
roca todavia no he eneontrado topacio. (DPero se halla en el Estado
de San Luis Potosi, en cintas de poros en la rhyolita). También lo
gque se encuenira en coleceiones son eristales aislados de lus arenas
de los arroyos. Aguilera menciona un topacio de la Canads de Mar-
fil. KEn los arroyos que todavia corren de la region de ia rhyolita ha-
pia el Este, en 1a direccién hacia el rancho Campuzanos (al Norte
de 1a hacienda Sanceda) se Iavan & veces cristales de topacio al mis-
mo tiempo con los minerales de estafic. Lia mayor cantidad la daba
el Cerro Jabali, en donde estaba la mina de estaho Santa Margari-
i, al Poniente de Campuzanos. Los cristales son las mas veces de
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color de rosa 6 de earne, raras veces claros como agua; hay 2 tipos
uUnos coh prismas y las bases, v otros eon brachydomas v pirdinides.
Parece que sin dnda estd el topaecio en relacién genétiea con los mi-
nerales de estaho. |

1. Turmaling. By (B 0,/ ( 8% 0,/,,—Se encuentra solamente
en las vetas de pegmatita cerca del rancho Harperos, es decir, ya
fuera de lo que ze llama propiamente la Sierra de Guanajuato. En
grupos de eristales radiantes v negrog, como turmalina de fierro, eo-
mo formacidn nenmatolitica en el interior 6 en la zona marginal de
las vetas mencionadas de pegmatita aplitica; eristales muestran
R, Ef—;ﬂ ote., con — 24 R v otros; muchas veces eon habitus trigonal.

72, Datolita, Oa ( BOH ] 8i 0, -—Fste silicato que contiene
Bor se encontrd como nna rareza grande en la mina de Caliche, Ve-
ta Madre. Allf forma eristales del tamafio hasta de 1 em. que son
¢xtraordinariamente ricos en caras, pero nunea tienen aristas bien
mmareadas, pordque estin mny ligados con 1a pasta de la roca. Predo-
minando Ia ortodoma 102, asi como las clinodomas 013 v 012, los
eristales se diferencian un poco del ordinario tipo de cristalizacién,
Por los sefiores Farrington y Dr. Waitz, fueron observadas también
tas caras: 100, 010, 320, 110, 120, 130, 102, 302, 013, 012, 011, 111,
11, 114, 113, 112, 111,

3. Epidota. H Ca,r Al Fe); 8i; 0,,—8Se encuentran eristales
de varios centimetros de large, de eolor verde de prasem, en las diori-
tas, Cerro Aldana, cerca de Santa Anu; ademds en vetas pequefias con
cuarzo y caleita, en la canada de Santa Ana y en la falda del Cerro de
Cubilete. Como roea de epidota en la diorita de la loma de los cenizos
al Norte de Puertecito, también en la euesta SanJuan de la Luz,

Junta eon tnrmalina en las pegmatitas del rancho Harperos. En
vetillas con la caliza en la regién al N O. del Cubilete, (1)

74. Prehnita, H, (Ca A1), (8i 0,) ,—FI Sr. Dr. €. Hlawatsch,
Viena, anuncié hace poeo tiempo en una carta partieular al Sr. Dr. P,
Waitz, que encontré la Prehnita en eristales pequeiios en una mues-
fra mineral de la Sierra de Guanajuato; el lugar més exacto no es
conocido. i

75. Biotita. (H K), (Mg Fe), (8¢ 0,},.—FEn eristales grandes
anunque escasamente en las pegmatitas, rancho Harperos, Allf tam-
bién en los granitos porfiroides de Ia Mess de Estancia.

LA

(1) Véase Algunos datos preliminares sohre diques de Aplito-pegmatita,
cerca de SBilao, (Gnanajnato). Tome VI, pig. 173, Bol. de la Soc. Geoldgica
Mexicana, '
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IX. —HIDROSILICATOS, 8 ZEQLITAS.

76. Apophylitu. H, K Qa (8¢ O, ), 425 H,0.—Segtip Friedsl
1. ¢. contiene poca cantidad de NH,, hasta 0,61%.

Se conoce solamente de pocas localidades. Con frecucncia se
encontrd en la mina El Refugio cerca de La Lz, Cristales mues-
tran oo P; o Pao, P, O P; még graodes legan & 5 ca. de largo y
2 em, de aneho; muchus veces son hemimorfos, bases en nna extre-
midad, pirdmide en la ofra,

Los eristales de El Refugio tienen muchas veces una eonstrue-
cidn zonal; en Ia zona inferior biancos 6 elaros como agua, en ta zo-
na exterior color de rosa. Apophylitas blaneas con calcita en la veta
el Nopal. La mina Rayas daba apophylitas de color de rosa con
P, wPx y O P. Ademés, predominando P, pegueiios eristales
de ® P y O P, de eolor rojo claro hasta blanco, de Rayas: muchas
veces también sl eubo-octacdro tetragonal. Una especie particular
de Refugio muestra pequefios cristales prisméticos gue estin pega-
dos, muchas veees como embroquetados sobre fibras de amianto.

Una vena de Apophylita det ancho, poco mas 6 menos de 3 em.,
atraviasa las corrientes de andegita entre Chichindaro y ("alderones,
al pie de la Bolita.

77, Stilbila, ( No, Cu) Al Si; O, 6I10.—FEs la zeolita gue
con mas frecuencia ge encuentra. Eu crigtales grandes, casi stempre
en grupos gerbiformes, muchas veces en la veta Madre, por ejemplo,
en las minas Maravillas, Cata, Rayas, Valenciana, Mellado.

Grandes cristales aislados {(hasta 2 em. de largo), mina El Ne-
pai. Mina La Cebada, cerca de Sta. Rosa: La Fragua. En cristales
sencillos con pinakoides predumln&ntea €n tas pegmatltah de aplita
de Harperos.

Cristales pequenos en Ias venas de zeolitu de {as capas andesiti-
cas del cerro Lia Bolita, de (ledro y Calderones, asi como del rancho
Enmedio, cerca de Sta. Rosa,

78. Henlondite. H, Ca AL, (N O,) H, 0. -—f‘nstalea grandes en
espacios huecos de ia rh_', elita arribg del r&uehn Chichindaro (Colec,
Laux); también en rhyolita cerca de]l rancho Calvillo. En andesi-
tas, en vetas angostas, en el cerro La Bolita, al Sur de Chichinda-
ro; & veces juntos con Stilbita, eerca de Cedro v Calderones: también
més abajo del rancho Enmedio. Los eristales mas grandes tienen
hasta 3 ems. de largo ¥ provienen de las rhyolitas de la mina Nayal.
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Aguilera ie meneiona también de la veta Fl Nopal. De ia mina La
Fug. (Col. Inst., Geol. Nac.) |

79. Laumontite, H,Ca A1, 8i 0,,. H, 0.—He halla muy frecuen-
temente; forma las mis veces la dltima generacién mineral en las
voetas metaliferas, con frecuencia como revestimniento fino en crista-
les muy pequehos, que- muchas veces no se notan. Cristales mAs
grandes provienen de las minas Rayas y Cata de La Luz, de la: mi-
na Los Angeles, cerca de Puertecito. A veces en pequeior pedazos
en diabasas. Junta con sétlbitas en la corriente de andesifa, entre
Chichindaro ¥ Calderones, asi como en ¢l camino de este altimo pue-
- blo al Ceérro Estafio; también en la andesita al Sur del Puertﬂ de
Barrientos, asi como cerca del rancho Enmedio. |

80, Meselita . —En la ecoleceitn del Colegio hay una sola geoda
de rhyolita gque estd designada como ‘mesolita,”” y désta eontiene un
mineral de fibras finas. Por la pequenez del mineral no se puede de-
terminar con exgetitud. |

La muestra proviene de la mina Cardones. cerca de Nayal,

Ademis existe otra muestra parecida en la coleecion del Insti-
tunto Geoldégico Nacional. s una peoda de la toba rhyolitica del ce-
rro El Capulin, cerea del rancho Calvilio, Sterra Sta. Rosa; adentro
estd révestida por una capa de haces y masas blancas semejantes 4
un fieltro fibroso. Bl mineral serd objeto de nn estudio especial. .

8I. Nufrolita. Na, Al, 8i; 0. 2 H, }.—Meneionada por Agul-
lera 1. ¢. es la del eerro Chichindaro.

b, NO CRISTALIZADOS,

82, Chrysoroln. Cu 8i 0, 2 H, 0.——En la zona mét&iifﬁra'dﬂ
los eriaderos de eontacto eerea del ranehd Harperos.

83. Bsteatita. H, Mg (Si 0,).—En la mina Melludo. En algm
nas andegitas en el camino de Guana;uﬂtﬂ & Pingiiico, cerca de la
Presa de Renovato y arriba de la misma., gue se volvieron por la
descomposicion en esteatita. , L

84, Kaolinity. I, Al, 8i, 0,.—En bolas del tamafo de un pu-
no v en ¢intas en la rhyolita del cerro Guapillo,

85. Hualoysita = Smectite. (Galapectita); en parte tierra bolar,
2 H, 0, AL 0,(8 0,1 2

En la mina de bismute '‘Ls Industrial,’”’ cerea del raneho Cal-
villo, en bolas blanco-verdosas, muchas veces impregnadas de gna-
najuatita ¥ de otros minerales.
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Ademas, en la mina Villalpando: la variedad rica en fierro
“'Bol,”” en la mina Sechd, cerca de Cata: asi como en Franstos,
cerca de Mellado.

Todavia no estundiado, es un minerat que encontré cerca del ran-
cho El Eneinal, ai pie oriental del cerro de Gigante. En una co-
rriente de rhyolita vitrea de aspecto de obsidiana, se halla con fre-
cueneia este mineral en cristales y granos &IIIEI.I‘]].].D"‘“E"EI‘&GEDE, que
aegﬁn sus propiedades 6pt1eas y el crucero, pareeen ser un mineral
de la clase de Diopside, |

P&I_'_’& los estudios precedentes he visitado la mayor parte de las
localidades donde se hallan los minerales correspondientes, para
llegar-& conocer, sobre todo. el caricter especifico de 1os criaderos.
De parte de los particalares recibi siempre el permiso para en-
trar en las minas; sobre todo la Development Company de Guana-
juato, me permitié gustosamente visitar sus minas. Ademas estudié
1as-colecciones de minerales, para conocer especiglmente los minera-
les mds antiguos que hoy ya no se encuentran. Por-la amabilidad
del Sr. (Gobernador Don Joaquin Obregén Gonzalez ¥y de 1a Admi-
-nistracidn del Colegio de Guanajuate, tuve la ocasion de estudiar
alli mismo la extensa coleccidon. Muy apgradecido estoy por esto al
Sefior (zobernador, como A los Sres. Director Ing. Pablo Orozeo
¥ Prof. Heredia. De las colecciones particulares me daban mucho
‘material para mi trabajo, la magnifica colsecién del Sr. Lnis Lanx y
las coiecclones de los Sres. Ing. Poneiano Aguilar y H. R. Burrows.
“Al Sr. Luig Laux tengo que agradecer también muchos informes im-
‘portantes sobre minerales de aquella localidad. También me dieron
material cientifico para el trabajo presente los Sres. Enrigue Lan-
genscheid, ¢onsul aleman, Maxim. Kalbl, v los Sres. Ingenieros A.
Bravo, Enrique Medina y Fidencio Gareia. A todos los sefiores men-
‘elonados, ast como 4 la Development Uompany en Guanajuato, doy
‘por eso las gracias més expresivas. Asimismo, estoy agradeeido al Sr.
José (3. Agnilera, Director del Institute Geolégice, por la amabilidad
con que me permitié estudiar la importante coieccién de dicho Ins-
tituto; al Sr. Ing. J. D. Villarello, Presidente de 1a Sociedad Geo-
logiea, y al Sr. Dr. P, Waitz, por su ayuda extraordinaria en la
composicion del trabajo precedente. )

Espero que tendré In oportunidad de completar esxta lista més
tarde, con estudios especiales ¥y mis detallados.
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